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ϙϪϧϴϧ ϶Ϫϧϵϧ ϵϻϯϤϱϮϵ ϱϴ ϫϰϦϫϥϣ϶ϫϱϰϵ ϣϲϲϧϣϴ ϱϰ ϶Ϫϧ ϫϰϵ϶ϴϷϯϧϰ϶ ϱϴ ϫϰ ϶Ϫϫϵ ϯϣϰϷϣϮή ϶Ϫϧϻ 

Ϫϣϸϧ ϶Ϫϧ ϨϱϮϮϱϹϫϰϩ ϯϧϣϰϫϰϩϵΰ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ϙσϔϐϋϐωΰ 

 

 

 

 

 

 

υσϗϖϋϑϐΰ 

 

 

 

 

 

ωϔϑϗϐφΰ 

 

 

ϔϫϵϭ ϱϨ ϪϣϼϣϴϦ ϹϪϫϥϪ ϥϣϷϵϧ ϫϰϬϷϴϻ ϶ϱ ϪϷϯϣϰ ϤϱϦϻ ϱϴ Ϧϣϰϩϧϴ 

϶ϱ ϮϫϨϧή ϋϨ ϣ ϙσϔϐϋϐω ϣϲϲϧϣϴϵ ϱϰ ϶Ϫϧ ϫϰϵ϶ϴϷϯϧϰ϶ή ϣϰϦ ϫϰ 

϶Ϫϫϵ ϯϣϰϷϣϮή Ϧϱ ϰϱ϶ ϲϴϱϥϧϧϦ Ϸϰ϶ϫϮ ϫ϶ϵ ϵϷϫ϶ϣϤϮϧ ϥϱϰϦϫ϶ϫϱϰϵ ϣϴϧ 

ϷϰϦϧϴϵ϶ϱϱϦ ϣϰϦ ϯϧ϶ 

 

 

 

ϔϫϵϭ ϱϨ ϪϣϼϣϴϦ ϹϪϫϥϪ ϥϣϷϵϧϦ Ϩϫϴϧ ϱϴ ϵϧϴϫϱϷϵ Ϧϣϯϣϩϧ ϶ϱ ϶Ϫϧ 

ϫϰϵ϶ϴϷϯϧϰ϶ ϱϴ ϱ϶Ϫϧϴ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ΰ φϱ ϰϱ϶ ϲϴϱϥϧϧϦ Ϸϰ϶ϫϮ ϫ϶ϵ 

ϵϷϫ϶ϣϤϮϧ ϥϱϰϦϫ϶ϫϱϰϵ ϣϴϧ ϯϧ϶ΰ 

 

 

 

ωϴϱϷϰϦ ϶ϧϴϯϫϰϣϮ ϶ϱ ϥϪϣϵϵϫϵ Ϊϧϣϴ϶ϪΫΰ 

ϕϣϨϧ϶ϻ ϕϻϯϤϱϮϵ
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ϔepaiϴ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ψaϮϮiϰg ϑϸeϴ 

 

 

 

 

 

 

γΰ σώϙσYϕ ϴϧϨϧϴ ϶ϱ ϶Ϫϧ ϱϲϧϴϣ϶ϫϱϰ ϯϣϰϷϣϮ ϹϪϧϰ Ϲϱϴϭϫϰϩ ϰϧϣϴ 

Ϯϱϥϣ϶ϫϱϰϵ ϣ϶ ϹϪϫϥϪ ϶Ϫϧ ϣϮϧϴ϶ ϯϣϴϭ ϵϪϱϹϰ ϱϰ ϶Ϫϧ ϮϧϨ϶ ϫϵ ϣ϶϶ϣϥϪϧϦΰ 

ϋϨ ϶Ϫϧ ϱϲϧϴϣ϶ϫϱϰή ϧ϶ϥΰή ϫϵ ϲϧϴϨϱϴϯϧϦ Ϲϫ϶ϪϱϷ϶ ϪϧϧϦϫϰϩ ϶Ϫϧ ϣϦϸϫϥϧ 

ϫϰ ϶Ϫϧ ϱϲϧϴϣ϶ϫϱϰ ϯϣϰϷϣϮή ϶Ϫϧϴϧ ϫϵ ϣ ϴϫϵϭ ϱϨ ϲϧϴϵϱϰϣϮ ϫϰϬϷϴϻΰ ϋϰ 

ϣϦϦϫ϶ϫϱϰή ϶Ϫϧ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ ϲϧϴϨϱϴϯϣϰϥϧ ϯϣϻ Ϥϧ ϴϧϦϷϥϧϦΰ 

Ϗϱϴϧϱϸϧϴή ϶Ϫϫϵ ϣϮϧϴ϶ ϯϣϴϭ ϫϵ ϵϱϯϧ϶ϫϯϧϵ ϷϵϧϦ Ϲϫ϶Ϫ ϱ϶Ϫϧϴ ϯϣϴϭϵ 

ϣϰϦ Ϧϧϵϥϴϫϲ϶ϫϱϰϵ ϫϰϦϫϥϣ϶ϫϰϩ ϱ϶Ϫϧϴ Ϧϣϰϩϧϴϵΰ 

 

δΰ ϙϪϧϰ ϵϷϲϲϮϻϫϰϩ ϲϱϹϧϴ ϶ϱ ϶Ϫϫϵ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ή ϥϱϰϰϧϥ϶ ϶Ϫϧ ϣϥϥϧϵϵϱϴϻ 

είϲϫϰ ϲϱϹϧϴ ϥϱϴϦ ϶ϱ ϣ είϲϫϰ ϩϴϱϷϰϦϧϦ ϲϱϹϧϴ ϱϷ϶Ϯϧ϶ΰ ϋϨ ϣ 

ϩϴϱϷϰϦϧϦ είϲϫϰ ϱϷ϶Ϯϧ϶ ϫϵ ϰϱ϶ ϣϸϣϫϮϣϤϮϧή Ϸϵϧ ϣ ϥϱϰϸϧϴϵϫϱϰ ϣϦϣϲ϶ϧϴ 

ϣϰϦ ϩϴϱϷϰϦ ϶Ϫϧ ϩϴϧϧϰ Ϲϫϴϧή ϱϴ ϥϱϰϰϧϥ϶ ϶Ϫϧ Ϩϴϣϯϧ ϩϴϱϷϰϦ ϱϰ 

϶Ϫϧ ϴϧϣϴ ϲϣϰϧϮ ϱϨ ϶Ϫϧ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ ϶ϱ ϩϴϱϷϰϦΰ ϋϨ ϲϱϹϧϴ ϫϵ ϵϷϲϲϮϫϧϦ 

Ϲϫ϶ϪϱϷ϶ ϩϴϱϷϰϦϫϰϩ ϶Ϫϧ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ή ϶Ϫϧϴϧ ϫϵ ϣ ϴϫϵϭ ϱϨ ϴϧϥϧϫϸϫϰϩ ϣ 

ϵϧϸϧϴϧ ϱϴ Ϩϣ϶ϣϮ ϧϮϧϥ϶ϴϫϥ ϵϪϱϥϭ ϣϰϦ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ Ϧϣϯϣϩϧΰ 

 

εΰ ϖϪϫϵ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ ϥϣϰϰϱ϶ Ϥϧ ϴϧϲϣϫϴϧϦ Ϥϻ ϶Ϫϧ Ϸϵϧϴΰ φϑ ϐϑϖ 

ϣ϶϶ϧϯϲ϶ ϶ϱ ϱϲϧϰ ϶Ϫϧ ϥϣϤϫϰϧ϶ ϱϴ ϶ϱ ϦϫϵϣϵϵϧϯϤϮϧ ϫϰ϶ϧϴϰϣϮ ϲϣϴ϶ϵΰ 

ϑϰϮϻ ϶ϴϣϫϰϧϦ ϵϧϴϸϫϥϧ ϲϧϴϵϱϰϰϧϮ ϱϴ ϵ϶ϣϨϨ Ϩϴϱϯ ϻϱϷϴ ϵϣϮϧϵ 

ϴϧϲϴϧϵϧϰ϶ϣ϶ϫϸϧ Ϲϫ϶Ϫ ϣ ϭϰϱϹϮϧϦϩϧ ϱϨ ϧϮϧϥ϶ϴϫϥϣϮ Ϩϫϴϧ ϣϰϦ ϵϪϱϥϭ 

ϪϣϼϣϴϦϵ ϵϪϱϷϮϦ ϵϧϴϸϫϥϧ ϶Ϫϫϵ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ΰ ϖϪϧϴϧ ϣϴϧ ϪϫϩϪίϸϱϮ϶ϣϩϧ 

ϲϣϴ϶ϵ ϫϰ ϶Ϫϫϵ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ ϲϴϧϵϧϰ϶ϫϰϩ ϣ ϴϫϵϭ ϱϨ ϵϧϸϧϴϧ ϫϰϬϷϴϻ ϱϴ 

Ϩϣ϶ϣϮ ϧϮϧϥ϶ϴϫϥ ϵϪϱϥϭ ϶ϱ Ϸϰ϶ϴϣϫϰϧϦ ϲϧϴϵϱϰϰϧϮΰ ϋϰ ϣϦϦϫ϶ϫϱϰή ϶Ϫϧϴϧ ϫϵ 

ϣ ϴϫϵϭ ϱϨ Ϧϣϯϣϩϧ ϶ϱ ϫϰ϶ϧϴϰϣϮ ϲϣϴ϶ϵΰ 

 

ζΰ ϖϪϫϵ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ ϵϪϱϷϮϦ Ϥϧ ϷϵϧϦ ϫϰ ϶Ϫϧ ϥϱϴϴϧϥ϶ ϲϱϵϫ϶ϫϱϰή ϋϨ ϶Ϫϧ 

ϥϣϤϫϰϧ϶ ϫϵ ϶ϷϴϰϧϦ ϱϰ ϫ϶ϵ ϵϫϦϧή ϧ϶ϥΰή ϫ϶ ϹϫϮϮ Ϥϧ Ϸϰϵ϶ϣϤϮϧ ϣϰϦ ϯϣϻ 

Ϥϧ ϦϣϯϣϩϧϦ ϫϨ ϫ϶ ϨϣϮϮϵ ϱϸϧϴ ϣϵ ϣ ϴϧϵϷϮ϶ ϱϨ ϴϧϥϧϫϸϫϰϩ ϣ ϵϮϫϩϪ϶ 

ϯϧϥϪϣϰϫϥϣϮ ϵϪϱϥϭΰ 

 

ψϱϴ ϕϻϯϤϱϮϵ 

ϙσϔϐϋϐω 

WAϔϐIϐG 
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ζ 

 

 

 

CϪaϰgiϰg ψϷϵe 

 

 

 

 

 

 

 

 

CϮeaϰiϰg 

 

 

 

 

 

 

CϪeϥϭ ϖeϴϯiϰaϮ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

γΰ τϧϨϱϴϧ ϥϪϣϰϩϫϰϩ ϶Ϫϧ ϨϷϵϧϵή σώϙσYϕ ϴϧϯϱϸϧ ϶Ϫϧ ϲϱϹϧϴ ϥϱϴϦ 

Ϩϴϱϯ ϶Ϫϧ ϲϱϹϧϴίϱϷ϶Ϯϧ϶ ϣϰϦ ϴϧϲϮϣϥϧ ϶Ϫϧ ϤϮϱϹϰ ϨϷϵϧϵΰ σώϙσYϕ 

Ϸϵϧ ϰϧϹ ϨϷϵϧϵ ϱϨ ϶Ϫϧ ϶ϻϲϧ ϣϰϦ ϴϣ϶ϫϰϩ ϵϲϧϥϫϨϫϧϦ ϱϰ ϶Ϫϧ ϨϷϵϧ 

ϯϣϴϭϫϰϩ ϱϰ ϶Ϫϧ ϴϧϣϴ ϲϣϰϧϮ ϥϣϤϫϰϧ϶ΰ 

 

ϖεΰγησ ϫϰϦϫϥϣ϶ϧϵ ϣ ϶ϫϯϧίϮϣϩ ϨϷϵϧΰ 

ϖϪϧϴϧ ϫϵ ϴϫϵϭ ϱϨ ϴϧϥϧϫϸϫϰϩ ϣ Ϩϣ϶ϣϮ ϧϮϧϥ϶ϴϫϥ ϵϪϱϥϭ ϫϨ ϶Ϫϧ ϨϷϵϧϵ ϣϴϧ 

ϴϧϲϮϣϥϧϦ Ϲϫ϶Ϫ ϶Ϫϧ ϲϱϹϧϴ ϥϱϴϦ ϥϱϰϰϧϥ϶ϧϦΰ 

 

δΰ ύϧϧϲ ϶Ϫϧ ϲϱϹϧϴ ϵϷϲϲϮϻ ϣϰϦ ϥϱϱϮϫϰϩ Ϩϣϰ Ϩϴϧϧ ϱϨ ϦϷϵ϶ΰ 

{ υϮϧϣϰ ϶Ϫϧ ϲϱϹϧϴ ϫϰϮϧ϶ ϴϧϩϷϮϣϴϮϻΰ ϋϨ ϦϷϵ϶ ϣϥϥϷϯϷϮϣ϶ϧϵ ϣϴϱϷϰϦ 

϶Ϫϧ ϲϱϹϧϴ ϲϫϰϵή ϶Ϫϧϴϧ ϫϵ ϣ ϴϫϵϭ ϱϨ Ϩϫϴϧ ΰ 

{ ύϧϧϲ ϶Ϫϧ ϥϱϱϮϫϰϩ Ϩϣϰ ϥϮϧϣϰ ϵϱ ϶Ϫϣ϶ ϶Ϫϧ ϸϧϰ϶ϫϮϣ϶ϫϱϰ ϪϱϮϧϵ ϣϴϧ 

ϰϱ϶ ϱϤϵ϶ϴϷϥ϶ϧϦΰ ϋϨ ϶Ϫϧ ϸϧϰ϶ϫϮϣ϶ϫϱϰ ϫϵ ϱϤϵ϶ϴϷϥ϶ϧϦή ϶Ϫϧ ϥϣϤϫϰϧ϶ 

ϯϣϻ ϱϸϧϴϪϧϣ϶ ϣϰϦ ϥϣ϶ϥϪ Ϩϫϴϧΰ 

 

εΰ ○ ϏϣϺϫϯϷϯ φυ ϸϱϮ϶ϣϩϧ ϴϣ϶ϫϰϩϵ μ 

      ϔψ ϋϰϲϷ϶ ϥϱϰϰϧϥ϶ϱϴ μ ±ηβ Ϙφυ 

      ϖω ϑϷ϶ϲϷ϶ ϥϱϰϰϧϥ϶ϱϴ μ β Ϙφυ 

○ ϏϣϺϫϯϷϯ ϔψ ϲϱϹϧϴ ϴϣ϶ϫϰϩϵ μ 

      ϔψ ϋϰϲϷ϶ ϲϱϹϧϴ μ έεβ Ϧτϯ 

○ ϐχϘχϔ ϫϰϲϷ϶ >έεβ Ϧτϯ ϣϰϦ >ηβ Ϙ φυ ϲϱϹϧϴ ϶ϱ ϔψ ϋϰϲϷ϶ΰ 

○ χϺϥϧϵϵϫϸϧ ϲϱϹϧϴ ϯϣϻ Ϧϣϯϣϩϧ ϶Ϫϧ ϫϰ϶ϧϴϰϣϮ ϥϫϴϥϷϫ϶ϵΰ 

 

 

    

 

 

 

 

ψϱϴ ϕϻϯϤϱϮϵ 

υσϗϖϋϑϐ 

CAϗϖIϑϐ 
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 η

 

 

 

 

 

ϔepϮaϥiϰg 

Ϗeϯϱϴy 

τaϥϭ-ϗp τa϶϶eϴy 

 

 

 

 

 

 

 

 

ϕ϶ϱϴage 

ϏeϦiϷϯ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ζΰ ϖϪϧ ϲϱϹϧϴ Ϩϱϴ υϏϑϕ ϤϣϥϭίϷϲ ϫϵ ϵϷϲϲϮϫϧϦ Ϥϻ ϣ ϒϴϫϯϣϴϻ ώϫ϶ϪϫϷϯ 

τϣ϶϶ϧϴϻΰ ϖϪϫϵ Ϥϣ϶϶ϧϴϻ ϵϪϱϷϮϦ ϱϰϮϻ Ϥϧ ϴϧϲϮϣϥϧϦ Ϥϻ ϣ Ϥϣ϶϶ϧϴϻ ϱϨ 

϶Ϫϧ ϵϣϯϧ ϶ϻϲϧ ν ϵϫϰϥϧ ϴϧϲϮϣϥϧϯϧϰ϶ ϥϣϰ ϱϰϮϻ Ϥϧ ϯϣϦϧ Ϥϻ ϋψϔή 

ϥϱϰ϶ϣϥ϶ ϶Ϫϧ ϰϧϣϴϧϵ϶ ϋψϔ ϴϧϲϴϧϵϧϰ϶ϣ϶ϫϸϧ ϹϪϧϰ ϴϧϲϮϣϥϧϯϧϰ϶ ϫϵ 

ϴϧϳϷϫϴϧϦΰ 

 

ϐϱ϶ϧ μ ϖϪϧ Ϥϣ϶϶ϧϴϻ ϮϫϨϧ ϫϵ ϣϤϱϷ϶ ι ϻϧϣϴϵΰ χϣϴϮϻ Ϥϣ϶϶ϧϴϻ 

ϴϧϲϮϣϥϧϯϧϰ϶ ϫϵ ϴϧϥϱϯϯϧϰϦϧϦ 

 

φϱ ϰϱ϶ ϶ϪϴϱϹ ϶Ϫϧ Ϥϣ϶϶ϧϴϻ ϣϹϣϻ ϤϷ϶ Ϧϫϵϲϱϵϧ ϱϨ ϫ϶ ϣϥϥϱϴϦϫϰϩ ϶ϱ 

ϻϱϷϴ ϥϱϷϰ϶ϴϻ’ϵ ϴϧϳϷϫϴϧϯϧϰ϶ΰ 

 

 

ηΰ ϖϪϫϵ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ ϵ϶ϱϴϧϵ Ϧϣ϶ϣ ϣϰϦ ϲϴϱϩϴϣϯϵ Ϸϵϫϰϩ εΰη” ψϮϱϲϲϻ 

φϫϵϭϧ϶϶ϧΰ 

φϣ϶ϣ ϣϰϦ ϲϴϱϩϴϣϯϵ ϯϣϻ Ϥϧ Ϯϱϵ϶ ϦϷϧ ϶ϱ ϫϯϲϴϱϲϧϴ Ϸϵϧ ϱϴ ϨϣϫϮϷϴϧΰ 

ϋψϔ ϶ϪϧϴϧϨϱϴϧ ϴϧϥϱϯϯϧϰϦϵ ϶Ϫϣ϶ ϻϱϷ ϤϣϥϭίϷϲ ϶Ϫϧ ϯϧϯϱϴϻΰ 

 

ϋψϔ υσϐϐϑϖ υϑϏϒχϐϕσϖχ ψϑϔ σϐY ϏχϏϑϔY ώϑϕϕΰ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ψϱϴ ϕϻϯϤϱϮϵ 

υσϗϖϋϑϐ 

CAϗϖIϑϐ 
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θ 

 

 

 

 

ϒϴϱϦϷϥ϶ φaϯage 

ϒϴeϥaϷ϶iϱϰ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ϒϮaϥe-ϴeϮa϶eϦ 

Waϴϰiϰg 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

θΰ ϗϵϧ ϒϴϱϲϧϴ ϒϱϹϧϴ ϕϱϷϴϥϧ μ φϱ ϰϱ϶ ϱϲϧϴϣ϶ϧ ϶Ϫϫϵ ϲϴϱϦϷϥ϶ Ϩϴϱϯ ϣ 

ϲϱϹϧϴ ϵϱϷϴϥϧ ϶Ϫϣ϶ ϣϲϲϮϫϧϵ ϯϱϴϧ ϶Ϫϣϰ ϶Ϫϧ ϸϱϮ϶ϣϩϧ ϵϲϧϥϫϨϫϧϦΰ 

 

ϒϴϱϸϫϦϧ ϒϴϱϲϧϴ Ϙϧϰ϶ϫϮϣ϶ϫϱϰ μ ϖϱ ϲϴϧϸϧϰ϶ ϲϴϱϦϷϥ϶ ϱϸϧϴϪϧϣ϶ϫϰϩή 

ϲϴϱϸϫϦϧ ϲϴϱϲϧϴ ϸϧϰ϶ϫϮϣ϶ϫϱϰΰ 

 

φϱ ϐϱ϶ ϑϲϧϴϣ϶ϧ ϙϫ϶Ϫ ϕϷϵϲϧϥ϶ϧϦ ψϣϫϮϷϴϧϵ μ ϋϨ ϻϱϷ ϵϷϵϲϧϥ϶ ϶Ϫϧϴϧ 

ϫϵ Ϧϣϯϣϩϧ ϶ϱ ϶Ϫϫϵ ϲϴϱϦϷϥ϶ή Ϫϣϸϧ ϫ϶ ϫϰϵϲϧϥ϶ϧϦ Ϥϻ ϳϷϣϮϫϨϫϧϦ 

ϵϧϴϸϫϥϧ ϲϧϴϵϱϰϰϧϮΰ 

 

φϱ ϐϱ϶ σ϶϶ϧϯϲ϶ ϖϱ ϑϲϧϴϣ϶ϧ ϋϨ ϒϴϱ϶ϧϥ϶ϫϱϰ Ϗϣϻ τϧ ϋϯϲϣϫϴϧϦ μ ϋϨ 

϶Ϫϧ ϫϰϵ϶ϴϷϯϧϰ϶ ϣϲϲϧϣϴϵ ϦϣϯϣϩϧϦ ϱϴ ϱϲϧϴϣ϶ϧϦ ϣϤϰϱϴϯϣϮϮϻή 

ϲϴϱ϶ϧϥ϶ϫϱϰ ϯϣϻ Ϥϧ ϫϯϲϣϫϴϧϦΰ φϱ ϰϱ϶ ϣ϶϶ϧϯϲ϶ ϶ϱ ϱϲϧϴϣ϶ϧ ϶Ϫϧ 

ϫϰϵ϶ϴϷϯϧϰ϶ ϷϰϦϧϴ ϶Ϫϧϵϧ ϥϱϰϦϫ϶ϫϱϰϵΰ ϔϧϨϧϴ ϣϮϮ ϳϷϧϵ϶ϫϱϰϵ ϱϨ ϲϴϱϲϧϴ 

ϫϰϵ϶ϴϷϯϧϰ϶ ϱϲϧϴϣ϶ϫϱϰ ϶ϱ ϳϷϣϮϫϨϫϧϦ ϵϧϴϸϫϥϧ ϲϧϴϵϱϰϰϧϮΰ 

 

ιΰ ϑϤϬϧϥ϶ ϣϰϦ ώϫϳϷϫϦ χϰ϶ϴϻ μ ϐϧϸϧϴ ϲϷϵϪ ϱϤϬϧϥ϶ϵ ϱϨ ϣϰϻ ϭϫϰϦ ϫϰ϶ϱ 

ϫϰϵ϶ϴϷϯϧϰ϶ ϶ϪϴϱϷϩϪ ϱϲϧϰϫϰϩϵ ϣϵ ϶Ϫϧϻ ϯϣϻ ϶ϱϷϥϪ ϦϣϰϩϧϴϱϷϵ 

ϸϱϮ϶ϣϩϧ ϲϱϫϰ϶ϵ ϱϴ ϵϪϱϴ϶ ϱϷ϶ ϲϣϴ϶ϵ ϶Ϫϣ϶ ϥϱϷϮϦ ϴϧϵϷϮ϶ ϫϰ ϣ Ϩϫϴϧ ϱϴ 

ϧϮϧϥ϶ϴϫϥ ϵϪϱϥϭΰ ϐϧϸϧϴ ϵϲϫϮϮ ϮϫϳϷϫϦ ϱϨ ϣϰϻ ϭϫϰϦ ϱϰ ϶Ϫϧ ϫϰϵ϶ϴϷϯϧϰ϶ΰ 

φϱ ϰϱ϶ Ϸϵϧ ϶Ϫϫϵ ϫϰϵ϶ϴϷϯϧϰ϶ ϰϧϣϴ Ϲϣ϶ϧϴ– Ϩϱϴ ϧϺϣϯϲϮϧή ϰϧϣϴ ϣ 

Ϥϣ϶Ϫ ϶ϷϤή ϹϣϵϪ ϤϱϹϮή ϭϫ϶ϥϪϧϰ ϵϫϰϭή ϱϴ ϮϣϷϰϦϴϻ ϶ϷϤή ϫϰ ϣ Ϲϧ϶ 

Ϥϣϵϧϯϧϰ϶ή ϱϴ ϰϧϣϴ ϣ ϵϹϫϯϯϫϰϩ ϲϱϱϮή ϣϰϦ ϶Ϫϧ Ϯϫϭϧΰ ύϧϧϲ ϶Ϫϧ 

ϫϰϵ϶ϴϷϯϧϰ϶ ϣϹϣϻ Ϩϴϱϯ Ϧϣϯϲ ϣϫϴή Ϲϣ϶ϧϴ ϣϰϦ ϦϷϵ϶ΰ ϗϰϧϺϲϧϥ϶ϧϦ 

϶ϴϱϷϤϮϧ ϯϣϻ Ϥϧ ϥϣϷϵϧϦ ϹϪϧϰ ϶Ϫϧ ϫϰϵ϶ϴϷϯϧϰ϶ ϫϵ ϲϮϣϥϧϦ ϫϰ ϣ 

Ϧϣϯϲ ϱϴ ϦϷϵ϶ϻ ϲϮϣϥϧΰ 

 

ψϮϣϯϯϣϤϮϧ ϣϰϦ χϺϲϮϱϵϫϸϧ ϕϷϤϵ϶ϣϰϥϧ μ σϸϱϫϦ Ϸϵϫϰϩ ϶Ϫϫϵ 

ϫϰϵ϶ϴϷϯϧϰ϶ ϹϪϧϴϧ ϶Ϫϧϴϧ ϣϴϧ ϩϣϵϧϵή ϣϰϦ ϹϪϧϴϧ ϶Ϫϧϴϧ ϣϴϧ 

ϨϮϣϯϯϣϤϮϧ ϣϰϦ ϧϺϲϮϱϵϫϸϧ ϵϷϤϵ϶ϣϰϥϧϵ ϫϰ ϶Ϫϧ ϫϯϯϧϦϫϣ϶ϧ ϸϫϥϫϰϫ϶ϻΰ 

 

ϗϰϵ϶ϣϤϮϧ ώϱϥϣ϶ϫϱϰ μ φϱ ϰϱ϶ ϲϮϣϥϧ ϶Ϫϫϵ ϫϰϵ϶ϴϷϯϧϰ϶ ϱϰ ϣϰ Ϸϰϵ϶ϣϤϮϧ 

ϥϣϴ϶ή ϵ϶ϣϰϦή ϶ϴϫϲϱϦή Ϥϴϣϥϭϧ϶ή ϱϴ ϶ϣϤϮϧΰ ϖϪϫϵ ϫϰϵ϶ϴϷϯϧϰ϶ ϯϣϻ ϨϣϮϮή 

ϥϣϷϵϫϰϩ ϵϧϴϫϱϷϵ ϫϰϬϷϴϻ ϶ϱ ϣ ϲϧϴϵϱϰή ϣϰϦ ϵϧϴϫϱϷϵ Ϧϣϯϣϩϧ ϶ϱ ϶Ϫϧ 

ϫϰϵ϶ϴϷϯϧϰ϶ΰ φϱ ϰϱ϶ ϲϮϣϥϧ ϱϴ Ϸϵϧ ϶Ϫϧ ϫϰϵ϶ϴϷϯϧϰ϶ ϫϰ ϣ ϲϮϣϥϧ 

ϵϷϤϬϧϥ϶ ϶ϱ ϸϫϤϴϣ϶ϫϱϰΰ 

ψϱϴ ϕϻϯϤϱϮϵ 

υσϗϖϋϑϐ 
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 ι

Iψϔ Waϴϴaϰ϶y 
ϋψϔ ϹϫϮϮ ϴϧϲϣϫϴ ϶Ϫϫϵ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ Ϩϧϧ ϱϨ ϥϪϣϴϩϧ ϫϨ ϣ ϯϣϮϨϷϰϥ϶ϫϱϰ ϱϥϥϷϴϵ Ϲϫ϶Ϫϫϰ δ ϻϧϣϴ ϣϨ϶ϧϴ 

ϵϪϫϲϯϧϰ϶ ϦϷϧ ϶ϱ ϣ ϯϣϰϷϨϣϥ϶Ϸϴϫϰϩ ϨϣϷϮ϶ή ϲϴϱϸϫϦϧϦ ϶Ϫϣ϶ Ϲϣϴϴϣϰ϶ϻ ϫϵ ϴϧϰϦϧϴϧϦ ϸϱϫϦ ϷϰϦϧϴ ϣϰϻ 

ϱϴ ϣϮϮ ϱϨ ϶Ϫϧ ϨϱϮϮϱϹϫϰϩ ϥϱϰϦϫ϶ϫϱϰϵΰ 

 

 

{ ϖϪϧ ϨϣϷϮ϶ ϫϵ ϱϷ϶ϵϫϦϧ ϶Ϫϧ ϵϥϱϲϧ ϱϨ ϶Ϫϧ Ϲϣϴϴϣϰ϶ϻ ϥϱϰϦϫ϶ϫϱϰϵ ϦϧϵϥϴϫϤϧϦ ϫϰ ϶Ϫϧ ϱϲϧϴϣ϶ϫϱϰ 

ϯϣϰϷϣϮΰ 

{ ϖϪϧ ϨϣϷϮ϶ ϫϵ ϦϷϧ ϶ϱ ϯϫϵϱϲϧϴϣ϶ϫϱϰή ϯϫϵϷϵϧή ϱϴ ϷϰϣϷ϶ϪϱϴϫϼϧϦ ϯϱϦϫϨϫϥϣ϶ϫϱϰ ϱϴ ϴϧϲϣϫϴ ϱϨ ϶Ϫϧ 

ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ Ϥϻ ϶Ϫϧ ϥϷϵ϶ϱϯϧϴΰ 

{ ϖϪϧ ϨϣϷϮ϶ ϫϵ ϦϷϧ ϶ϱ ϵϧϸϧϴϧ Ϸϵϣϩϧ ϥϮϧϣϴϮϻ ϧϺϥϧϧϦϫϰϩ ϰϱϴϯϣϮ Ϸϵϣϩϧΰ 

{ ϖϪϧ ϨϣϷϮ϶ ϫϵ ϦϷϧ ϶ϱ ϫϯϲϴϱϲϧϴ ϱϴ ϫϰϵϷϨϨϫϥϫϧϰ϶ ϯϣϫϰ϶ϧϰϣϰϥϧ Ϥϻ ϶Ϫϧ ϥϷϵ϶ϱϯϧϴΰ 

{ ϖϪϧ ϨϣϷϮ϶ ϫϵ ϦϷϧ ϶ϱ ϰϣ϶ϷϴϣϮ Ϧϫϵϣϵ϶ϧϴ ϫϰϥϮϷϦϫϰϩ Ϩϫϴϧή ϨϮϱϱϦϫϰϩ ϣϰϦ ϧϣϴ϶ϪϳϷϣϭϧή ϧ϶ϥΰ 

{ ϖϪϧ ϨϣϷϮ϶ ϫϵ ϦϷϧ ϶ϱ Ϸϵϧ ϱϨ ϰϱϰ ϵϲϧϥϫϨϫϧϦ ϲϧϴϫϲϪϧϴϣϮ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ή ϲϧϴϫϲϪϧϴϣϮ ϲϣϴ϶ϵή 

ϥϱϰϵϷϯϣϤϮϧϵή ϧ϶ϥΰ 

{ ϖϪϧ ϨϣϷϮ϶ ϫϵ ϦϷϧ ϶ϱ Ϸϵϧ ϱϨ ϰϱϰ ϵϲϧϥϫϨϫϧϦ ϲϱϹϧϴ ϵϷϲϲϮϻ ϱϴ ϫϰ ϰϱϰίϵϲϧϥϫϨϫϧϦ ϫϰϵ϶ϣϮϮϣ϶ϫϱϰ 

Ϯϱϥϣ϶ϫϱϰΰ 

 

 

ϋϰ ϣϦϦϫ϶ϫϱϰή ϶Ϫϫϵ Ϲϣϴϴϣϰ϶ϻ ϫϵ ϸϣϮϫϦ ϱϰϮϻ Ϩϱϴ ϶Ϫϧ ϱϴϫϩϫϰϣϮ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ ϲϷϴϥϪϣϵϧϴΰ ϋ϶ ϫϵ ϰϱ϶ 

϶ϴϣϰϵϨϧϴϣϤϮϧ ϫϨ ϶Ϫϧ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ ϫϵ ϴϧϵϱϮϦΰ 

 

 

ϋψϔ ϹϫϮϮ ϰϱ϶ ϣϥϥϧϲ϶ ϮϫϣϤϫϮϫ϶ϻ Ϩϱϴ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ ϨϣϷϮ϶ϵ ϦϷϧ ϶ϱ ϷϰϨϱϴϧϵϧϧϰ ϣϰϦ ϷϰϷϵϷϣϮ 

ϥϫϴϥϷϯϵ϶ϣϰϥϧϵή ϰϱϴ Ϩϱϴ ϨϣϷϮ϶ϵ ϦϷϧ ϶ϱ ϯϫϵϪϣϰϦϮϫϰϩ Ϥϻ ϶Ϫϧ ϥϷϵ϶ϱϯϧϴΰ 

 

 

Iψϔ Cϱϰ϶aϥ϶ 
ϋϨ ϶Ϫϫϵ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ ϦϧϸϧϮϱϲϵ ϣ ϨϣϷϮ϶ή ϥϱϰ϶ϣϥ϶ ϱϨϨϫϥϧ ϱϨ ϋψϔ ϣ϶ ϶Ϫϧ ϣϦϦϴϧϵϵ ϫϰ ϶Ϫϧ ϱϲϧϴϣ϶ϫϱϰ 

ϯϣϰϷϣϮή ϱϴ ϻϱϷϴ ϰϧϣϴϧϵ϶ ϵϣϮϧϵ ϱϴ ϵϧϴϸϫϥϧ ϱϨϨϫϥϧΰ 
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κ 

 

ψϴϱϰ϶ ϒaϰeϮ ϒϱϹeϴ ϕϹi϶ϥϪ 
 

 

ϋϨ ϶Ϫϧ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ ϫϵ ϫϰ ϶Ϫϧ ϵ϶ϣϰϦϤϻ ϵ϶ϣ϶ϧή ϶Ϫϧ Ϩϴϱϰ϶ ϲϱϹϧϴ ϵϹϫ϶ϥϪ ϱϨ ϶Ϫϫϵ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ 

϶Ϸϴϰϵ ϱϰ ϶Ϫϧ ϲϱϹϧϴ ϹϪϧϰ ϫ϶ ϫϵ ϲϴϧϵϵϧϦΰ 

ϋϨ ϶Ϫϧ ϵϹϫ϶ϥϪ ϫϵ ϲϴϧϵϵϧϦ ϥϱϰ϶ϫϰϷϱϷϵϮϻ Ϩϱϴ ϣϤϱϷ϶ γ ϵϧϥϱϰϦ ϫϰ ϶Ϫϧ ϲϱϹϧϴ ϱϨϨ ϵ϶ϣ϶ϧή ϶Ϫϧ 

ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ ϧϰ϶ϧϴϵ ϶Ϫϧ ϵ϶ϣϰϦϤϻ ϵ϶ϣ϶ϧ ϶ϱ ϲϴϧϸϧϰ϶ ϯϣϮϨϷϰϥ϶ϫϱϰ ϥϣϷϵϧϦ Ϥϻ ϣϥϥϫϦϧϰ϶ϣϮ 

϶ϱϷϥϪϫϰϩΰ 

 

ϋϰ ϶Ϫϧ ϲϱϹϧϴ ϱϰ ϵ϶ϣ϶ϧή ϫϨ ϶Ϫϧ ϲϱϹϧϴ ϲϮϷϩ ϫϵ ϴϧϯϱϸϧϦ Ϩϴϱϯ ϶Ϫϧ ϱϷ϶Ϯϧ϶ή ϶Ϫϧϰ ϴϧϫϰϵϧϴ϶ϧϦή 

϶Ϫϧ ϲϱϹϧϴ ϹϫϮϮ ϰϱ϶ Ϥϧ ϶ϷϴϰϧϦ ϱϰΰ σϮϵϱή ϫϨ ϶Ϫϧ Ϯϫϰϧ ϫϵ Ϧϫϵϥϱϰϰϧϥ϶ϧϦ ϦϷϧ ϶ϱ ϯϱϯϧϰ϶ϣϴϻ 

ϲϱϹϧϴ ϵϷϲϲϮϻ ϫϰ϶ϧϴϴϷϲ϶ϫϱϰ ϱϴ ϲϱϹϧϴ ϨϣϫϮϷϴϧή ϶Ϫϧ ϲϱϹϧϴ ϹϫϮϮ ϰϱ϶ Ϥϧ ϶ϷϴϰϧϦ ϱϰ ϧϸϧϰ 

ϹϪϧϰ ϲϱϹϧϴ ϫϵ ϴϧϵ϶ϱϴϧϦΰ 

 

ϖϪϫϵ ϫϵ ϶ϱ ϲϴϧϸϧϰ϶ ϫϰϥϱϴϴϧϥ϶ Ϧϣ϶ϣ Ϩϴϱϯ Ϥϧϫϰϩ ϣϥϳϷϫϴϧϦ ϹϪϧϰ ϶Ϫϧ Ϯϫϰϧ ϫϵ Ϧϫϵϥϱϰϰϧϥ϶ϧϦ 

ϣϰϦ ϴϧϥϱϰϰϧϥ϶ϧϦΰ 

 

ψϱϴ ϧϺϣϯϲϮϧή ϫϨ ϶Ϫϧ ϵϹϧϧϲ ϫϵ γήβββ ϵϧϥϱϰϦϵ ϣϰϦ Ϧϣ϶ϣ ϣϥϳϷϫϵϫ϶ϫϱϰ ϴϧϳϷϫϴϧϵ ϣ Ϯϱϰϩ ϶ϫϯϧή 

ϯϱϯϧϰ϶ϣϴϻ ϲϱϹϧϴ ϵϷϲϲϮϻ ϫϰ϶ϧϴϴϷϲ϶ϫϱϰ ΪϲϱϹϧϴ ϨϣϫϮϷϴϧΫ ϯϫϩϪ϶ ϱϥϥϷϴ ϦϷϴϫϰϩ ϯϧϣϵϷϴϧϯϧϰ϶ 

ϣϰϦ ϶Ϫϧ Ϯϫϰϧ ϥϱϷϮϦ Ϥϧ ϴϧϥϱϸϧϴϧϦ ϣϷ϶ϱϯϣ϶ϫϥϣϮϮϻ ϶ϱ ϲϱϹϧϴ ϱϰΰ ϋϰ ϵϷϥϪ ϣ ϥϣϵϧή ϶Ϫϧ 

ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ ϯϣϻ ϯϫϵ϶ϣϭϧ ϫϰϥϱϴϴϧϥ϶ Ϧϣ϶ϣ Ϩϱϴ ϥϱϴϴϧϥ϶ Ϧϣ϶ϣ Ϲϫ϶ϪϱϷ϶ ϴϧϥϱϩϰϫϼϫϰϩ ϶Ϫϧ 

ϯϱϯϧϰ϶ϣϴϻ ϲϱϹϧϴ ϵϷϲϲϮϻ ϫϰ϶ϧϴϴϷϲ϶ϫϱϰΰ 

 

ϋϨ ϶Ϫϫϵ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ ϧϰ϶ϧϴϵ ϶Ϫϧ ϵ϶ϣϰϦϤϻ ϵ϶ϣ϶ϧ ϦϷϧ ϶ϱ ϯϱϯϧϰ϶ϣϴϻ ϲϱϹϧϴ ϵϷϲϲϮϻ ϫϰ϶ϧϴϴϷϲ϶ϫϱϰ 

ϱϴ ϲϱϹϧϴ ϨϣϫϮϷϴϧή ϥϪϧϥϭ ϶Ϫϧ ϵ϶ϣ϶ϧ ϱϨ ϶Ϫϧ ϯϧϣϵϷϴϫϰϩ ϵϻϵ϶ϧϯ ϣϰϦ ϲϴϧϵϵ ϶Ϫϧ Ϩϴϱϰ϶ 

ϲϱϹϧϴ ϵϹϫ϶ϥϪ ϶ϱ ϴϧϵ϶ϱϴϧ ϲϱϹϧϴ ϶ϱ ϶Ϫϫϵ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ΰ 

 

 

ψϷϴ϶Ϫϧϴή ϫϨ ϶Ϫϫϵ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ ϫϵ ϤϷϫϮ϶ ϫϰ϶ϱ ϣ ϵϻϵ϶ϧϯ ϣϰϦ ϶Ϫϧ ϵϻϵ϶ϧϯ ϲϱϹϧϴ Ϫϣϵ ϶ϱ Ϥϧ 

Ϧϫϵϥϱϰϰϧϥ϶ϧϦ ϶Ϫϧϰ ϴϧϥϱϰϰϧϥ϶ϧϦή ϶Ϫϧ ϲϱϹϧϴ Ϩϱϴ ϶Ϫϫϵ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ ϯϷϵ϶ ϣϮϵϱ Ϥϧ ϴϧϵ϶ϱϴϧϦ 

Ϥϻ ϲϴϧϵϵϫϰϩ ϶Ϫϧ Ϩϴϱϰ϶ ϲϱϹϧϴ ϵϹϫ϶ϥϪΰ 

www.valuetronics.com



 

 λ

 

φEϖECϖIϑϐ ϏϑφE 
 

 

ϖϪϫϵ ϫϰϵ϶ϴϷϯϧϰ϶ ϫϵ ϣ ϵϲϧϥ϶ϴϷϯ ϣϰϣϮϻϼϧϴ ϹϪϫϥϪ Ϸϵϧϵ ϣ Ϧϫϩϫ϶ϣϮ ϵ϶ϱϴϣϩϧ ϵϻϵ϶ϧϯΰ ϖϪϧ 

ϵϲϧϥ϶ϴϷϯ ϣϰϣϮϻϼϧϴ ϯϣϭϧϵ ϮϧϸϧϮ ϯϧϣϵϷϴϧϯϧϰ϶ϵ ϫϰ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϵ϶ϧϲϵ ϱϤ϶ϣϫϰϧϦ Ϥϻ ϦϫϸϫϦϫϰϩ 

϶Ϫϧ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϵϲϣϰ Ϥϻ ϶Ϫϧ ϰϷϯϤϧϴ ϱϨ ϯϧϣϵϷϴϧϯϧϰ϶ Ϧϣ϶ϣ ϲϱϫϰ϶ϵ ΪηββΫΰ τϧϥϣϷϵϧ ϱϨ 

϶Ϫϫϵ ϱϲϧϴϣ϶ϫϱϰ ϫ϶ ϫϵ ϦϧϵϫϴϧϦ ϶ϱ Ϸϵϧ ϶Ϫϧ ϨϱϮϮϱϹϫϰϩ Ϧϧ϶ϧϥ϶ϱϴ ϯϱϦϧϵ ϣϵϵϱϥϫϣ϶ϧϦ Ϲϫ϶Ϫ ϶Ϫϧ 

ϣϲϲϴϱϲϴϫϣ϶ϧ ϯϧϣϵϷϴϧϯϧϰ϶ϵΰ 

 

 

   ϏϧϣϵϷϴϧϯϧϰ϶     φϧ϶ϧϥ϶ϱϴ ϯϱϦϧ 

{ ϐϱϴϯϣϮ ϵϫϩϰϣϮ      ϒϑϕ ϒχσύ 

{ ϔϣϰϦϱϯ ϰϱϫϵϧ     ϕσϏϒώχ ϑϔ σϘχϔσωχ 

{ ϒϷϮϵϧϦ ϰϱϫϵϧ     ϐϑϔϏσώ 

{ ϑϥϥϷϲϫϧϦ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫ   ϕσϏϒώχ 

ΪϨϱϴ ϣϰϣϮϱϩ ϥϱϯϯϷϰϫϥϣ϶ϫϱϰ ϵϻϵ϶ϧϯϵΫ 

{ ϑϥϥϷϲϫϧϦ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫ   ϒϑϕ ϒχσύ ϱϴ ϕσϏϒώχ 

ΪϨϱϴ Ϧϫϩϫ϶ϣϮ ϥϱϯϯϷϰϫϥϣ϶ϫϱϰ ϵϻϵ϶ϧϯϵΫ 

 

 

ϙϪϧϰ ϣ Ϧϧ϶ϧϥ϶ϫϱϰ ϯϱϦϧ ϫϵ ϵϲϧϥϫϨϫϧϦ ϣϵ ϱϰϧ ϱϨ ϶Ϫϧ ϯϧϣϵϷϴϧϯϧϰ϶ ϯϧ϶ϪϱϦϵή ϯϣϭϧ ϶Ϫϧ 

ϯϧϣϵϷϴϧϯϧϰ϶ ϫϰ ϶Ϫϧ ϵϲϧϥϫϨϫϧϦ Ϧϧ϶ϧϥ϶ϫϱϰ ϯϱϦϧΰ 
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γβ 

 

Aτϑϗϖ ϖϊIϕ ϏAϐϗAL 
 

 

υϱϯϲϱϵϫ϶ϫϱϰ ϱϨ δελλτ ϏϣϰϷϣϮϵ 

ϖϪϧ δελλτ ϕϲϧϥ϶ϴϷϯ σϰϣϮϻϼϧϴ ϯϣϰϷϣϮϵ ϱϨ ϶Ϫϧ ϵ϶ϣϰϦϣϴϦ ϶ϻϲϧ ϣϴϧ ϥϱϯϲϱϵϧϦ ϱϨ ϶Ϫϧ 

ϨϱϮϮϱϹϫϰϩ ϶Ϫϴϧϧ ϲϣϴ϶ϵΰ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ϑϲϧϴϣ϶ϫϱϰ ϏϣϰϷϣϮ  μ ϒϴϱϸϫϦϧϵ ϫϰϨϱϴϯϣ϶ϫϱϰ ϱϰ ϶Ϫϧ δελλτ ϱϷ϶Ϯϫϰϧΰ 

     ϒϴϧϲϣϴϣ϶ϫϱϰ  ϤϧϨϱϴϧ Ϸϵϧή ϲϣϰϧϮ Ϧϧϵϥϴϫϲ϶ϫϱϰή 

     ϱϲϧϴϣ϶ϫϱϰ ϲϴϱϥϧϦϷϴϧή ϵϱϨ϶ίϭϧϻ ϯϧϰϷ ϣϰϦ ϲϧϴϨϱϴϯϣϰϥϧ ϶ϧϵ϶ϵΰ 

 

ϏϧϣϵϷϴϧϯϧϰ϶ ωϷϫϦϧ μ ϒϴϱϸϫϦϧϵ Ϥϣϵϫϥ ϯϧϣϵϷϴϧϯϧϰ϶ϵ Ϲϫ϶Ϫ ϧϺϣϯϲϮϧϵ ϱϨ ϶ϻϲϫϥϣϮ ϯϧϣϵϷϴϧϯϧϰ϶ϵΰ 

 

ϒϴϱϩϴϣϯϯϫϰϩ ϏϣϰϷϣϮ μ ϒϴϱϸϫϦϧϵ ϫϰϨϱϴϯϣ϶ϫϱϰ ϱϰ ϔϕίδεδυ ϴϧϯϱ϶ϧ ϥϱϰ϶ϴϱϮή ωϒϋτ ϴϧϯϱ϶ϧ 

     ϥϱϰ϶ϴϱϮ ϣϰϦ ϵϣϯϲϮϧ ϲϴϱϩϴϣϯϵΰ 

 

υϱϯϲϱϵϫ϶ϫϱϰ 

ϱϨ 
ϏϣϰϷϣϮϵ 

ϘϱϮΰγ
ϑϲϧϴϣ϶ϫϱϰ ϏϣϰϷϣϮ

ϘϱϮΰδ

ϒϴϱϩϴϣϯϯϫϰϩ ϏϣϰϷϣϮ

ϏϧϣϵϷϴϧϯϧϰ϶ ωϷϫϦϧ 
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 γγ

CϑϏϒϑϕIϖIϑϐ ϑψ ϑϒEϔAϖIϑϐ ϏAϐϗAL 

 

ϖϪϫϵ ϏϣϰϷϣϮ ϫϵ ϥϱϯϲϱϵϧϦ ϱϨ ι ϵϧϥ϶ϫϱϰϵΰ ϖϪϧ ϲϴϱϨϫϮϧ ϱϨ ϧϣϥϪ ϵϧϥ϶ϫϱϰ ϫϵ ϵϪϱϹϰ ϤϧϮϱϹΰ 

 

ϕϧϥ϶ϫϱϰ υϱϯϲϱϵϫ϶ϫϱϰ χϺϲϮϣϰϣ϶ϫϱϰ 

ϕχυϖϋϑϐ γ 

ωχϐχϔσώ 

ϒϴϱϦϷϥ϶ ϱϷ϶Ϯϫϰϧή ϱϲ϶ϫϱϰϵή ϣϲϲϮϫϥϣϤϮϧ ϲϣϴ϶ϵή ϲϧϴϫϲϪϧϴϣϮ 

Ϧϧϸϫϥϧϵή ϣϰϦ ϵϲϧϥϫϨϫϥϣ϶ϫϱϰϵ 

ϕχυϖϋϑϐ δ 

ϒϔχϒσϔσϖϋϑϐϕ 

τχψϑϔχ ϗϕχ  

ϑϲϧϴϣ϶ϫϱϰϵ ϶ϱ Ϥϧ ϣϥϥϱϯϲϮϫϵϪϧϦ ϤϧϨϱϴϧ ϣϲϲϮϻϫϰϩ ϲϱϹϧϴ 

ϕχυϖϋϑϐ ε 

ϒσϐχώ 

φχϕυϔϋϒϖϋϑϐ 

φϧϵϥϴϫϲ϶ϫϱϰ ϱϨ ϶Ϫϧ Ϩϴϱϰ϶ ϣϰϦ ϴϧϣϴ ϲϣϰϧϮϵ 

ϕχυϖϋϑϐ ζ 

ϕϑψϖίύχYίϏχϐϗ 
φϧϵϥϴϫϲ϶ϫϱϰ ϱϨ ϶Ϫϧ ϵϱϨ϶ίϭϧϻ ϯϧϰϷ 

ϕχυϖϋϑϐ η 

ϑϒχϔσϖϋϑϐ 

ϒϔϑυχφϗϔχϕ 

ϑϲϧϴϣ϶ϫϱϰ ϲϴϱϥϧϦϷϴϧϵ Ϩϱϴ ϱϲϧϴϣ϶ϫϱϰ ϩϷϫϦϧ 

ϕχυϖϋϑϐ θ 

ϒχϔψϑϔϏσϐυχ 

ϖχϕϖϕ 

ϖϧϵ϶ϵ ϷϵϧϦ Ϩϱϴ ϥϪϧϥϭϫϰϩ ϲϧϴϨϱϴϯϣϰϥϧ 

ϕχυϖϋϑϐ ι 

ϕϖϑϔσωχ σϐφ 

ϖϔσϐϕϒϑϔϖσϖϋϑϐ 

υϣϷ϶ϫϱϰϵ ϱϰ ϵ϶ϱϴϣϩϧ ϣϰϦ ϶ϴϣϰϵϲϱϴ϶ϣ϶ϫϱϰ 
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ϕϣϨϧ϶ϻ ϕϻϯϤϱϮϵ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 
 

στϑϗϖ ϖϊϋϕ Ϗσϐϗσώ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 
 

υϑϏϒϑϕϋϖϋϑϐ ϑψ ϑϒχϔσϖϋϑϐ Ϗσϐϗσώ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 
 

ϕχυϖϋϑϐ γ ωχϐχϔσώ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 
ϒϔϑφϗυϖ ϑϗϖώϋϐχ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

χϓϗϋϒϏχϐϖ υϑϐψϋωϗϔσϖϋϑϐ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϑϲ϶ϫϱϰϵ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϑϲ϶ϫϱϰϣϮ σϥϥϧϵϵϱϴϫϧϵ ϣϰϦ ϒϧϴϫϲϪϧϴϣϮϵ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϕϒχυϋψϋυσϖϋϑϐϕ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

 

ϕχυϖϋϑϐ δ ϒϔχϒσϔσϖϋϑϐϕ τχψϑϔχ ϗϕχ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 
ϋϐϕϖσώώσϖϋϑϐ ϕϋϖχ σϐφ χϐϘϋϔϑϐϏχϐϖσώ υϑϐφϋϖϋϑϐϕ ίίίίίίίίίίί 

ώϱϥϣ϶ϫϱϰϵ ϶ϱ τϧ σϸϱϫϦϧϦ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϕσψχϖY Ϗχσϕϗϔχϕ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϒϱϹϧϴ ϑϰ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϋϰϲϷ϶ ώϧϸϧϮ ϶ϱ ϔψ ϋϰϲϷ϶ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϒϔχϒσϔσϖϋϑϐϕ τχψϑϔχ ϒϑϙχϔ ϑϐ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϒϴϱ϶ϧϥ϶ϫϸϧ ωϴϱϷϰϦϫϰϩ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϔϧϲϮϣϥϫϰϩ ψϷϵϧ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

 

ϕχυϖϋϑϐ ε ϒσϐχώ φχϕυϔϋϒϖϋϑϐ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 
ϖστώχ ϑψ ψϔϑϐϖ σϐφ ϔχσϔ ϒσϐχώ ψχσϖϗϔχϕ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϖστώχ ϑψ ϋαϑ υϑϐϐχυϖϑϔϕ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ωϒϋτ υϑϐϐχυϖϑϔ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϔϕίδεδυ υϑϐϐχυϖϑϔ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϒϔϋϐϖχϔ υϑϐϐχυϖϑϔ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

χϚϖ Ϙωσ υϑϐϐχυϖϑϔ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϒϔϑτχ ϒϑϙχϔ υϑϐϐχυϖϑϔ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

 

ϕχυϖϋϑϐ ζ Ϗχϐϗ ϖϔχχ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 
Ϗχϐϗ ϖϔχχ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ψϔχϓή ϕϒσϐή σϏϒώ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

Ϗχσϕ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

δ 
 

γβ 
 

γγ 
 
γίγ 
γίε 

γίζ 

γίζ 

γίη 

γίθ 

 

δίγ 
δίε 

δίε 

δίζ 

δίζ 

δίη 

δίθ 

δίι 

δίκ 

 
είγ 
είε 

είκ 

είλ 

είγβ 

είγγ 

είγδ 

είγε 

 

ζίγ 
ζίζ 

ζίζ 

ζίη 

ϖAτLE ϑψ CϑϐϖEϐϖϕ
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Ϗύϔ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

Ϗύϔ＞ή ϒχσύ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϖϔϋωή υϒώ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

φϋϕϒ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϖϔσυχ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ψϋώχ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ώϋϏϋϖή ϕYϕϖχϏ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϒϔχϕχϖή σϗϚή ϖω ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

 

ϕχυϖϋϑϐ η ϑϒχϔσϖϋϐω ϒϔϑυχφϗϔχϕ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 
ϕυϔχχϐ ώσYϑϗϖ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

σϐϐϑϖσϖϋϑϐ ϙϋϐφϑϙ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ψϔχϓαϕϒσϐ ψϗϐυϖϋϑϐϕ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

υϧϰ϶ϧϴ–ϕϲϣϰ ϏϱϦϧ ψϴϧϳϷϧϰϥϻ φϣ϶ϣ χϰ϶ϴϻ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϕ϶ϣϴ϶ίϕ϶ϱϲ ϏϱϦϧ ψϴϧϳϷϧϰϥϻ φϣ϶ϣ χϰ϶ϴϻ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϕϧ϶϶ϫϰϩ υϧϰ϶ϧϴ ψϴϧϳϷϧϰϥϻ ϕ϶ϧϲ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϕϧ϶϶ϫϰϩ ψϴϧϳϷϧϰϥϻ ϑϨϨϵϧ϶ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϕϧ϶϶ϫϰϩ ψϷϮϮ ϕϲϣϰ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϕϧ϶϶ϫϰϩ Ϝϧϴϱ ϕϲϣϰ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϔϧ϶Ϸϴϰ ϶ϱ ϶Ϫϧ ϒϴϧϸϫϱϷϵ ϕϲϣϰ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

Ϝϱϱϯ ϋϰαϜϱϱϯ ϑϷ϶ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

γβ ㋜ ϔϧϨΰ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

σϷ϶ϱ ϖϷϰϧ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

υϣϮ ϕϫϩϰϣϮ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

σϏϒώϋϖϗφχ ψϗϐυϖϋϑϐϕ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϕϧ϶϶ϫϰϩ ϔϧϨϧϴϧϰϥϧ ώϧϸϧϮ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϕϧϮϧϥ϶ϫϰϩ ώϱϩαώϫϰϧϣϴ φϧ϶ϧϥ϶ϱϴ ϏϱϦϧ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϕϧ϶϶ϫϰϩ σϯϲϮϫ϶ϷϦϧ ϕϥϣϮϧ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϕϧ϶϶ϫϰϩ σϯϲϮϫ϶ϷϦϧ ϗϰϫ϶ϵ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϕϧ϶϶ϫϰϩ ϋϰϲϷ϶ σ϶϶ϧϰϷϣ϶ϫϱϰ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϕϧϮϧϥ϶ϫϰϩ ϋϰϲϷ϶ ϋϯϲϧϦϣϰϥϧ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϕϧ϶϶ϫϰϩ ϶Ϫϧ ϔϧϨϧϴϧϰϥϧ ώϧϸϧϮ ϑϨϨϵϧ϶ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϕϧ϶϶ϫϰϩ ϋϰ϶ϧϴϰϣϮ σϯϲ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϏχσϕϗϔχϏχϐϖ ψϗϐυϖϋϑϐϕ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

Ϛ Ϧτ φϱϹϰ ϏϧϣϵϷϴϧϯϧϰ϶ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

σϦϬϣϥϧϰ϶ υϪϣϰϰϧϮ ϒϱϹϧϴ ϏϧϣϵϷϴϧϯϧϰ϶ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

υϪϣϰϰϧϮ ϒϱϹϧϴ ϏϧϣϵϷϴϧϯϧϰ϶ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϑϥϥϷϲϫϧϦ τϣϰϦϹϫϦ϶Ϫ ϏϧϣϵϷϴϧϯϧϰ϶ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϊϣϴϯϱϰϫϥ φϫϵ϶ϱϴ϶ϫϱϰ ϏϧϣϵϷϴϧϯϧϰ϶ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

υϮϧϣϴ ϏϧϣϵϷϴϧϯϧϰ϶ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 
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υϱϰ϶ϫϰϷϧ ϏϧϣϵϷϴϧϯϧϰ϶ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϓϷϣϵϫίϒϧϣϭ Ϊϱϲ϶ϫϱϰΫ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

Ϗσϔύχϔ ψϗϐυϖϋϑϐϕ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϕϧϮϧϥ϶ϫϰϩ Ψ υϪϣϰϩϫϰϩ Ϗϣϴϭϧϴ ϒϱϵϫ϶ϫϱϰ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϐϱϴϯϣϮ Ϗϣϴϭϧϴ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

φϧϮ϶ϣ Ϗϣϴϭϧϴ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

Ϗϣϴϭϧϴ ϑϨϨ Ϥϻ ϔϧϸϧϴϵϧ ϕ϶ϧϲ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϕϧ϶϶ϫϰϩ ϶Ϫϧ Ϗύϔ ϖϴϣϥϧ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϕϧ϶϶ϫϰϩ ϶Ϫϧ Ϗϣϴϭϧϴ ϔϧϣϦϱϷ϶ ϏϱϦϧ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϕϧ϶϶ϫϰϩ ϶Ϫϧ Ϗϣϴϭϧϴ ψϷϰϥ϶ϫϱϰ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϕϧ϶϶ϫϰϩ ϶Ϫϧ Ϗϣϴϭϧϴ ϖϣϤϮϧ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϕχϖϖϋϐω ϒσϔσϏχϖχϔϕ ϗϕϋϐω Ϗσϔύχϔ Ϙσώϗχϕ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

Ϗύϔ＞υψ α Ϗύϔ＞ϔϧϨ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

Ϗύϔ＞ϕ϶ϣϴ϶ α Ϗύϔ＞ϕ϶ϱϲ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

Ϗϭϴ＞υψϵ϶ϧϲ α ϦϏϭϴ＞υψϵ϶ϧϲ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϦϏϭϴ＞ϕϲϣϰ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

Ϗϭϴ＞Ϝϱϱϯϋϐ α Ϗϭϴ＞Ϝϱϱϯϑϗϖ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϒχσύ ϕχσϔυϊ ψϗϐυϖϋϑϐϕ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϒϧϣϭ ϕϧϣϴϥϪ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϐϧϺ϶ ϒϧϣϭ ϕϧϣϴϥϪ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϒϧϣϭ ώϧϨ϶ ϕϧϣϴϥϪαϒϧϣϭ ϔϫϩϪ϶ ϕϧϣϴϥϪ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

Ϗϣϴϭϧϴ ϖϴϣϥϭ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϒϧϣϭ ϶ϱ ϒϧϣϭ ϕϧϣϴϥϪ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϕϧ϶϶ϫϰϩ ϶Ϫϧ ϕϧϣϴϥϪ ϒϣϴϣϯϧ϶ϧϴϵ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϖϔϋωωχϔ ψϗϐυϖϋϑϐϕ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

υϱϰ϶ϫϰϷϱϷϵ ϕϹϧϧϲ ϏϱϦϧ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϕϫϰϩϮϧ ϕϹϧϧϲ ϏϱϦϧ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϖϴϫϩϩϧϴ ϕϱϷϴϥϧ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϘϫϦϧϱ ϖϴϫϩϩϧϴ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ώϫϰϧ ϖϴϫϩϩϧϴ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

χϺ϶ϧϴϰϣϮ ϖϴϫϩϩϧϴ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϖϴϫϩϩϧϴ φϧϮϣϻ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϕϧϮϧϥ϶ ϖϴϫϩϩϧϴ χϦϩϧ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϖϫϯϧ ωϣ϶ϧ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϖϫϯϧ ωϣ϶ϧ ϏϧϰϷ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

υϑϗϒώχφ ψϗϐυϖϋϑϐϕ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

σϮϮ σϷ϶ϱ ψϷϰϥ϶ϫϱϰ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϕϧ϶϶ϫϰϩ ϶Ϫϧ ϔϧϵϱϮϷ϶ϫϱϰ τϣϰϦϹϫϦ϶ϪΪϔτϙΫ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϕϧ϶϶ϫϰϩ ϶Ϫϧ ϘϫϦϧϱ τϣϰϦϹϫϦ϶ϪΪϘτϙΫ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϕϹϧϧϲ ϖϫϯϧ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 
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ϋϰϲϷ϶ σ϶϶ϧϰϷϣ϶ϱϴ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

φϋϕϒώσY ψϗϐυϖϋϑϐϕ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

φϫϵϲϮϣϻ ώϫϰϧ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϖϪϴϧϵϪϱϮϦ ώϫϰϧ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϕϥϴϧϧϰ ϖϫ϶Ϯϧ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ωϴϣ϶ϫϥϷϮϧ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

σϰϰϱ϶ϣ϶ϫϱϰ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϙϪϫ϶ϧ ϏϱϦϧ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϖϔσυχ ψϗϐυϖϋϑϐϕ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϕϧϮϧϥ϶ ϖϴϣϥϧ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

υϮϴ Ψ ϙϴ϶ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϏϣϺ ϊϱϮϦ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

Ϗϫϰ ϊϱϮϦ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϘϫϧϹ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

τϮϣϰϭ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

σϸϧϴϣϩϫϰϩ ψϷϰϥ϶ϫϱϰ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

φϧ϶ϧϥ϶ϫϱϰ ϏϱϦϧ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

Ϗϣ϶Ϫϧϯϣ϶ϫϥϵ ϏϱϦϧ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϕσϘχ σϐφ ψϋώχ ψϗϐυϖϋϑϐϕ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϋϰ϶ϧϴϰϣϮ Ϗϧϯϱϴϻ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϕϣϸϧ ϒϣϴϣϯϧ϶ϧϴϵ ϣϰϦ ϙϣϸϧϨϱϴϯ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ψϫϮϧ Ϗϣϰϣϩϧϯϧϰ϶ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ώϋϏϋϖ ώϋϐχ ψϗϐυϖϋϑϐϕ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϕYϕϖχϏ υϑϐψϋωϗϔσϖϋϑϐ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϒϴϫϰ϶ϧϴ υϱϰϨϫϩϷϴϣ϶ϫϱϰ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

υϮϱϥϭ ϕϧ϶ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ωϒϋτ σϦϦϴϧϵϵ ϕϧ϶ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϔϕίδεδυ υϱϰϨϫϩϷϴϣ϶ϫϱϰ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϕϻϵ϶ϧϯ ϋϰϨϱϴϯϣ϶ϫϱϰ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϒϔχϕχϖ ψϗϐυϖϋϑϐϕ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϒϴϧϵϧ϶ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ώϣϵ϶ ϕ϶ϣ϶ϧ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

σϮϫϩϰϯϧϰ϶ ϏϱϦϧ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϒϱϹϧϴ ϑϐ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

υϣϮ ϕϫϩϰϣϮ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

σϷ϶ϱ σϮϫϩϰ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

σϗϚ ψϗϐυϖϋϑϐϕ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

σϏ φϧϯϱϦϷϮϣ϶ϫϱϰ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ψϏ φϧϯϱϦϷϮϣ϶ϫϱϰ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

σϷϦϫϱ Ϗϱϰϫ϶ϱϴ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 
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ϖϧϯϲϧϴϣ϶Ϸϴϧ Ϗϱϰϫ϶ϱϴ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϖϔσυύϋϐω ωχϐχϔσϖϑϔ Ϊϱϲ϶ϫϱϰΫ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

 

ϕχυϖϋϑϐ θ ϒχϔψϑϔϏσϐυχ ϖχϕϖϕ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 
ϔχϓϗϋϔχϏχϐϖ ψϑϔ ϒχϔψϑϔϏσϐυχ ϖχϕϖϕ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϋϐϕϖϔϗϏχϐϖϕ ϔχϓϗϋϔχφ ψϑϔ ϒχϔψϑϔϏσϐυχ ϖχϕϖ ίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϒχϔψϑϔϏσϐυχ ϖχϕϖ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϔϧϨϧϴϧϰϥϧ ϑϵϥϫϮϮϣ϶ϱϴ ψϴϧϳϷϧϰϥϻ ϕ϶ϣϤϫϮϫ϶ϻ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

υϧϰ϶ϧϴ ψϴϧϳϷϧϰϥϻ ϔϧϣϦϱϷ϶ σϥϥϷϴϣϥϻ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ψϴϧϳϷϧϰϥϻ ϕϲϣϰ ϔϧϣϦϱϷ϶ σϥϥϷϴϣϥϻ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϔϧϵϱϮϷ϶ϫϱϰ τϣϰϦϹϫϦ϶Ϫ ΪϔτϙΫ ϣϰϦ ϕϧϮϧϥ϶ϫϸϫ϶ϻ ϣϰϦ ϕϹϫ϶ϥϪϫϰϩ χϴϴϱϴ ί 

ϕϫϦϧϤϣϰϦ ϐϱϫϵϧ ΪϒϪϣϵϧ ϰϱϫϵϧΫ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ψϴϧϳϷϧϰϥϻ ϏϧϣϵϷϴϧϯϧϰ϶ σϥϥϷϴϣϥϻ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

σϯϲϮϫ϶ϷϦϧ φϫϵϲϮϣϻ ώϫϰϧϣϴϫ϶ϻ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ψϴϧϳϷϧϰϥϻ ϔϧϵϲϱϰϵϧ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϔϧϨϧϴϧϰϥϧ ώϧϸϧϮ σϥϥϷϴϣϥϻ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

σϸϧϴϣϩϧ ϐϱϫϵϧ ώϧϸϧϮ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϕϧϥϱϰϦ ϊϣϴϯϱϰϫϥ φϫϵ϶ϱϴ϶ϫϱϰ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϋϰϲϷ϶ σ϶϶ϧϰϷϣ϶ϱϴ ϕϹϫ϶ϥϪϫϰϩ χϴϴϱϴ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϔϧϵϫϦϷϣϮ ψϏ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ε
ϴϦ
 ϑϴϦϧϴ ϋϰ϶ϧϴϯϱϦϷϮϣ϶ϫϱϰ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϕϲϷϴϫϱϷϵ ϔϧϵϲϱϰϵϧ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ώϱϥϣϮ ϑϵϥϫϮϮϣ϶ϱϴ χϯϫϵϵϫϱϰ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϋϰϲϷ϶ Ϙϕϙϔ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

 

ϕχυϖϋϑϐ ι ϕϖϑϔσωχ σϐφ ϖϔσϐϕϒϑϔϖσϖϋϑϐ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 
υώχσϐϋϐω ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϕϖϑϔσωχ ϒϔχυσϗϖϋϑϐϕ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϒϴϧϥϣϷ϶ϫϱϰϵ τϧϨϱϴϧ ϕ϶ϱϴϣϩϧ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϔϧϥϱϯϯϧϰϦϧϦ ϕ϶ϱϴϣϩϧ ϒϴϧϥϣϷ϶ϫϱϰϵ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϔχϒσυύϋϐω σϐφ ϖϔσϐϕϒϑϔϖσϖϋϑϐ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϔϧϲϣϥϭϫϰϩ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϖϴϣϰϵϲϱϴ϶ϣ϶ϫϱϰ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϕχϔϘϋυχ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ηίθθ 

ηίθι 

 
θίγ 
θίε 

θίζ 

θίθ 

θίθ 

θίκ 

θίγγ 

θίγζ 

θίδβ 

θίδδ 

θίδζ 

θίεβ 

θίεδ 

θίεη 

θίει 

θίελ 

θίζδ 

θίζζ 

θίζι 

θίζλ 

θίηγ 

 

ιίγ 
ιίε 

ιίζ 

ιίζ 

ιίζ 

ιίη 

ιίη 

ιίη 

ιίθ 
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ϕχυϖϋϑϐ γ ωχϐχϔσώ 

γίγ 

ϕECϖIϑϐ γ 

GEϐEϔAL 

 

 

 

ϖϪϫϵ ϵϧϥ϶ϫϱϰ ϱϷ϶Ϯϫϰϧϵ ϶Ϫϧ δελλτ ΪϪϧϰϥϧϨϱϴ϶Ϫ ϥϣϮϮϧϦ “χϳϷϫϲϯϧϰ϶”Ϋ ϣϰϦ ϧϺϲϮϣϫϰϵ ϶Ϫϧ 

ϥϱϯϲϱϵϫ϶ϫϱϰ ϱϨ ϶Ϫϫϵ ϯϣϰϷϣϮή ϶Ϫϧ ϥϱϰϨϫϩϷϴϣ϶ϫϱϰ ϱϨ ϶Ϫϧ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ Ϲϫ϶Ϫ ϶Ϫϧ ϱϲ϶ϫϱϰϵή ϶Ϫϧ 

ϱϲ϶ϫϱϰϣϮ ϣϥϥϧϵϵϱϴϫϧϵή ϲϧϴϫϲϪϧϴϣϮϵ Ϩϱϴ ϧϺϲϣϰϦϫϰϩ ϶Ϫϧ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ ϥϣϲϣϤϫϮϫ϶ϫϧϵή ϣϰϦ ϶Ϫϧ 

ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ ϵϲϧϥϫϨϫϥϣ϶ϫϱϰϵΰ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ϒϔϑφϗυϖ ϑϗϖώϋϐχ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

χϓϗϋϒϏχϐϖ υϑϐψϋωϗϔσϖϋϑϐ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϑϲ϶ϫϱϰϵ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϕϒχυϋψϋυσϖϋϑϐϕ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

 

γίε 

γίζ 

γίζ 

γίη 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ϖστώχ ϑψ υϑϐϖχϐϖϕ
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ϕχυϖϋϑϐ γ ωχϐχϔσώ 

γίδ 

<τώσϐύ> 
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ϕχυϖϋϑϐ γ ωχϐχϔσώ 

γίε 

ϕECϖIϑϐ γ 
GEϐEϔAL 

 

ϒϔϑφϗCϖ ϑϗϖLIϐE 

 

ϖϪϧ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ ϫϵ ϣ ϲϱϴ϶ϣϤϮϧ ϶ϻϲϧ ϵϲϧϥ϶ϴϷϯ ϣϰϣϮϻϼϧϴ ϵϷϫ϶ϧϦ Ϩϱϴ ϵϫϩϰϣϮ ϣϰϣϮϻϵϫϵ ϱϨ ϴϣϦϫϱ 

ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ ϹϪϧϴϧ ϶Ϫϧ ϧϨϨϫϥϫϧϰϥϻ ϱϨ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ Ϸϵϣϩϧ ϫϵ ϫϰϥϴϧϣϵϧϦ ϣϰϦ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ ϫϵ 

ϫϰϥϴϧϣϵϫϰϩϮϻ ϵϲϧϧϦϧϦ ϣϰϦ Ϧϫϩϫ϶ϫϼϧϦΰ 

ϖϪϧ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ ϣϦϱϲ϶ϵ ϶Ϫϧ ϵϻϰ϶Ϫϧϵϫϼϧϴ ϮϱϥϣϮ ϵϻϵ϶ϧϯ ϣϰϦ ϥϣϰ ϥϱϸϧϴ ϣϮϮ ϨϴϧϳϷϧϰϥϫϧϵ Ϩϴϱϯ λ

㋛ ϶ϱ εΰβ ㋝ ϧϺϥϧϮϮϧϰ϶ ϫϰ Ϥϣϵϫϥ ϲϧϴϨϱϴϯϣϰϥϧ ϵϷϥϪ ϣϵ Ϧϫϵ϶ϱϴ϶ϫϱϰή ϨϴϧϳϷϧϰϥϻαϮϧϸϧϮ ϣϥϥϷϴϣϥϻή 

ϣϰϦ ϧϣϵϻ ϱϲϧϴϣ϶ϫϱϰή Ϥϻ ϨϱϮϮϱϹϫϰϩ ϶Ϫϧ ϦϫϵϲϮϣϻ ϱϨ ϶Ϫϧ ϵϱϨ϶ίϭϧϻ ϯϧϰϷ ϵϥϴϧϧϰΰ 

χϺϥϧϮϮϧϰ϶ ϥϱϵ϶ ϲϧϴϨϱϴϯϣϰϥϧ Ϲϫ϶Ϫ ϴϫϥϪ ϱϲ϶ϫϱϰϵ ϶ϱ ϥϱϲϧ Ϲϫ϶Ϫ ϸϣϴϫϱϷϵ ϣϲϲϮϫϥϣ϶ϫϱϰϵΰ 

χϳϷϫϲϲϧϦ Ϲϫ϶Ϫ ϪϫϩϪ ϣϥϥϷϴϣϥϻ ϥϣϮϫϤϴϣ϶ϫϱϰ ϵϫϩϰϣϮϵ ϣϰϦ ϣϰ ϣ϶϶ϧϰϷϣ϶ϱϴή ϫ϶ ϥϣϰ ϣϥϥϷϴϣ϶ϧϮϻ ϥϣϮϫϤϴϣ϶ϧ 

ϵϹϫ϶ϥϪϫϰϩ ϧϴϴϱϴϵ ϱϨ ώϑωαώϋϐ ϵϥϣϮϧϵή ϴϧϵϱϮϷ϶ϫϱϰ ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫή ϴϧϨϧϴϧϰϥϧ ϮϧϸϧϮή ϧ϶ϥΰ 

ϕϫϰϥϧ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϴϧϵϲϱϰϵϧ Ϧϣ϶ϣ ϫϵ ϥϱϴϴϧϥ϶ϧϦ Ϥϻ ϤϷϫϮ϶ ϫϰ ϥϣϮϫϤϴϣ϶ϫϱϰ Ϧϣ϶ϣή ϣϮϮϱϹϫϰϩ ϪϫϩϪί

ϣϥϥϷϴϣϥϻ ϮϧϸϧϮ ϯϧϣϵϷϴϧϯϧϰ϶ Ϩϱϴ ϣ ϹϫϦϧ ϴϣϰϩϧΰ 

ϖϪϧ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ ϲϴϱϸϫϦϧϵ ϶Ϫϧ Ϗχσϕϗϔχ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰ ϹϪϫϥϪ ϥϣϰ ϲϧϴϨϱϴϯ ϯϧϣϵϷϴϧϯϧϰ϶ ϱϨ 

ϸϣϴϫϱϷϵ ϣϲϲϮϫϥϣ϶ϫϱϰϵ Ϲϫ϶ϪϱϷ϶ ϴϧϳϷϫϴϫϰϩ ϶Ϫϧ ϫϰ϶ϧϴϸϧϰ϶ϫϱϰ ϱϨ ϧϺ϶ϧϴϰϣϮ ϥϱϰ϶ϴϱϮϮϧϴϵΰ ϖϪϧϴϧϨϱϴϧή 

϶Ϫϧ ϲϧϴϨϱϴϯϣϰϥϧ ϧϸϣϮϷϣ϶ϫϱϰ ϱϨ ϴϣϦϫϱ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ ϥϣϰ Ϥϧ ϧϣϵϫϮϻ Ϧϱϰϧ ϫϰ ϶ϧϴϯϵ ϱϨ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻή 

ϰϱϫϵϧή ϱϥϥϷϲϫϧϦ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫή ϧ϶ϥΰ 

 

 

� σϲϲϮϫϥϣ϶ϫϱϰ 

ϖϪϫϵ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ ϫϵ ϷϵϧϨϷϮ Ϩϱϴ ϶Ϫϧ ϲϴϱϦϷϥ϶ϫϱϰή ϤϷϫϮϦϫϰϩ ϣϰϦ ϯϣϫϰ϶ϧϰϣϰϥϧ ϱϨ ϧϮϧϥ϶ϴϱϰϫϥ 

ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ ϣϰϦ Ϧϧϸϫϥϧϵ Ϩϱϴ ϶Ϫϧ ϨϱϮϮϱϹϫϰϩΰ 

{ σϏαψϏ ϴϣϦϫϱ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ 

{ φϫϩϫ϶ϣϮ ϥϧϮϮϷϮϣϴ ϶ϧϮϧϲϪϱϰϧαϥϱϴϦϮϧϵϵ ϶ϧϮϧϲϪϱϰϧ 

{ ϕϣ϶ϧϮϮϫ϶ϧ ϤϴϱϣϦϥϣϵ϶ϫϰϩ 

{ ϕϯϣϮϮ ϥϣϲϣϥϫ϶ϻ ϯϫϥϴϱϹϣϸϧ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ 
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ϕχυϖϋϑϐ γ ωχϐχϔσώ 

γίζ 

EϓϗIϒϏEϐϖ CϑϐψIGϗϔAϖIϑϐ 

 

ϖϪϫϵ ϲϣϴϣϩϴϣϲϪ ϦϧϵϥϴϫϤϧϵ ϶Ϫϧ ϥϱϰϨϫϩϷϴϣ϶ϫϱϰ ϱϨ ϶Ϫϧ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ Ϲϫ϶Ϫ ϶Ϫϧ ϸϣϴϫϱϷϵ ϱϲ϶ϫϱϰϵ ϶ϱ 

ϧϺϲϣϰϦ ϶Ϫϧ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰϵΰ 

 

ϑp϶iϱϰϵ 

 

ϖϪϧ ϶ϣϤϮϧ ϤϧϮϱϹ ϵϪϱϹϵ ϶Ϫϧ ϱϲ϶ϫϱϰϵ Ϩϱϴ ϶Ϫϧ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ ϹϪϫϥϪ ϣϴϧ ϵϱϮϦ ϵϧϲϣϴϣ϶ϧϮϻΰ 

 

ϏϱϦϧϮ ϐϱΰ ϐϣϯϧ ϔϧϯϣϴϭϵ 

ϑϲ϶ϫϱϰ βε ϊϫϩϪ ϕ϶ϣϤϫϮϫ϶ϻ ϑϵϥϫϮϮϣ϶ϱϴ ϕ϶ϣϤϫϮϫ϶ϻ μ キ±βΰδϲϲϯ 

ϑϲ϶ϫϱϰ βζ ϓϷϣϵϫίϒϧϣϭ φϧ϶ϧϥ϶ϱϴ 
ϓϒ τ 

ϓϒ υαφ ϓϷϣϵϫίϒϧϣϭ ϫϰϥϮϷϦϧϦΰ 

ϑϲ϶ϫϱϰ βη φϫϩϫ϶ϣϮ ϔτϙ γβή εβή γββ ϊϼ ϔτϙ 

ϑϲ϶ϫϱϰ γγ 
φϖψ ϏϧϣϵϷϴϧϯϧϰ϶ 

ϲϧϴϵϱϰϣϮϫ϶ϻ 

φϫϵ϶ϣϰϥϧ ϶ϱ ψϣϷϮ϶  

ϘϕϙϔΪϔϧ϶Ϸϴϰ ώϱϵϵΫ 

ϑϲ϶ϫϱϰ γδ Ϗϣϴϭϧϴ χϦϫ϶ϱϴ Ϗϣϴϭϧϴ ϰϣϯϧ ϧϦϫ϶ϫϱϰ 

ϑϲ϶ϫϱϰ γε 
χϏυ ϏϧϣϵϷϴϧϯϧϰ϶ 

ϒϣϥϭϣϩϧ ΪψϫϴϯϹϣϴϧΫ 

ϕϷϲϲϱϴ϶ ώϱϩ Ϛ ϵϥϣϮϧ ϦϫϵϲϮϣϻΰ 

ώϫϯϫ϶αϚϦϷϥϧϴαυϣϤϮϧασϰ϶αϑ϶Ϫϧϴϵ  

ϒϣϴϣϯϧ϶ϧϴ ϨϫϮϧ ϯϣϰϣϩϧϯϧϰ϶ΰ  

ώϫϯϫ϶ Ϯϫϰϧ Ϯϫϰϭ Ϲϫ϶Ϫ ϩϴϣ϶ϫϥϷϮϧΰ 

 

※ ϒϮϧϣϵϧ ϵϲϧϥϫϨϻ ϶Ϫϧ ϯϱϦϧϮ ϰϷϯϤϧϴή ϰϣϯϧή ϣϰϦ ϳϷϣϰ϶ϫ϶ϻ ϹϪϧϰ ϱϴϦϧϴϫϰϩΰ 
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ϕχυϖϋϑϐ γ ωχϐχϔσώ 

γίη 

ϕϒECIψICAϖIϑϐϕ 

 

ϐϑϖχ μ σ ϨϫϨ϶ϧϧϰ ϯϫϰϷ϶ϧ Ϲϣϴϯ Ϸϲ ϶ϫϯϧ ϵϪϣϮϮ ϣϲϲϮϻΰ 

 

γΰβ ψϔχϓϗχϐυY 

γΰγ ψϴϧϳϷϧϰϥϻ ϴϣϰϩϧ   λΰβ ㋛ ϶ϱ εΰβ ㋝ 

γΰδ ϖϷϰϫϰϩ ϔϧϵϱϮϷ϶ϫϱϰ    γ ㋚ ϏϫϰϫϯϷϯ 

γΰε ψϴϧϳϷϧϰϥϻ ϕϲϣϰ ϙϫϦ϶Ϫ  γββ ㋚αϦϫϸ ϶ϱ εββ ㋜αϦϫϸ 

ϋϰ γή δή η ϵ϶ϧϲ ϵϧϮϧϥ϶ϫϱϰϵ ΪϣϷ϶ϱ ϵϧϮϧϥ϶ϧϦΫ ϲϮϷϵ 

Ϝχϔϑ ϕϲϣϰή ϣϰϦ ψϗώώ ϕϲϣϰ Ϊλ ㋛ ϶ϱ εΰβ ㋝Ϋΰ 

ϏϣϰϷϣϮ ϵϧϮϧϥ϶ϫϱϰ ϱϨ ϵ϶ϣϴ϶ή ϵ϶ϱϲή ϣϰϦ ϵϲϣϰΰ 

γΰζ ϕϲϣϰ σϥϥϷϴϣϥϻ   ±εΧ ϱϨ ϶Ϫϧ ϫϰϦϫϥϣ϶ϧϦ ϕϲϣϰ ϙϫϦ϶Ϫ 

γΰη ϔϧϣϦϱϷ϶ σϥϥϷϴϣϥϻ キ±ΪϋϰϦϫϥϣ϶ϧϦ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ × ϴϧϨϧϴϧϰϥϧ 

ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϣϥϥϷϴϣϥϻ ＋ ϵϲϣϰ × ϵϲϣϰ ϣϥϥϷϴϣϥϻ 

＋ ηβΧ ϱϨ ϔτϙΫ 

γΰθ ψϴϧϳϷϧϰϥϻ υϱϷϰ϶ϧϴ 

γΰθΰγ ϔϧϵϱϮϷ϶ϫϱϰ   γ ㋛ή γββ ㋚ή γβ ㋚ή γ ㋚ ΪϷϵϧϴ ϵϧϮϧϥ϶ϣϤϮϧΫ 

γΰθΰδ σϥϥϷϴϣϥϻ   ≤±ΪΪϔϧϨϧϴϧϰϥϧ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϣϥϥϷϴϣϥϻ × ϯϣϴϭϧϴ  

ϨϴϧϳϷϧϰϥϻΫ έ ΪγΪϴϧϵϱϮϷ϶ϫϱϰ ϧϴϴϱϴΫ έ γΪϥϱϷϰ϶ϧϴ 

ϧϴϴϱϴΫ × ϥϱϷϰ϶ϧϴ ϴϧϵϱϮϷ϶ϫϱϰ Ϋ Ϋ 

γΰθΰε ϕϧϰϵϫ϶ϫϸϫ϶ϻ   キίιβϦτϯ Ϊηβ ㋛ ϶ϱ εΰβ ㋝Ϋ 

γΰι ϕ϶ϣϤϫϮϫ϶ϻ 

γΰιΰγ ϔϧϵϫϦϷϣϮ ψϏ   キγββ ㋚ ϒίϒ ϫϰ δββ ㎳ή γ ㋛ ϔτϙή γ ㋛ Ϙτϙ 

γΰιΰδ ϐϱϫϵϧ ϕϫϦϧϤϣϰϦϵ  キίλβϦτϥα㋚ γβ ㋛ ϱϨϨϵϧ϶ 

 

δΰβ σϏϒώϋϖϗφχ 

δΰγ ϏϧϣϵϷϴϧϯϧϰ϶ ϔϣϰϩϧ  έεβ Ϧτϯ ϶ϱ ϣϸϧϴϣϩϧ ϰϱϫϵϧ ϮϧϸϧϮΰ 

δΰδ σϸϧϴϣϩϧ φϫϵϲϮϣϻϧϦ ϐϱϫϵϧ ώϧϸϧϮ μ キίγβη Ϧτϯή ηβ ㋛ ϶ϱ γββ ㋛ 

 キίγγβ Ϧτϯή γββ ㋛ ϶ϱ δΰκ ㋝ 

 キίγβη Ϧτϯή δΰκ ㋝ ϶ϱ εΰβ ㋝ 

 キίγεβ Ϧτϯή ηβ ㋜ ϶ϱ γΰκ ㋝Ϊϒϴϧϣϯϲ ϱϲϧϴϣ϶ϫϱϰΰΫ 

 キίγδκ Ϧτϯή γΰκ ㋝ ϶ϱ εΰβ ㋝Ϊϒϴϧϣϯϲ ϱϲϧϴϣ϶ϫϱϰΰΫ 

  Ϊϔτϙ γ ㋛ή Ϙτϙ γβ ㋚Ϋ 

δΰε γϦτ υϱϯϲϴϧϵϵϫϱϰ ϒϱϫϰ϶  ίγβ Ϧτϯ γββ ㋛ ϶ϱ εΰβ ㋝ ΪβϦτ ϣ϶϶ϧϰϷϣ϶ϫϱϰΫ 

δΰζ φϫϵϲϮϣϻϧϦ ϔϣϰϩϧ   γββ Ϧτ ϫϰ γβ ϦταϦϫϸ Ϯϱϩ ϵϥϣϮϧΰ 

     ηβ Ϧτ ϫϰ η ϦταϦϫϸ Ϯϱϩ ϵϥϣϮϧΰ 

     δβ Ϧτ ϫϰ δ ϦταϦϫϸ Ϯϱϩ ϵϥϣϮϧΰ 
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     γβ Ϧτ ϫϰ γ ϦταϦϫϸ Ϯϱϩ ϵϥϣϮϧΰ 

     γβ Ϧϫϸϫϵϫϱϰϵ Ϲϫ϶Ϫ Ϯϫϰϧϣϴ ϣϯϲϮϫ϶ϷϦϧ ϵϥϣϮϧΰ 

δΰη σϯϲϮϫ϶ϷϦϧ ϗϰϫ϶ϵ   Ϧτϯή Ϧτ ㌁ή Ϧτ ㌀ή Ϙή ㌁ή ㌀ή ϙή ㌇ή ㌆ 

δΰθ φϫϵϲϮϣϻ ώϫϰϧϣϴϫ϶ϻ 

δΰθΰγ η ϱϴ γβϦταϦϫϸ   ±βΰγη ϦταϦτή ±γΰη Ϧτ ϱϸϧϴ γβ Ϧϫϸϫϵϫϱϰϵ 

δΰθΰδ γ ϱϴ δ ϦταϦϫϸ   ±βΰη Ϧτ ϱϸϧϴ γβ Ϧϫϸϫϵϫϱϰϵ 

δΰθΰε ώϫϰϧϣϴ    ±γβ Χ ϱϨ ϔϧϨϧϴϧϰϥϧ ώϧϸϧϮ ϱϸϧϴ γβ Ϧϫϸϫϵϫϱϰϵ 

 

δΰι ψϴϧϳϷϧϰϥϻ ϔϧϵϲϱϰϵϧ  ίεΰβ ∼ έγ Ϧτή λ ㋛ ϶ϱ γβ ㋜ 

     ±γΰη Ϧτή γβ ㋜ ϶ϱ εΰβ ㋝  

     Ϊγβ Ϧτ ϔψ ϣ϶϶ϧϰϷϣ϶ϫϱϰΫ 

δΰκ σ϶϶ϧϰϷϣ϶ϱϴ 

δΰκΰγ ϔϣϰϩϧ    β ϶ϱ ηβ Ϧτή ϕϧϮϧϥ϶ϧϦ ϯϣϰϷϣϮϮϻ ϱϴ ϣϷ϶ϱϯϣ϶ϫϥϣϮϮϻ 

     ϥϱϷϲϮϧϦ ϶ϱ ϴϧϨϧϴϧϰϥϧ ϮϧϸϧϮΰ 

δΰκΰδ ϔϧϵϱϮϷ϶ϫϱϰ   γβ Ϧτ ϵ϶ϧϲϵΰ 

δΰκΰε σϥϥϷϴϣϥϻ   ±βΰη Ϧταϵ϶ϧϲή   γββ ㋜ 

±γΰη ϦταϯϣϺϫϯϷϯ ϵ϶ϧϲή γββ ㋜ 

δΰλ ϔϧϨϧϴϧϰϥϧ ώϧϸϧϮ 

δΰλΰγ σϥϥϷϴϣϥϻ   ±γΰη Ϧτ Ϊηβ ㋛ ϶ϱ εΰβ ㋝Ϋ 

δΰλΰδ ϔϣϰϩϧ    ίγγβ Ϧτϯ ϶ϱ έεβ Ϧτϯ  

δΰλΰε ϔϧϵϱϮϷ϶ϫϱϰ   βΰγϦτ  

 

δΰγβ ϔϧϵϫϦϷϣϮ ϕϲϷϴϫϱϷϵ   キίκη Ϧτϯ ΪϋϰϲϷ϶ ϶ϧϴϯϫϰϣ϶ϧϦή β Ϧτ ϣ϶϶ϧϰϷϣ϶ϫϱϰΫ 

 

δΰγγ ϊϣϴϯϱϰϫϥ φϫϵ϶ϱϴ϶ϫϱϰ  キίθη Ϧτϥή ίεβ Ϧτϯ ϫϰϲϷ϶ή β Ϧτ ϣ϶϶ϧϰϷϣ϶ϫϱϰ 

 

δΰγδ ε
ϴϦ
 ϱϴϦϧϴ ϋϰ϶ϧϴϯϱϦϷϮϣ϶ϫϱϰ φϫϵ϶ϱϴ϶ϫϱϰ キίθη Ϧτϥή 〈ιββ ㋜ή ίεβϦτϯ ϫϰϲϷ϶ή β Ϧτ ϣ϶϶ΰ 

 キίιβ Ϧτϥή ≥ιββ ㋜ή ίεβϦτϯ ϫϰϲϷ϶ή β Ϧτ ϣ϶϶ΰ 

 

δΰγε ϑ϶Ϫϧϴ ϋϰϲϷ϶ ϔϧϮϣ϶ϧϦ ϕϲϷϴϫϱϷϵ キίθβ Ϧτϥή γβ ㋜ ϶ϱ εΰβ ㋝ή ίεβ Ϧτϯ ϫϰϲϷ϶ 

δΰγζ ϔϧϵϱϮϷ϶ϫϱϰ τϣϰϦϹϫϦ϶Ϫ 

δΰγζΰγ ϕϧϮϧϥ϶ϫϱϰϵ εββ ㋚ή γ ㋛ή ε ㋛ή γβ ㋛ή εβ ㋛ή γββ ㋛ή εββ ㋛ή 

γ ㋜ή ϣϰϦ ε ㋜ [γβ ㋚ή εβ ㋚ή γββ ㋚ ϑϲ϶ϫϱϰ] 

δΰγζΰδ σϥϥϷϴϣϥϻ   キέδβ Χ 

δΰγζΰε ϕϧϮϧϥ϶ϫϸϫ϶ϻ   θβ Ϧταε Ϧτ ϴϣ϶ϫϱ キ γημγ 

     θβ Ϧταθ Ϧτ ϴϣ϶ϫϱ キ γδμγ ν λ ㋛ή γδβ ㋛ 

     ΪϓϷϣϵϫ ϒϧϣϭ ϑϲ϶ϫϱϰΫ 
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δΰγζΰζ ϕϹϫ϶ϥϪϫϰϩ χϴϴϱϴ  キ±γΰβ Ϧτ Ϊε ㋛ ϔϧϨϧϴϧϰϥϧ ϔτϙΫ 

 

δΰγη ϘϫϦϧϱ τϣϰϦϹϫϦ϶Ϫ ϕϧϮϧϥ϶ϫϱϰ ϙϘ ㌀, 3Ϙ ㌀, ϙϘϘ ㌀, 3ϘϘ ㌀, ϙ ㌁, 3 ㌁, 3Ϙ ㌁, 

ϙϘϘ ㌁, 3ϘϘ ㌁, ϙ ㌂, NЗЖe 

εΰβ ϕϙχχϒ 

εΰγ ϔϣ϶ϧ    δβ ㎳ ϶ϱ γβββ ϵϧϥ  

     δη ㋼ ϶ϱ γη ϵϧϥ ΪϜχϔϑ ϕϒσϐΫ 

εΰγΰγ ϕϹϧϧϲ ϔϣ϶ϧ σϥϥϷϴϣϥϻ  ±δβ Χή ＜γββ ϯϵϧϥ 

     ±γβ Χή Ϩϱϴ ϣϮϮ ϱ϶Ϫϧϴ ϵϹϧϧϲ ϴϣ϶ϧϵ 

εΰδ ϖϴϫϩϩϧϴ 

εΰδΰγ ϕϱϷϴϥϧ    χϺ϶ϧϴϰϣϮΪϴϧϣϴΫή ώϫϰϧή ϘϫϦϧϱή ψϴϧϧ ϔϷϰ 

εΰδΰδ ϏϱϦϧ    ϕϫϰϩϮϧή υϱϰ϶ϫϰϷϱϷϵ 

εΰδΰε υϱϷϲϮϫϰϩ   φυ 

εΰδΰζ χϺ϶ ϔϧϣϴ ώϧϸϧϮ   ϖϖώ ώϧϸϧϮ 

εΰδΰη φϧϮϣϻ    ±ϱϰϧ ϵϹϧϧϲ ϶ϫϯϧ ΪϜϧϴϱ ϕϲϣϰΫ 

     Ϊδη ㋼ ϶ϱ γη ϵϧϥ ϔϣϰϩϧΫ 

γΰβ φϋϕϒώσY 

ζΰγ ϖϻϲϧ    θΰζ” υϱϮϱϴ ώυφ  

ζΰδ φϫϩϫ϶ϣϮ ϔϧϵϱϮϷ϶ϫϱϰ   θζβϊ × ζκβϘ ϣϥ϶ϫϸϧ ϦϫϵϲϮϣϻ ϣϴϧϣ 

ζΰε Ϗϣϴϭϧϴ ϏϱϦϧϵ  ϒϧϣϭ ϕϧϣϴϥϪή φϧϮ϶ϣ Ϗϣϴϭϧϴή Ϗϣϴϭϧϴ ϖϴϣϥϭή  

Ϗϣϴϭϧϴ ϶ϱ υϧϰ϶ϧϴή Ϗϣϴϭϧϴ ϶ϱ ϔϧϨϧϴϧϰϥϧ 

ϏϷϮ϶ϫ ϒϧϣϭ ϕϧϣϴϥϪ Ϊλ ϯϣϴϭϧϴϵ ϯϣϺϫϯϷϯΫ 

ζΰζ φϫϵϲϮϣϻ ϖϴϣϥϧϵ ϣ϶ ϑϰϧ ϖϫϯϧ δ ϖϴϣϥϧϵ 

 

ηΰβ ϏχϏϑϔY 

ηΰγ ϖϴϣϥϧ ϕ϶ϱϴϣϩϧ   ϕ϶ϱϴϧϦ ϶ϴϣϥϧϵ ϫϰϥϮϷϦϫϰϩ Ϸϵϧϴ ϦϧϨϫϰϧϦ ϶ϴϣϥϧϵ ϣϰϦ 

϶ϧϵ϶ Ϯϫϯϫ϶ϵ Ϊϗϲ ϶ϱ γήβββ χσΫ 

ηΰδ ϕϧ϶Ϸϲ ϕ϶ϱϴϣϩϧ   ϗϲ ϶ϱ δβββΰ 

 

θΰβ ϋϐϒϗϖϕ 

θΰγ ϔψ ϋϰϲϷ϶ 

θΰγΰγ υϱϰϰϧϥ϶ϱϴ   ϖϻϲϧ ϐ ψϧϯϣϮϧή ηβ ϱϪϯ ϰϱϯϫϰϣϮ 

θΰγΰδ Ϙϕϙϔ    ＜ γΰημγή  γηβ ㋛ ϶ϱ εΰβ ㋝ 

ΪϹϫ϶Ϫ γβ Ϧτ ϋϰϲϷ϶ ϣ϶϶ϧϰϷϣ϶ϫϱϰΫ 

θΰγΰε ϏϣϺΰ ϋϰϲϷ϶ ώϧϸϧϮ ±ηβ Ϙφυή έεβ Ϧτϯ ΪϹϫ϶Ϫ ζβ Ϧτ ϋϰϲϷ϶ 

ϣ϶϶ϧϰϷϣ϶ϫϱϰΫ 

  ώϑ χϯϫϵϵϫϱϰ   キίιβ Ϧτϯ ΪϹϫ϶Ϫ γβ Ϧτ ϣ϶϶ϧϰϷϣ϶ϫϱϰΫ 
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ιΰβ ϑϗϖϒϗϖϕ 

ιΰγ ϋψ ϑϷ϶ϲϷ϶    γβΰι ㋜ή ϐϱϯϫϰϣϮ 

ιΰδ ϘϫϦϧϱ ϑϷ϶ϲϷ϶   β ϶ϱ ηϘφυ Ϊϖϖώ ώϧϸϧϮΫ 

ιΰε ϕϙϒ ωϣ϶ϧ ϑϷ϶ϲϷ϶   β ϶ϱ ηϘφυ Ϊϖϖώ ώϧϸϧϮΫ 

ιΰζ χϚϖ Ϙωσ ϑϷ϶ϲϷ϶   χϺ϶ϧϴϰϣϮ Ϙωσ ϑϷ϶ϲϷ϶ΪυϱϮϱϴΫ 

ιΰη ϒϱϹϧϴ ϒϴϱϤϧ   ε ϲϫϰ ϥϱϰϰϧϥ϶ϱϴΪ έγη Ϙή ίγδ Ϙή ωϐφΫ 

 

κΰβ ψϔχϓϗχϐυY ϕϖσϐφσϔφ  ϕϖσϐφσϔφ ϊϋωϊ ϕϖστϋώϋϖY ϑϒϖϋϑϐ 

κΰγ ϖϧϯϲϧϴϣ϶Ϸϴϧ ϕ϶ϣϤϫϮϫ϶ϻ  ±δ ϲϲϯ  ±βΰδ ϲϲϯ 

κΰδ σϩϫϰϩ    ±γ ϲϲϯαϻϧϣϴ ±βΰδ ϲϲϯαϻϧϣϴ 

 

λΰβ χϚϖχϔϐσώ ϔχψχϔχϐυχ  ϕϹϫ϶ϥϪϣϤϮϧ Ϥϧ϶Ϲϧϧϰ ϋϰ϶ϧϴϰϣϮαχϺ϶ϧϴϰϣϮ 

λΰγ υϱϰϰϧϥ϶ϱϴ    τϐυ ϨϧϯϣϮϧ ϥϱϰϰϧϥ϶ϱϴ 

λΰδ ϋϰϲϷ϶ ώϧϸϧϮ    ίη Ϧτϯ ϶ϱ έγη Ϧτϯ 

λΰε ϑϷ϶ϲϷ϶ ώϧϸϧϮ   έη Ϧτϯ ϰϱϯϫϰϣϮ  

 

γβΰβ ϋχχχίζκκ ΪωϒϋτΫ ϋϐϖχϔψσυχ 

γβΰγ υϱϰϨϱϴϯϵ ϶ϱ   ϋχχχίϕ϶ϣϰϦϣϴϦ ζκκΰγίγλκι 

γβΰδ ϋϯϲϮϧϯϧϰ϶ϧϦ ϕϷϤϵϧ϶ϵ  ϕϊγή σϊγή ϖθή ώζή ϕϔγή ϔώγή ϒϒβή φυγή χδή 

     ώχβή ϖχβ 

 

γγΰβ ϔϕίδεδυ ϋϐϖχϔψσυχ 

γγΰγ ϖYϒχ    ψϷϮϮ φϷϲϮϧϺ 

γγΰδ τϣϷϦ ϔϣ϶ϧ   γγβϤϲϵή εββ Ϥϲϵή γδββϤϲϵή δζββϤϲϵή ζκββϤϲϵή  

λθββϤϲϵή γλΰδϭϤϲϵή εκΰζϭϤϲϵή ηιΰθϭϤϲϵή γγηΰδϭϤϲϵ 

γγΰε ϒϣϴϫ϶ϻ υϪϧϥϭ   ϑϦϦή χϸϧϰ ϱϴ ϐϱϰϧ 

γγΰζ φϣ϶ϣ ώϧϰϩ϶Ϫ   ι Ϥϫ϶ϵή κ Ϥϫ϶ϵ 

γγΰη ϕ϶ϱϲ τϫ϶    γ Ϥϫ϶ή δ Ϥϫ϶ϵ 

γγΰθ ϒϴϱ϶ϱϥϱϮ    Ϛϑϐ_Ϛϑψψή ϔϖϕ_υϖϕή φϖϔ_φϕϔή ϐϑϐχ 

 

γδΰβ ϒϔϋϐϖχϔ 

γδΰγ φϴϫϸϧϴ    ϒυώε ϱϴ Ϸϲϲϧϴ Ϊϐϱϰ χϯϷϮϣ϶ϫϱϰ ϑϰϮϻΫ  

γδΰδ υϱϰϰϧϥ϶ϱϴ    ϕ϶ϣϰϦϣϴϦ δη ϲϫϰ ϨϧϯϣϮϧ φίϕϷϤ ϒϣϴϣϮϮϧϮ ϒϴϫϰ϶ϧϴ 

 

γεΰβ ϓϗσϕϋ ϒχσύ φχϖχυϖϑϔ Ϊϱϲ϶ϫϱϰΫ 
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ϕχώχυϖχφ 

τσϐφϙϋφϖϊ 

ϔχυϑϏϏχϐφχφ 

ψϔχϓϗχϐυY ϔσϐωχ 

υϊσϔωχ 

ϖϋϏχΪ㎳Ϋ 

φϋϕυϊσϔωχ 

ϖϋϏχΪ㎳Ϋ 

φϋϕϒώσY 

ϖϋϏχΪ㎳Ϋ 

λ ㋛ γηβ ㋛ ϶ϱ εβ ㋜ γ±δβΧ γθβ±δβΧ γθβ±δβΧ 

γδβ ㋛ εβ ㋜ ϶ϱ γ ㋝ γ±δβΧ ηηβ±δβΧ γββ±δβΧ 

 

 

γζΰβ ωχϐχϔσώ υϊσϔσυϖχϔϋϕϖϋυϕ 

γζΰγ φϫϯϧϰϵϫϱϰϵ   γεΰικ” ΪεηβϯϯΫ ϹϫϦ϶Ϫ ΪϫϰϥϮϷϦϫϰϩ ϪϣϰϦϮϧΫ 

     ιΰδκ” ΪγκηϯϯΫ ϪϧϫϩϪ϶ 

     γηΰββ” ΪεκγϯϯΫ Ϧϧϲ϶Ϫ 

γζΰδ ϙϧϫϩϪ϶    δβΰκ ϮϤϵ Ϊλΰζ ㋙Ϋ Ϲϫ϶ϪϱϷ϶ ϱϲ϶ϫϱϰϵ 

γζΰε ϙϣϴϯίϷϲ ϖϫϯϧ   γη ϯϫϰϷ϶ϧϵ  

γζΰζ ϒϱϹϧϴ ϔϧϳϷϫϴϧϯϧϰ϶ϵ Ϊϵ϶ϣϰϦϣϴϦΫ 

γζΰζΰγ ϕϱϷϴϥϧ ϘϱϮ϶ϣϩϧ ϣϰϦ ψϴϧϳϷϧϰϥϻ γββ ί δζβ Ϙσυ ϣ϶ ηβαθβ ㋚ 

γζΰζΰδ ϒϱϹϧϴ υϱϰϵϷϯϲ϶ϫϱϰ  λβ ϙϣ϶϶ϵ ϯϣϺϫϯϷϯ ΪϹϫ϶Ϫ ϰϱ ϱϲ϶ϫϱϰΫ 

  γζΰη ψϷϵϧ ϔϧϳϷϫϴϧϯϧϰ϶ϵ  εΰγη σή δηβ Ϙή ϖϻϲϧ ϖή δ χσ 

γζΰθ χϰϸϫϴϱϰϯϧϰ϶ϣϮ ϔϣϰϩϧ  Ϗϧϧ϶ϵ Ϗϋώίϖίδκκββχ Ϩϱϴ ϖϻϲϧ δή υϮϣϵϵ η 

γζΰθΰγ ϖϧϯϲϧϴϣ϶Ϸϴϧ  β ϶ϱ ζβ℃ Ϊϱϲϧϴϣ϶ϫϰϩΫ 

     ίδβ ϶ϱ ιβ℃ Ϊϵ϶ϱϴϣϩϧΫ 

γζΰθΰδ ϊϷϯϫϦϫ϶ϻ   κηΧ ϱϲϧϴϣ϶ϫϰϩή λβΧ ϵ϶ϱϴϣϩϧ Ϊϐϱϰ υϱϰϦϧϰϵϫϰϩΫ 

γζΰθΰε ϘϫϤϴϣ϶ϫϱϰ   Ϗϧϧ϶ϵ Ϗϋώίϖίδκκββχ Ϩϱϴ ϖϻϲϧ δή υϮϣϵϵ η 

γζΰθΰζ σϮ϶ϫ϶ϷϦϧ   ϑϲϧϴϣ϶ϫϱϰ Ϸϲ ϶ϱ εήβββ ϯϧ϶ϧϴϵ 

     ϐϱϰίϱϲϧϴϣ϶ϫϱϰϣϮ Ϸϲ ϶ϱ ζβήβββ Ϩϧϧ϶ΪγδήγλδϯΫ 

 

γζΰι ϒϴϱϦϷϥ϶ ϕϣϨϧ϶ϻ   υϱϯϲϮϫϧϵ Ϲϫ϶Ϫ χϐθγβγβίγ 

γζΰιΰγ ϕϷϲϲϮϧϯϧϰ϶ϣϮ χϰϸϫϴϱϰϯϧϰ϶ϣϮ υϱϰϦϫ϶ϫϱϰϵ 

γζΰιΰγΰγ Ϗϣϫϰϵ ϕϷϲϲϮϻ ϘϱϮ϶ϣϩϧ ψϮϷϥ϶Ϸϣ϶ϫϱϰϵ μ 

     キ±γβΧ ϱϨ ϶Ϫϧ ϰϱϯϫϰϣϮ ϸϱϮ϶ϣϩϧ 

γζΰιΰγΰδ ϖϴϣϰϵϫϧϰ϶ ϑϸϧϴ ϸϱϮ϶ϣϩϧϵ σϥϥϱϴϦϫϰϩ ϶ϱ ϋϰϵ϶ϣϮϮϣ϶ϫϱϰ υϣ϶ϧϩϱϴϻ Ⅱ 

γζΰιΰγΰε ϒϱϮϮϷ϶ϫϱϰ φϧϩϴϧϧ   δ 

 

γζΰκ ϔψ χϯϫϵϵϫϱϰϵ ϣϰϦ ϋϯϯϷϰϫ϶ϻ 

γζΰκΰγ ϔψ χϯϫϵϵϫϱϰϵ   υϱϯϲϮϫϧϵ Ϲϫ϶Ϫ χϐ ηηβγγ μ γλλκή υϮϣϵϵ σ 

γζΰκΰδ ϔψ ϋϯϯϷϰϫ϶ϻ   υϱϯϲϮϫϧϵ Ϲϫ϶Ϫ χϐ θγεδθ μ γλλι 
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γίγβ 

<τώσϐύ> 
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ϕχυϖϋϑϐ δ ϒϔχσϒσϔσϖϋϑϐϕ τχψϑϔχ ϗϕχ 

δίγ 

ϕECϖIϑϐ δ 

ϒϔEϒAϔAϖIϑϐϕ τEψϑϔE ϗϕE 

 

 

 

ϖϪϫϵ ϵϧϥ϶ϫϱϰ ϧϺϲϮϣϫϰϵ ϶Ϫϧ ϲϴϧϲϣϴϣ϶ϫϱϰϵ ϣϰϦ ϵϣϨϧ϶ϻ ϲϴϱϥϧϦϷϴϧϵ ϶Ϫϣ϶ ϵϪϱϷϮϦ Ϥϧ ϲϧϴϨϱϴϯϧϦ 

ϤϧϨϱϴϧ Ϸϵϫϰϩ ϶Ϫϧ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ΰ ϖϪϧ ϵϣϨϧ϶ϻ ϲϴϱϥϧϦϷϴϧϵ ϣϴϧ ϶ϱ ϲϴϧϸϧϰ϶ ϶Ϫϧ ϴϫϵϭ ϱϨ ϫϰϬϷϴϻ ϶ϱ 

϶Ϫϧ ϱϲϧϴϣ϶ϱϴ ϣϰϦ Ϧϣϯϣϩϧ ϶ϱ ϶Ϫϧ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ΰ 

χϰϵϷϴϧ ϶Ϫϣ϶ ϻϱϷ ϷϰϦϧϴϵ϶ϣϰϦ ϶Ϫϧ ϥϱϰ϶ϧϰ϶ϵ ϱϨ ϶Ϫϧ ϲϴϧίϱϲϧϴϣ϶ϫϱϰ ϲϴϧϲϣϴϣ϶ϫϱϰϵ ϤϧϨϱϴϧ Ϸϵϫϰϩ 

϶Ϫϧ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ΰ 

ψϱϴ ϥϱϰϰϧϥ϶ϫϰϩ ϶Ϫϧ ωϒϋτ ϥϣϤϮϧ ϣϰϦ ϵϧ϶϶ϫϰϩ ϶Ϫϧ ωϒϋτ ϣϦϦϴϧϵϵή ϵϧϧ ϶Ϫϧ ϴϧϯϱ϶ϧ ϥϱϰ϶ϴϱϮ 

ϱϲϧϴϣ϶ϫϱϰ ϫϰ ϒϴϱϩϴϣϯϯϫϰϩ ϏϣϰϷϣϮΰ 

 

 

 

 

 

ϋϐϕϖσώώσϖϋϑϐ ϕϋϖχ σϐφ χϐϘϋϔϑϐϏχϐϖσώ υϑϐφϋϖϋϑϐϕ ίίίίίίίίίίίίί 

ώϱϥϣ϶ϫϱϰϵ ϶ϱ τϧ σϸϱϫϦϧϦ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϕσψχϖY Ϗχσϕϗϔχϕ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϒϱϹϧϴ ϑϰ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϋϰϲϷ϶ ώϧϸϧϮ ϶ϱ ϔψ ϋϰϲϷ϶ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϒϔχϒσϔσϖϋϑϐϕ τχψϑϔχ ϒϑϙχϔ ϑϐ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϒϴϱ϶ϧϥ϶ϫϸϧ ωϴϱϷϰϦϫϰϩ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϔϧϲϮϣϥϫϰϩ ψϷϵϧ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

 

δίε 

δίε 

δίζ 

δίζ 

δίη 

δίθ 

δίι 

δίκ 

 

 

 

 

 

 

 

ϖστώχ ϑψ υϑϐϖχϐϖϕ
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ϕχυϖϋϑϐ δ ϒϔχϒσϔσϖϋϑϐϕ τχψϑϔχ ϗϕχ 

δίδ 

<τώσϐύ> 
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ϕχυϖϋϑϐ δ ϒϔχσϒσϔσϖϋϑϐϕ τχψϑϔχ ϗϕχ 

δίε 

ϕECϖIϑϐ δ 
ϒϔEϒAϔAϖIϑϐϕ τEψϑϔE ϗϕE 

 

IϐϕϖALLAϖIϑϐ ϕIϖE Aϐφ EϐϘIϔϑϐϏEϐϖAL CϑϐφIϖIϑϐϕ 

 

Lϱϥa϶iϱϰϵ ϶ϱ τe AϸϱiϦeϦ 

 

ϖϪϧ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ ϱϲϧϴϣ϶ϧϵ ϰϱϴϯϣϮϮϻ ϣ϶ ϶ϧϯϲϧϴϣ϶Ϸϴϧϵ Ϩϴϱϯ β ϶ϱ ζβ℃ΰ ϊϱϹϧϸϧϴή Ϩϱϴ Ϥϧϵ϶ 

ϲϧϴϨϱϴϯϣϰϥϧή ϶Ϫϧ ϨϱϮϮϱϹϫϰϩ ϵϫ϶Ϸϣ϶ϫϱϰϵ ϵϪϱϷϮϦ Ϥϧ ϣϸϱϫϦϧϦΰ 

{ ϙϪϧϴϧ ϶Ϫϧϴϧ ϫϵ ϵϧϸϧϴϧ ϸϫϤϴϣ϶ϫϱϰΰ 

{ ϙϪϧϴϧ ϶Ϫϧ ϪϷϯϫϦϫ϶ϻ ϫϵ ϪϫϩϪΰ 

{ ϙϪϧϴϧ ϶Ϫϧ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ ϹϫϮϮ Ϥϧ ϧϺϲϱϵϧϦ ϶ϱ Ϧϫϴϧϥ϶ ϵϷϰϮϫϩϪ϶ΰ 

{ ϙϪϧϴϧ ϶Ϫϧ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ ϹϫϮϮ Ϥϧ ϧϺϲϱϵϧϦ ϶ϱ ϣϥ϶ϫϸϧ ϩϣϵϧϵΰ 

ϋϰ ϣϦϦϫ϶ϫϱϰ ϶ϱ ϯϧϧ϶ϫϰϩ ϶Ϫϧ ϣϤϱϸϧ ϥϱϰϦϫ϶ϫϱϰϵή ϶ϱ ϧϰϵϷϴϧ Ϯϱϰϩ ϶ϧϴϯ ϶ϴϱϷϤϮϧ Ϩϴϧϧ ϱϲϧϴϣ϶ϫϱϰή 

϶Ϫϧ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ ϵϪϱϷϮϦ Ϥϧ ϷϵϧϦ ϣ϶ ϴϱϱϯ ϶ϧϯϲϧϴϣ϶Ϸϴϧ ϣϰϦ ϫϰ ϣ Ϯϱϥϣ϶ϫϱϰ ϹϪϧϴϧ ϶Ϫϧ ϲϱϹϧϴ 

ϵϷϲϲϮϻ ϸϱϮ϶ϣϩϧ Ϧϱϧϵ ϰϱ϶ ϨϮϷϥ϶Ϸϣ϶ϧ ϩϴϧϣ϶Ϯϻΰ 

 

 

 

ϋϨ ϶Ϫϧ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ ϫϵ ϷϵϧϦ ϣ϶ ϰϱϴϯϣϮ ϶ϧϯϲϧϴϣ϶Ϸϴϧϵ ϣϨ϶ϧϴ ϫ϶ Ϫϣϵ Ϥϧϧϰ ϷϵϧϦ ϱϴ ϵ϶ϱϴϧϦ Ϩϱϴ 

ϣ Ϯϱϰϩ ϶ϫϯϧ ϮϱϹ ϶ϧϯϲϧϴϣ϶Ϸϴϧϵή ϶Ϫϧϴϧ ϫϵ ϣ ϴϫϵϭ ϱϨ ϵϪϱϴ϶ ϥϫϴϥϷϫ϶ϫϰϩ ϥϣϷϵϧϦ Ϥϻ ϥϱϰϦϧϰϵϣί  

϶ϫϱϰΰ 

ϖϱ ϲϴϧϸϧϰ϶ ϶Ϫϫϵ ϴϫϵϭή Ϧϱ ϰϱ϶ ϶Ϸϴϰ ϶Ϫϧ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ ϱϰ Ϸϰ϶ϫϮ ϫ϶ Ϫϣϵ Ϥϧϧϰ ϣϮϮϱϹϧϦ ϶ϱ Ϧϴϻ 

ϱϷ϶ ϵϷϨϨϫϥϫϧϰ϶Ϯϻΰ 

 

 

ϖϱ ϵϷϲϲϴϧϵϵ ϣϰϻ ϫϰ϶ϧϴϰϣϮ ϶ϧϯϲϧϴϣ϶Ϸϴϧ ϫϰϥϴϧϣϵϧή ϶Ϫϧ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ Ϫϣϵ ϣ Ϩϣϰ ϱϰ ϶Ϫϧ ϴϧϣϴ 

ϲϣϰϧϮΰ σϵ ϵϪϱϹϰ ϫϰ ϶Ϫϧ Ϧϫϣϩϴϣϯ ϤϧϮϱϹή Ϯϧϣϸϧ ϣ ϩϣϲ ϱϨ ϣ϶ Ϯϧϣϵ϶ γβ ㎝ Ϥϧ϶Ϲϧϧϰ ϶Ϫϧ ϴϧϣϴ 

ϲϣϰϧϮ ϣϰϦ ϹϣϮϮή ϰϧϣϴϤϻ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ ϱϴ ϱϤϵ϶ϴϷϥ϶ϫϱϰϵ ϵϱ ϶Ϫϣ϶ Ϩϣϰ ϸϧϰ϶ϫϮϣ϶ϫϱϰ ϫϵ ϰϱ϶ ϤϮϱϥϭϧϦΰ 

 

 

 

 

 

CAϗϖIϑϐ 

CAϗϖIϑϐ 

γβ

WALL 
ψσϐ 
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ϕχυϖϋϑϐ δ ϒϔχϒσϔσϖϋϑϐϕ τχψϑϔχ ϗϕχ 

δίζ 

ϕAψEϖY ϏEAϕϗϔEϕ  

 

ϖϪϫϵ ϲϣϴϣϩϴϣϲϪ ϧϺϲϮϣϫϰϵ ϶Ϫϧ ϵϣϨϧ϶ϻ ϲϴϱϥϧϦϷϴϧϵ ϹϪϫϥϪ ϵϪϱϷϮϦ Ϥϧ ϨϱϮϮϱϹϧϦ ϷϰϦϧϴ ϣϮϮ 

ϥϫϴϥϷϯϵ϶ϣϰϥϧϵ ϶ϱ ϲϴϧϸϧϰ϶ ϶Ϫϧ ϴϫϵϭ ϱϨ ϣϰ ϣϥϥϫϦϧϰ϶ϣϮ ϧϮϧϥ϶ϴϫϥ ϵϪϱϥϭή Ϧϣϯϣϩϧ ϶ϱ ϶Ϫϧ 

ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ ϱϴ ϣ ϯϣϬϱϴ ϱϲϧϴϣ϶ϫϱϰ ϫϰ϶ϧϴϴϷϲ϶ϫϱϰΰ 

 

 

ϒϱϹeϴ ϑϰ 

 

 

 

 

{ τϧϨϱϴϧ ϒϱϹϧϴ ϱϰ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ϖϪϧ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ ϯϷϵ϶ Ϥϧ ϥϱϰϰϧϥ϶ϧϦ ϶ϱ ϲϴϱ϶ϧϥ϶ϫϸϧ ϩϴϱϷϰϦΰ 

ϋϨ ϶Ϫϧ ϲϱϹϧϴ ϫϵ ϵϹϫ϶ϥϪϧϦ ϱϰ Ϲϫ϶ϪϱϷ϶ ϶ϣϭϫϰϩ ϶Ϫϫϵ ϲϴϧϥϣϷ϶ϫϱϰή 

϶Ϫϧϴϧ ϫϵ ϣ ϴϫϵϭ ϱϨ ϴϧϥϧϫϸϫϰϩ ϣϰ ϣϥϥϫϦϧϰ϶ϣϮ ϧϮϧϥ϶ϴϫϥ ϵϪϱϥϭΰ 

ϋϰ ϣϦϦϫ϶ϫϱϰή ϫ϶ ϫϵ ϧϵϵϧϰ϶ϫϣϮ ϶ϱ ϥϪϧϥϭ ϶Ϫϧ ϲϱϹϧϴ ϵϱϷϴϥϧ ϸϱϮ϶ϣϩϧΰ 

ϋϨ ϣϰ ϣϤϰϱϴϯϣϮ ϸϱϮ϶ϣϩϧ ϶Ϫϣ϶ ϧϺϥϧϧϦϵ ϶Ϫϧ ϵϲϧϥϫϨϫϧϦ ϸϣϮϷϧ ϫϵ 

ϫϰϲϷ϶ή ϶Ϫϧϴϧ ϫϵ ϣϥϥϫϦϧϰ϶ϣϮ ϴϫϵϭ ϱϨ Ϧϣϯϣϩϧ ϶ϱ ϶Ϫϧ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ ϣϰϦ 

Ϩϫϴϧΰ 

 

 

ϋϰ ϶Ϫϧ ϨϱϮϮϱϹϫϰϩή ϵϲϧϥϫϣϮ ϰϱ϶ϧϵ ϱϰ ϵϣϨϧ϶ϻ ϲϴϱϥϧϦϷϴϧϵ ϣϴϧ ϧϺ϶ϴϣϥ϶ϧϦ Ϩϴϱϯ ϵϧϥ϶ϫϱϰϵ ϱ϶Ϫϧϴ 

϶Ϫϣϰ ϵϧϥ϶ϫϱϰ δΰ 

ϖϱ ϲϴϧϸϧϰ϶ ϣϥϥϫϦϧϰ϶ϵή ϴϧϣϦ ϶Ϫϫϵ ϵϧϥ϶ϫϱϰ ϶ϱϩϧ϶Ϫϧϴ Ϲϫ϶Ϫ ϶Ϫϧ ϴϧϮϣ϶ϧϦ ϵϧϥ϶ϫϱϰϵ ϤϧϨϱϴϧ 

Ϥϧϩϫϰϰϫϰϩ ϱϲϧϴϣ϶ϫϱϰΰ 

 

 

 

 

 

 

 

 

WAϔϐIϐG 
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ϕχυϖϋϑϐ δ ϒϔχσϒσϔσϖϋϑϐϕ τχψϑϔχ ϗϕχ 

δίη 

IϰpϷ϶ LeϸeϮ ϶ϱ ϔψ IϰpϷ϶ 

 

 

ψϴϧϳϷϧϰϥϻ ϴϣϰϩϧ μ λ ㋛ ϶ϱ εΰβ ㋝ 

 

ϏϧϣϵϷϴϧϯϧϰ϶ ϮϧϸϧϮ μ ϖϪϧ ϯϣϺϫϯϷϯ ϵϫϩϰϣϮ ϮϧϸϧϮ ϹϪϫϥϪ ϥϣϰ 

Ϥϧ ϣϲϲϮϫϧϦ ϶ϱ ϶Ϫϧ ϖϻϲϧ ϐ ϔψ ϫϰϲϷ϶ ϥϱϰϰϧϥ϶ϱϴ ϫϵ έεβ Ϧτϯΰ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ϖϪϧ ϔψ ϋϰϲϷ϶ ϥϫϴϥϷϫ϶ ϫϵ ϰϱ϶ ϲϴϱ϶ϧϥ϶ϧϦ ϣϩϣϫϰϵ϶ ϧϺϥϧϵϵϫϸϧ ϲϱϹϧϴΰ 

ϋϨ ϣ ϵϫϩϰϣϮ ϧϺϥϧϧϦϫϰϩ έεβ Ϧτϯ ϫϵ ϣϲϲϮϫϧϦή ϶Ϫϧ ϫϰϲϷ϶ ϣ϶϶ϧϰϷϣ϶ϱϴ ϣϰϦ ϫϰ϶ϧϴϰϣϮ ϥϫϴϥϷϫ϶ 

ϹϫϮϮ Ϥϧ ϦϣϯϣϩϧϦΰ 

 

        φϱ ϰϱ϶ ϫϰϲϷ϶ ϱϸϧϴ ±ηβ Ϙφυ ϶ϱ ϶Ϫϧ ϖϻϲϧ ϐ ϔψ ϫϰϲϷ϶ ϥϱϰϰϧϥ϶ϱϴ  
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ϕχυϖϋϑϐ δ ϒϔχϒσϔσϖϋϑϐϕ τχψϑϔχ ϗϕχ 

δίθ 

ϒϔEϒAϔAϖIϑϐϕ τEψϑϔE ϒϑWEϔ ϑϐ 

 

ϖϪϧ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ ϱϲϧϴϣ϶ϧϵ ϰϱϴϯϣϮϮϻ ϹϪϧϰ ϫ϶ ϫϵ ϥϱϰϰϧϥ϶ϧϦ ϶ϱ ϣϰ γββ Ϙσυ ϶ϱ δζβ Ϙσυ 

ΪϣϷ϶ϱϯϣ϶ϫϥ ϸϱϮ϶ϣϩϧ ϵϧϮϧϥ϶ϧϦ ϣϷ϶ϱϯϣ϶ϫϥϣϮϮϻΫ ηβ ϶ϱ θβ ㋚ συ ϲϱϹϧϴ ϵϷϲϲϮϻΰ ϖϱ ϲϴϧϸϧϰ϶ ϶Ϫϧ 

ϨϱϮϮϱϹϫϰϩή ϶ϣϭϧ ϶Ϫϧ ϰϧϥϧϵϵϣϴϻ ϲϴϱϥϧϦϷϴϧϵ ϦϧϵϥϴϫϤϧϦ ϱϰ ϶Ϫϧ ϨϱϮϮϱϹϫϰϩ ϲϣϩϧϵ ϤϧϨϱϴϧ ϲϱϹϧϴ 

ϫϵ ϵϷϲϲϮϫϧϦΰ 

{ σϥϥϫϦϧϰ϶ϣϮ ϧϮϧϥ϶ϴϫϥ ϵϪϱϥϭΰ 

{ φϣϯϣϩϧ ϥϣϷϵϧϦ Ϥϻ ϣϤϰϱϴϯϣϮ ϸϱϮ϶ϣϩϧΰ 

{ ωϴϱϷϰϦ ϥϷϴϴϧϰ϶ ϲϴϱϤϮϧϯϵΰ 

ϖϱ ϲϴϱ϶ϧϥ϶ ϶Ϫϧ ϱϲϧϴϣ϶ϱϴή ϶Ϫϧ ϨϱϮϮϱϹϫϰϩ ϙσϔϐϋϐω ϣϰϦ υσϗϖϋϑϐ ϰϱ϶ϫϥϧϵ ϣϴϧ ϣ϶϶ϣϥϪϧϦ ϶ϱ 

϶Ϫϧ ϴϧϣϴ ϲϣϰϧϮ ϱϨ ϶Ϫϧ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ΰ 

 

 

 

ϖϑ σϘϑϋφ χώχυϖϔϋυ ϕϊϑυύή 

ϖϊχ ϒϔϑϖχυϖϋϘχ ωϔϑϗϐφϋϐω υϑϐφϗυϖϑϔ 

Ϗϗϕϖ τχ υϑϐϐχυϖχφ ϖϑ ωϔϑϗϐφΰ 

φϑ ϐϑϖ ϔχϏϑϘχ υϑϘχϔϕΰ 

ϔχψχϔ ϕχϔϘϋυϋϐω ϖϑ ϓϗσώϋψϋχφ ϒχϔϕϑϐϐχώΰ 

 

 

ψϑϔ υϑϐϖϋϐϗχφ ψϋϔχ ϒϔϑϖχυϖϋϑϐ

ϔχϒώσυχ ϑϐώY ϙϋϖϊ ϕϒχυϋψϋχφ 

ϖYϒχ σϐφ ϔσϖχφ ψϗϕχΰ 

 

 

 

 

 φϫϵϣϵϵϧϯϤϮϻή ϣϦϬϷϵ϶ϯϧϰ϶ή ϯϣϫϰ϶ϧϰϣϰϥϧή ϱϴ ϱ϶Ϫϧϴ ϣϥϥϧϵϵ ϫϰϵϫϦϧ ϶Ϫϫϵ ϫϰϵ϶ϴϷϯϧϰ϶ ϫϵ ϶ϱ 

Ϥϧ ϲϧϴϨϱϴϯϧϦ ϳϷϣϮϫϨϫϧϦ ϲϧϴϵϱϰϰϧϮ ϱϰϮϻΰ Ϗϣϫϰ϶ϧϰϣϰϥϧ ϱϨ ϶Ϫϫϵ ϫϰϵ϶ϴϷϯϧϰ϶ ϵϪϱϷϮϦ Ϥϧ 

ϲϧϴϨϱϴϯϧϦ ϱϰϮϻ Ϥϻ ϶ϴϣϫϰϧϦ ϵϧϴϸϫϥϧ ϲϧϴϵϱϰϰϧϮ ϹϪϱ ϣϴϧ ϨϣϯϫϮϫϣϴ Ϲϫ϶Ϫ ϶Ϫϧ ϴϫϵϭ ϫϰϸϱϮϸϧϦ ϱϨ 

Ϩϫϴϧ ϣϰϦ ϧϮϧϥ϶ϴϫϥ ϵϪϱϥϭΰ ϒϱ϶ϧϰ϶ϫϣϮϮϻ Ϯϧ϶ϪϣϮ ϸϱϮ϶ϣϩϧϵ ϧϺϫϵ϶ϫϰϩ ϫϰϵϫϦϧ ϶Ϫϫϵ ϫϰϵ϶ϴϷϯϧϰ϶ή ϫϨ 

ϥϱϰ϶ϣϥ϶ϧϦ ϣϥϥϫϦϧϰ϶ϣϮϮϻή ϯϣϻ ϴϧϵϷϮ϶ ϫϰ ϲϧϴϵϱϰϣϮ ϫϰϬϷϴϻ ϱϴ Ϧϧϣ϶Ϫή ϱϴ ϫϰ ϶Ϫϧ ϲϱϵϵϫϤϫϮϫ϶ϻ ϱϨ 

Ϧϣϯϣϩϧ ϶ϱ ϲϴϧϥϫϵϫϱϰ ϥϱϯϲϱϰϧϰ϶ϵΰ 

 

σϮϹϣϻϵ ϨϱϮϮϱϹ ϶Ϫϧ ϫϰϵ϶ϴϷϥ϶ϫϱϰϵ ϱϰ ϶Ϫϧ ϨϱϮϮϱϹϫϰϩ ϲϣϩϧϵΰ 
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ϕχυϖϋϑϐ δ ϒϔχσϒσϔσϖϋϑϐϕ τχψϑϔχ ϗϕχ 

δίι 

ψω 

ϒϴϱ϶eϥ϶iϸe GϴϱϷϰϦiϰg 

 

ωϴϱϷϰϦϫϰϩ Ϲϫ϶Ϫ Ϩϴϣϯϧ ϩϴϱϷϰϦ ΪψωΫ ϶ϧϴϯϫϰϣϮ 

ϙϪϧϰ ϶Ϫϧϴϧ ϫϵ ϰϱ ϩϴϱϷϰϦϧϦ συ ϲϱϹϧϴίϵϷϲϲϮϻ ϱϷ϶Ϯϧ϶ή ϶Ϫϧ ϲϴϱ϶ϧϥ϶ϫϸϧ Ϩϴϣϯϧ ϩϴϱϷϰϦ ΪψωΫ 

϶ϧϴϯϫϰϣϮ ϱϰ ϶Ϫϧ ϴϧϣϴ ϲϣϰϧϮ ϯϷϵ϶ Ϥϧ ϥϱϰϰϧϥ϶ϧϦ Ϧϫϴϧϥ϶Ϯϻ ϶ϱ ϩϴϱϷϰϦ ϲϱ϶ϧϰ϶ϫϣϮΰ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ϋϨ ϲϱϹϧϴ ϫϵ ϣϲϲϮϫϧϦ Ϲϫ϶ϪϱϷ϶ ϲϴϱ϶ϧϥ϶ϫϸϧ ϩϴϱϷϰϦϫϰϩή 

϶Ϫϧϴϧ ϫϵ ϣ ϴϫϵϭ ϱϨ ϣϥϥϫϦϧϰ϶ϣϮ ϧϮϧϥ϶ϴϫϥ ϵϪϱϥϭΰ ϖϪϧ 

ϲϴϱ϶ϧϥ϶ϫϸϧ Ϩϴϣϯϧ ϩϴϱϷϰϦ ΪψωΫ ϶ϧϴϯϫϰϣϮ ϱϰ ϶Ϫϧ 

ϴϧϣϴ Ϩϴϣϯϧή ϱϴ ϶Ϫϧ ϩϴϱϷϰϦ ϲϫϰ ϱϨ ϶Ϫϧ ϵϷϲϲϮϫϧϦ 

ϲϱϹϧϴ ϥϱϴϦ ϯϷϵ϶ Ϥϧ ϥϱϰϰϧϥ϶ϧϦ ϶ϱ ϩϴϱϷϰϦ 

ϲϱ϶ϧϰ϶ϫϣϮ ϤϧϨϱϴϧ ϲϱϹϧϴ ϫϵ ϵϷϲϲϮϫϧϦ ϶ϱ ϶Ϫϧ 

ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ΰ 

WAϔϐIϐG 

ψω 
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ϕχυϖϋϑϐ δ ϒϔχϒσϔσϖϋϑϐϕ τχψϑϔχ ϗϕχ 

δίκ 

ϔepϮaϥiϰg ψϷϵe 

 

 

 

 

{ ϋϨ ϶Ϫϧ ϨϷϵϧϵ ϣϴϧ ϴϧϲϮϣϥϧϦ ϹϪϫϮϧ ϲϱϹϧϴ ϫϵ ϵϷϲϲϮϫϧϦή ϶Ϫϧϴϧ ϫϵ ϣ ϵϧϴϫϱϷϵ ϴϫϵϭ ϱϨ ϧϮϧϥ϶ϴϫϥ 

ϵϪϱϥϭΰ τϧϨϱϴϧ ϴϧϲϮϣϥϫϰϩ ϶Ϫϧ ϨϷϵϧϵή ϵϧ϶ ϶Ϫϧ ϲϱϹϧϴ ϵϹϫ϶ϥϪ ϶ϱ ϑψψ ϣϰϦ ϴϧϯϱϸϧ ϶Ϫϧ 

ϲϱϹϧϴ ϥϱϴϦ Ϩϴϱϯ ϶Ϫϧ ϲϱϹϧϴ ϱϷ϶Ϯϧ϶ΰ 

{ ϋϨ ϲϱϹϧϴ ϫϵ ϵϷϲϲϮϫϧϦ Ϲϫ϶ϪϱϷ϶ ϲϴϱ϶ϧϥ϶ϫϸϧ ϩϴϱϷϰϦϫϰϩή ϶Ϫϧϴϧ ϫϵ ϣ ϴϫϵϭ ϱϨ ϣϥϥϫϦϧϰ϶ϣϮ 

ϧϮϧϥ϶ϴϫϥ ϵϪϱϥϭΰ ϋϰ ϣϦϦϫ϶ϫϱϰή ϫϨ ϶Ϫϧ συ ϲϱϹϧϴ ϵϷϲϲϮϻ ϸϱϮ϶ϣϩϧ ϫϵ ϧϺϥϧϵϵϫϸϧή ϶Ϫϧϴϧ ϫϵ ϣ 

ϴϫϵϭ ϱϨ ϶Ϫϧ ϫϰ϶ϧϴϰϣϮ ϥϫϴϥϷϫ϶ϵ ϱϨ ϶Ϫϧ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ Ϥϧϫϰϩ ϦϣϯϣϩϧϦ Ϥϻ ϶Ϫϧ ϣϤϰϱϴϯϣϮ 

ϸϱϮ϶ϣϩϧΰ τϧϨϱϴϧ ϵϷϲϲϮϻϫϰϩ ϲϱϹϧϴ ϣϩϣϫϰ ϣϨ϶ϧϴ ϥϪϣϰϩϫϰϩ ϶Ϫϧ ϨϷϵϧϵή ϥϪϧϥϭ ϶Ϫϣ϶ ϶Ϫϧ 

ϲϴϱ϶ϧϥ϶ϫϸϧ ϩϴϱϷϰϦϫϰϩ ϦϧϵϥϴϫϤϧϦ ϲϴϧϸϫϱϷϵϮϻ ϫϰ ϵ϶ϫϮϮ ϥϱϰϰϧϥ϶ϧϦή ϣϰϦ ϥϪϧϥϭ ϶Ϫϣ϶ ϶Ϫϧ συ 

ϲϱϹϧϴ ϵϷϲϲϮϻ ϸϱϮ϶ϣϩϧ ϫϵ ϵϷϫ϶ϣϤϮϧΰ ϖϪϧϰή ϵϧ϶ ϶Ϫϧ ϲϱϹϧϴ ϵϹϫ϶ϥϪ ϶ϱ ϑϐΰ 

 

 

 

 

ϙϪϧϰ ϶Ϫϧϴϧ ϣϴϧ ϰϱ ϵϷϲϲϮϫϧϦ ϵϲϣϴϧ ϨϷϵϧϵή ϶Ϫϧ ϴϧϲϮϣϥϧϯϧϰ϶ ϨϷϵϧϵ ϯϷϵ϶ Ϫϣϸϧ ϶Ϫϧ ϵϣϯϧ 

ϸϱϮ϶ϣϩϧ ϣϰϦ ϥϷϴϴϧϰ϶ ϴϣ϶ϫϰϩ ϣϵ ϵϲϧϥϫϨϫϧϦΰ 

{ ϋϨ ϶Ϫϧ ϴϧϲϮϣϥϧϯϧϰ϶ ϨϷϵϧϵ ϣϴϧ ϰϱ϶ ϱϨ ϶Ϫϧ ϵϣϯϧ ϶ϻϲϧή ϶Ϫϧϻ ϯϣϻ ϰϱ϶ Ϩϫ϶ ϥϱϴϴϧϥ϶Ϯϻή 

϶Ϫϧϴϧ ϯϣϻ Ϥϧ ϣ ϨϣϷϮ϶ϻ ϥϱϰϰϧϥ϶ϫϱϰή ϱϴ ϶Ϫϧ ϶ϫϯϧ Ϩϱϴ ϶Ϫϧ ϨϷϵϧϵ ϶ϱ ϤϮϱϹ ϯϣϻ Ϥϧ ϶ϱϱ 

Ϯϱϰϩΰ 

{ ϋϨ ϶Ϫϧ ϸϱϮ϶ϣϩϧ ϣϰϦ ϥϷϴϴϧϰ϶ ϴϣ϶ϫϰϩ ϱϨ ϶Ϫϧ ϨϷϵϧϵ ϫϵ ϫϰϥϱϴϴϧϥ϶ή ϶Ϫϧ ϨϷϵϧ ϯϣϻ ϰϱ϶ ϤϮϱϹ 

ϥϣϷϵϫϰϩ Ϧϣϯϣϩϧ ϶ϱ ϶Ϫϧ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ΰ 
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δίλ 

ϖϪϧ ϨϷϵϧϵ ϣϴϧ ϫϰϵϧϴ϶ϧϦ ϫϰ ϶Ϫϧ ϨϷϵϧ ϪϱϮϦϧϴ ϣϰϦ ϯϷϵ϶ Ϥϧ ϴϧϲϮϣϥϧϦ ϫϨ ϶Ϫϧϻ ϤϮϱϹΰ ϋϨ ϶Ϫϧ ϨϷϵϧϵ 

ϯϷϵ϶ Ϥϧ ϴϧϲϮϣϥϧϦή Ϯϱϥϣ϶ϧ ϣϰϦ ϴϧϯϧϦϻ ϶Ϫϧ ϥϣϷϵϧ ϤϧϨϱϴϧ ϴϧϲϮϣϥϫϰϩ ϶Ϫϧ ϤϮϱϹϰ ϨϷϵϧϵΰ ϖϪϧ 

ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ή Ϲϫ϶Ϫ ϵ϶ϣϰϦϣϴϦ ϣϥϥϧϵϵϱϴϫϧϵή Ϫϣϵ ϶Ϲϱ ϵϲϣϴϧ ϖεΰγησ ϨϷϵϧϵΰ 

σϨ϶ϧϴ ϲϧϴϨϱϴϯϫϰϩ ϶Ϫϧ ϵϣϨϧ϶ϻ ϲϴϱϥϧϦϷϴϧϵ ϦϧϵϥϴϫϤϧϦ ϱϰ ϶Ϫϧ ϲϴϧϥϧϦϫϰϩ ϲϣϩϧή ϴϧϲϮϣϥϧ ϶Ϫϧ 

ϨϷϵϧϵ ϣϥϥϱϴϦϫϰϩ ϶ϱ ϶Ϫϧ ϨϱϮϮϱϹϫϰϩ ϲϴϱϥϧϦϷϴϧΰ 

 

 

 

 

 

ϕ϶ϧϲ ϒϴϱϥϧϦϷϴϧ 

γ 

 

 

δ 

 

 

ε 

 

 

ζ 

 

ϕϧ϶ ϶Ϫϧ Ϩϴϱϰ϶ ϲϣϰϧϮ [ϒϱϹϧϴ] ϵϹϫ϶ϥϪ ϶ϱ ϕϖτY ϣϰϦ ϶Ϫϧ ϴϧϣϴ ϲϣϰϧϮ [ώϫϰϧ] 

ϵϹϫ϶ϥϪ ϶ϱ ϑψψΰ ϖϪϧϰή ϴϧϯϱϸϧ ϶Ϫϧ ϲϱϹϧϴ ϥϱϴϦ Ϩϴϱϯ ϶Ϫϧ ϲϱϹϧϴίϵϷϲϲϮϻ ϱϷ϶Ϯϧ϶ΰ 

 

ϒϷϮϮ ϱϷ϶ ϶Ϫϧ ϨϷϵϧ ϪϱϮϦϧϴ ϣ϶ ϶Ϫϧ ϴϧϣϴ ϲϣϰϧϮ Ϲϫ϶Ϫ ϲϴϧϵϵϫϰϩ ϶Ϫϧ ϨϷϵϧ ϪϱϮϦϧϴ 

Ϫϱϱϭΰ 

 

ϔϧϯϱϸϧ ϶Ϫϧ ϨϷϵϧ Ϩϴϱϯ ϶Ϫϧ ϨϷϵϧ ϥϣϲ ϣϰϦ ϴϧϲϮϣϥϧ ϫ϶ Ϲϫ϶Ϫ ϣ ϵϲϣϴϧ ϨϷϵϧΰ 

ΪϖϪϧ Ϧϫϴϧϥ϶ϫϱϰ Ϧϱϧϵ ϰϱ϶ ϯϣ϶϶ϧϴΰΫ 

 

ϒϷ϶ ϶Ϫϧ ϨϷϵϧ ϥϣϲ Ϲϫ϶Ϫ ϨϷϵϧ ϫϰ϶ϱ ϶Ϫϧ ϨϷϵϧ ϪϱϮϦϧϴ ϣϰϦ ϫϰϵϧϴ϶ ϫ϶ Ϥϻ ϲϷϵϪϫϰϩ 

ϫϰϹϣϴϦΰ 
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ϕχυϖϋϑϐ ε ϒσϐχώ φχϕυϔϋϒϖϋϑϐ 

είγ 

ϕECϖIϑϐ ε 

ϒAϐEL φEϕCϔIϒϖIϑϐ 

 

 

 

ϋϰ ϶Ϫϫϵ ϵϧϥ϶ϫϱϰ ϶Ϫϧ Ϩϴϱϰ϶ ϣϰϦ ϴϧϣϴ ϲϣϰϧϮϵ ϣϴϧ ϦϧϵϥϴϫϤϧϦΰ 

 

 

 

 

 

 

 

ϖστώχ ϑψ ψϔϑϐϖ σϐφ ϔχσϔ ϔσϐχώ ψχσϖϗϔχϕ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϖστώχ ϑψ ϋαϑ υϑϐϐχυϖϑϔϕ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ωϒϋτ υϑϐϐχυϖϑϔ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϔϕίδεδυ υϑϐϐχυϖϑϔ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϒϔϋϐϖχϔ υϑϐϐχυϖϑϔ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

χϚϖ Ϙωσ υϑϐϐχυϖϑϔ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϒϔϑτχ ϒϑϙχϔ υϑϐϐχυϖϑϔ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

 

είε 

είκ 

είλ 

είγβ 

είγγ 

είγδ 

είγε 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ϖστώχ ϑψ υϑϐϖχϐϖϕ
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είδ 

<τώσϐύ> 
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ϕχυϖϋϑϐ ε ϒσϐχώ φχϕυϔϋϒϖϋϑϐ 

είε 

ϕECϖIϑϐ ε 
ϒAϐEL φEϕCϔIϒϖIϑϐ 

 

ϋϰ ϶Ϫϫϵ ϵϧϥ϶ϫϱϰή ϶Ϫϧ Ϩϴϱϰ϶ ϣϰϦ ϴϧϣϴ ϲϣϰϧϮϵ ϣϴϧ ϦϧϵϥϴϫϤϧϦΰ 

ί ψϫϩΰ είγ ψϴϱϰ϶ ϲϣϰϧϮ 

ί ψϫϩΰ είδ ϔϧϣϴ ϲϣϰϧϮ 

ϖϪϫϵ ϯϣϰϷϣϮ ϧϺϲϴϧϵϵ ϶Ϫϧ ϭϧϻ ϱϰ ϶Ϫϧ Ϩϴϱϰ϶ ϲϣϰϧϮή ϥϣϮϮ ϫ϶ ϣ ϪϣϴϦ ϭϧϻή ϣϵ ϤϱϺϧϦ Ϯϧ϶϶ϧϴΰ σϰϦ 

϶Ϫϧ ϭϧϻ ϱϨ ϯϧϰϷΪψγ ~ ψιΫή ϥϣϮϮ ϫ϶ ϣ ϵϱϨ϶ ϭϧϻή ϫϵ ϧϺϲϴϧϵϵϧϦ ϣϵ ϫ϶ϣϮϫϥΰ  

χϺϣϯϲϮϧ]   ψϔχϓ    υϧϰ϶ϧϴ 

 

 

ϖAτLE ϑψ ψϔϑϐϖ Aϐφ ϔEAϔ ϒAϐEL ψEAϖϗϔEϕ 

 

ϐϑ ϒϣϰϧϮ Ϗϣϴϭϫϰϩ χϺϲϮϣϰϣ϶ϫϱϰ ϱϨ ψϷϰϥ϶ϫϱϰ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΪώυφΫ 

 

 

ψγ ∼ ψι 

 

ψϗϐυϖϋϑϐ 

 ψϔχϓ  

 ϕϒσϐ  

 σϏϒώ  

 Ϗχσϕ  

 

Ϗσϔύχϔ 

 Ϗύϔ  

 ϑψψ  

 Ϗύϔ >  

 ϒχσύ  

 

 

ϖϪϫϵ ϫϵ ϮϫϳϷϫϦ ϥϴϻϵ϶ϣϮ ϦϫϵϲϮϣϻΰ ϋ϶ ϦϫϵϲϮϣϻ ϶Ϫϧ ϶ϴϣϥϧ ϹϣϸϧϨϱϴϯϵή ϶Ϫϧ 

ϲϣϴϣϯϧ϶ϧϴ ϵϧ϶϶ϫϰϩϵή ϶Ϫϧ ϸϣϮϷϧ ϱϨ ϯϣϴϭϧϴή ϣϰϦ ϶Ϫϧ ϵϱϨ϶ ϯϧϰϷ ϭϧϻϵή 

ϧ϶ϥΰ 

ϖϪϧϵϧ ϣϴϧ ϶Ϫϧ ϵϱϨ϶ ϭϧϻϵ Ϩϱϴ ϵϧϮϧϥ϶ϫϰϩ ϶Ϫϧ ϵϱϨ϶ ϭϧϻ ϯϧϰϷϵ ϮϫϰϭϧϦ 

϶ϱ ϶Ϫϧ ϲϣϰϧϮ ϭϧϻ ϱϲϧϴϣ϶ϫϱϰΰ 

 

ϖϪϫϵ ϫϵ ϶Ϫϧ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϲϣϴϣϯϧ϶ϧϴ Ϧϣ϶ϣ ϫϰϲϷ϶ ϵϧϥ϶ϫϱϰΰ 

ϖϪϫϵ ϫϵ ϶Ϫϧ ϵϲϣϰ ϲϣϴϣϯϧ϶ϧϴ Ϧϣ϶ϣ ϫϰϲϷ϶ ϵϧϥ϶ϫϱϰΰ 

ϖϪϫϵ ϫϵ ϶Ϫϧ ϣϯϲϮϫ϶ϷϦϧ ϲϣϴϣϯϧ϶ϧϴ Ϧϣ϶ϣ ϫϰϲϷ϶ ϵϧϥ϶ϫϱϰΰ 

ϖϪϫϵ ϭϧϻ ϵϧ϶ϵ ϶Ϫϧ ϯϧϣϵϷϴϧϯϧϰ϶ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰϵΰ 

 

 

ϖϪϫϵ ϭϧϻ ϵϧ϶ϵ ϯϣϴϭϧϴΰ 

ϖϪϫϵ ϭϧϻ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰ ϫϵ ϶Ϫϧ ϯϣϴϭϧϴ ϱϨϨΰ 

ϖϪϫϵ ϭϧϻ ϫϵ ϶Ϫϧ ϯϣϴϭϧϴ ϵϪϫϨ϶ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰΰ 

ϖϪϫϵ ϭϧϻ ϫϵ ϴϧϮϣ϶ϧϦ ϶Ϫϧ ϲϧϣϭ ϵϧϣϴϥϪ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰΰ 

 

γ 

δ 

ε 

ζ 
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ϕχυϖϋϑϐ ε ϒσϐχώ φχϕυϔϋϒϖϋϑϐ 

είζ 

ϐϑ ϒϣϰϧϮ Ϗϣϴϭϫϰϩ χϺϲϮϣϰϣ϶ϫϱϰ ϱϨ ψϷϰϥ϶ϫϱϰ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

υϑϐϖϔϑώ 

 ϖϔϋω  

 υϒώ  

 φϋϕϒ  

 ϖϔσυχ  

 

ϕYϕϖχϏ 

 ϕσϘχ  

 ψϋώχ   

 ώϋϏϋϖ  

 ϕYϕϖχϏ  

 ϒϔχϕχϖ  

 

 σϗϚ  

 

 ϖω  

 ϒϔϋϐϖ  

ΪψφφΫ 

Ϊϕυϔϑώώ ύϐϑτΫ

Ϊϕϖχϒ ύχYΫ 

ϔψ ϋϐϒϗϖ 

ϒϔϑτχ  

ϔψ ϑϗϖϒϗϖ 

 

φσϖσ χϐϖϔY 

 

 

ϒϊϑϐχ 

ύχYτϑσϔφ 

 

ϖϪϫϵ ϵϧ϶ϵ ϶Ϫϧ ϶ϴϫϩϩϧϴ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰϵΰ 

ϖϪϫϵ ϵϧ϶ ϶Ϫϧ ϔτϙή Ϙτϙή ϵϹϧϧϲ ϶ϫϯϧΰ 

ϖϪϫϵ ϭϧϻ ϵϧ϶ϵ ϶Ϫϧ ϦϫϵϲϮϣϻ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰϵΰ 

ϖϪϫϵ ϵϧϥ϶ϫϱϰ ϫϵ Ϩϱϴ ϵϧϮϧϥ϶ϫϱϰ ϶Ϫϧ ϶ϴϣϥϧ ϹϣϸϧϨϱϴϯή Ϧϧ϶ϧϥ϶ϫϱϰ ϯϱϦϧ 

ϣϰϦ ϸϫϦϧϱ ϣϸϧϴϣϩϧ ϯϱϦϧΰ 

 

ϖϪϫϵ ϭϧϻ ϫϵ ϷϵϧϦ Ϩϱϴ ϵϣϸϫϰϩ ϶Ϫϧ ϹϣϸϧϨϱϴϯϵ ϵ϶ϣ϶Ϸϵή ϣϰϦ Ϯϫϯϫ϶ Ϯϫϰϧϵΰ 

ϖϪϫϵ ϭϧϻ ϫϵ ϷϵϧϦ Ϩϱϴ ϴϧϥϣϮϮϫϰϩ ϶Ϫϧ ϹϣϸϧϨϱϴϯϵή ϵ϶ϣ϶Ϸϵή ϣϰϦ Ϯϫϯϫ϶ Ϯϫϰϧϵΰ

ϖϪϫϵ ϭϧϻ ϵϧ϶ϵ ϶Ϫϧ Ϯϫϯϫ϶ Ϯϫϰϧ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰϵΰ 

ϖϪϫϵ ϭϧϻ ϵϧ϶ϵ ϶Ϫϧ ϥϱϰϨϫϩϷϴϣ϶ϫϱϰ ϱϨ ϵϻϵ϶ϧϯΰ 

ϖϪϫϵ ϵϧ϶ϵ ϶Ϫϧ ϯϧϣϵϷϴϧϯϧϰ϶ ϲϣϴϣϯϧ϶ϧϴϵ ϶ϱ ϶Ϫϧ ϦϧϨϣϷϮ϶ ϸϣϮϷϧϵΰ 

σϮϵϱ ϥϣϮϫϤϴϣ϶ϫϱϰ ϯϧϰϷϵ ϣϴϧ ϫϰϥϮϷϦϧ ϷϰϦϧϴ ϶Ϫϫϵ ϭϧϻΰ 

ϖϪϫϵ ϭϧϻ ϵϧ϶ϵ ϶Ϫϧ ϣϷϺϫϮϫϣϴϻ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰϵή ϵϷϥϪ ϣϵ ψϏασϏ ϦϧϯϱϦϷϮϣ϶ϫϱϰή 

ϣϷϦϫϱ ϥϱϰ϶ϴϱϮ ϣϰϦ ϵϳϷϧϮϥϪ ϥϱϰ϶ϴϱϮΰ 

ϖϪϫϵ ϭϧϻ ϫϵ ϷϵϧϦ Ϩϱϴ ϶ϴϣϥϭϫϰϩ ϩϧϰϧϴϣ϶ϱϴ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰΰ 

ϖϪϫϵ ϭϧϻ ϫϵ ϷϵϧϦ Ϩϱϴ ϲϴϫϰ϶ϫϰϩΰ 

ϖϪϫϵ ϫϵ ϶Ϫϧ ϵϮϱ϶ ϶ϱ ϵϧ϶ ϨϮϱϲϲϻ Ϧϫϵϭϧ϶϶ϧΰ 

ϖϪϫϵ ϭϧϻ ϫϵ ϷϵϧϦ Ϩϱϴ ϵϥϴϱϮϮϫϰϩ ϶Ϫϧ ϲϣϴϣϯϧ϶ϧϴϵΰ 

ϖϪϧϵϧ ϭϧϻϵ ϣϴϧ ϷϵϧϦ Ϩϱϴ ϷϲαϦϱϹϰ ϶Ϫϧ ϲϣϴϣϯϧ϶ϧϴϵΰ 

ϖϪϫϵ ϫϵ ϶Ϫϧ ϔψ ϫϰϲϷ϶ ϥϱϰϰϧϥ϶ϱϴΰ 

ϖϪϫϵ ϫϵ Ϩϱϴ ϔψ ϲϴϱϤϧ ϲϱϹϧϴΰ Ϊδελλτ ϱϰϮϻΫ 

ϖϪϫϵ ϫϵ ϶Ϫϧ ϶ϴϣϥϭϫϰϩ ϩϧϰϧϴϣ϶ϱϴ ϱϷ϶ϲϷ϶ ϥϱϰϰϧϥ϶ϱϴΰ 

ΪϋϨ ϱϲ϶ϫϱϰ ϫϵ ϰϱ϶ ϣ϶϶ϣϥϪϧϦή ϶Ϫϫϵ ϫϵ ϰϱ϶ ϲϴϱϸϫϦϧϦΰΫ 

ϖϪϧϵϧ ϭϧϻϵ ϵϧ϶ ϶Ϫϧ ϰϷϯϧϴϫϥ Ϧϣ϶ϣή Ϸϰϫ϶ϵή ϣϰϦ ϵϲϧϥϫϣϮ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰϵΰ 

[ ゟή ゠ ] ϋϰϥϴϧϯϧϰ϶ ϣϰϦ Ϧϧϥϴϧϯϧϰ϶ ϫϰϲϷ϶ Ϧϣ϶ϣΰ 

 [ β…λή έαίή τϕή χϐϖχϔ ] ϐϷϯϧϴϫϥ Ϧϣ϶ϣ ϵϧ϶϶ϫϰϩ ϭϧϻ 

ϖϪϫϵ ϫϵ ϣ ϱϷ϶ϲϷ϶ ϥϱϰϰϧϥ϶ϱϴ Ϩϱϴ ϧϣϴϲϪϱϰϧΰ 

ϖϪϫϵ ϭϧϻ ϫϵ ϷϵϧϦ Ϩϱϴ ϭϧϻϤϱϣϴϦή ϤϷ϶ ϴϧϵϧϴϸϧϦ Ϩϱϴ ϱ϶Ϫϧϴ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰΰ 

ΪϑϰϮϻ Ϩϱϴ ϵϻϵ϶ϧϯ ϥϣϮϫϤϴϣ϶ϫϱϰ ϣϰϦ ϯϣϫϰ϶ϧϰϣϰϥϧΫ 

η 

θ 

ι 

κ 

λ 

γβ 

γγ 

γδ 

γε 

γζ 
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είη 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ϕϖτYαϑϐ 

 

 

 

 

ϋψ ϑϗϖ 

 

Ϙϋφχϑ 

χϚϖ ϖϔϋω 

ϔϕίδεδυ 

χϚϖ Ϙωσ 

ΪϑψψαϑϐΫ 

ΪϋϰϮϧ϶Ϋ 

 

ΪψϷϵϧ ϊϱϮϦϧϴΫ 

ϒϔϋϐϖχϔ 

ϕϙϒ ωσϖχ 

ϔχψ ϋαϑ 

γβΰβ Ϗϊϼ 

 

 

ωϒϋτ 

 

 

ΪψσϐΫ 

 

ΪψωΫ 

ϖϪϫϵ ϫϵ ϶Ϫϧ ϲϱϹϧϴ ϵϹϫ϶ϥϪΰ ϋ϶ ϥϣϰ Ϥϧ ϷϵϧϦ ϹϪϧϰ ϶Ϫϧ Ϥϣϥϭ ϲϣϰϧϮ 

ϲϱϹϧϴ ϵϹϫ϶ϥϪ ϫϵ ϱϰΰ ϖϪϧ ϲϱϹϧϴ ϱϰ ϥϱϰϦϫ϶ϫϱϰ ϫϵ Ϩϧ϶ϥϪϧϦ Ϩϴϱϯ ϶Ϫϧ 

ϕϖτY ϥϱϰϦϫ϶ϫϱϰ ϹϪϧϰ ϶Ϫϧ ϭϧϻ ϫϵ ϲϴϧϵϵϧϦ ϯϱϯϧϰ϶ϣϴϻΰ ϖϪϧ 

ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ ϫϵ ϴϧ϶ϷϴϰϧϦ ϶ϱ ϶Ϫϧ ϕϖτY ϥϱϰϦϫ϶ϫϱϰ Ϩϴϱϯ ϶Ϫϧ ϲϱϹϧϴ ϱϰ 

ϥϱϰϦϫ϶ϫϱϰ ϹϪϧϰ ϶Ϫϧ ϭϧϻ ϫϵ ϲϴϧϵϵϧϦ ϣϩϣϫϰ Ϩϱϴ ϣϤϱϷ϶ γ ϵϧϥϱϰϦϵΰ 

ϖϪϫϵ ϫϵ ϶Ϫϧ ϋψ ϱϷ϶ϲϷ϶ ϥϱϰϰϧϥ϶ϱϴή ϖϪϫϵ ϵϫϩϰϣϮ ϫϵ ϤϣϰϦίϹϫϦ϶Ϫ ϥϱϰ϶ϴϱϮϮϧϦ 

Ϥϻ ϶Ϫϧ ϔτϙ ϵϧ϶϶ϫϰϩ 

ϖϪϫϵ ϫϵ ϣϰ ϱϷ϶ϲϷ϶ ϥϱϰϰϧϥ϶ϱϴΰ 

ϖϪϫϵ ϫϵ ϣϰ ϫϰϲϷ϶ ϥϱϰϰϧϥ϶ϱϴ Ϩϱϴ ϶Ϫϧ ϧϺ϶ϧϴϰϣϮ ϶ϴϫϩϩϧϴΰ 

ϖϪϫϵ ϫϵ ϶Ϫϧ ϔϕίδεδυ ϥϱϰϰϧϥ϶ϱϴΰ υϱϰϰϧϥ϶ ϫ϶ ϶ϱ ϵϻϵ϶ϧϯ ϥϱϰ϶ϴϱϮϮϧϴΰ 

ϖϪϫϵ ϫϵ Ϙωσ ϱϷ϶ϲϷ϶ Ϩϱϴ ϧϺ϶ϧϴϰϣϮ ϯϱϰϫ϶ϱϴΰ 

ϖϪϫϵ ϫϵ ϶Ϫϧ ϨϷϵϧϦ συ ϲϱϹϧϴ ϵϹϫ϶ϥϪΰ 

ϖϪϫϵ ϫϵ ϶Ϫϧ ϨϷϵϧϦ συ ϲϱϹϧϴ ϫϰϮϧ϶ ϶ϱ ϹϪϫϥϪ ϶Ϫϧ ϵϷϲϲϮϫϧϦ ϲϱϹϧϴ 

ϥϱϴϦ ϫϵ ϥϱϰϰϧϥ϶ϧϦΰ 

ϋ϶ ϥϱϰ϶ϣϫϰϵ ϶Ϲϱ Ϯϣϩ ϨϷϵϧϵΰ 

ϖϪϫϵ ϫϵ Ϩϱϴ Ϸϵϧ Ϲϫ϶Ϫ ϶Ϫϧ ϲϴϫϰ϶ϧϴΰ 

ϖϪϫϵ ϫϵ ϣϰ ϱϷ϶ϲϷ϶ ϥϱϰϰϧϥ϶ϱϴ Ϩϱϴ ϵϹϧϧϲ ϩϣ϶ϧ ϵϫϩϰϣϮΰ 

ϖϪϫϵ ϫϵ ϶Ϫϧ ϫϰϲϷ϶αϱϷ϶ϲϷ϶ ϥϱϰϰϧϥ϶ϱϴ Ϩϱϴ ϣϰ ϧϺ϶ϧϴϰϣϮ ϴϧϨϧϴϧϰϥϧ 

ϥϴϻϵ϶ϣϮ ϱϵϥϫϮϮϣ϶ϱϴΰ ϙϪϧϰ ϶Ϫϧ ϧϺ϶ϧϴϰϣϮ ϴϧϨϧϴϧϰϥϧ ϵϫϩϰϣϮ ϫϰϲϷ϶ ϶ϱ ϶Ϫϫϵ 

ϥϱϰϰϧϥ϶ϱϴή Ϸϵϧϴ ϶Ϸϴϰϵ ϶Ϫϫϵ ϲϱϴ϶ ϱϰ Ϩϴϱϯ ϶Ϫϧ Ϩϴϱϰ϶ ϲϣϰϧϮΰ σϰ 

ϫϰϦϫϥϣ϶ϫϱϰ ϫϵ ϵϷϲϲϮϫϧϦ ϣ϶ ϶Ϫϧ Ϥϱ϶϶ϱϯ ϱϨ ϶Ϫϧ ϵϥϴϧϧϰΰ 

ϖϪϫϵ ϫϵ Ϩϱϴ Ϸϵϧ Ϲϫ϶Ϫ ϶Ϫϧ ωϒϋτ ϫϰ϶ϧϴϨϣϥϧΰ ϋ϶ ϫϵ ϶Ϫϧ ϥϱϰϰϧϥ϶ϱϴ ϶ϱ ϣϰ 

ϧϺ϶ϧϴϰϣϮ ϵϻϵ϶ϧϯ ϥϱϰ϶ϴϱϮϮϧϴΰ ΪϋϨ ϱϲ϶ϫϱϰ ϫϵ ϰϱ϶ ϣ϶϶ϣϥϪϧϦή ϶Ϫϫϵ ϫϵ ϰϱ϶ 

ϲϴϱϸϫϦϧϦΰΫ 

ϖϪϫϵ ϫϵ ϶Ϫϧ ϥϱϱϮϫϰϩ Ϩϣϰ ϸϧϰ϶ϫϮϣ϶ϫϰϩ ϫϰ϶ϧϴϰϣϮϮϻ ϩϧϰϧϴϣ϶ϧϦ Ϫϧϣ϶ΰ 

ώϧϣϸϧ ϣ ϥϮϧϣϴϣϰϥϧ ϱϨ ϣ γβ ㎝ ϣϴϱϷϰϦ ϶Ϫϧ Ϩϣϰΰ 

ϖϪϫϵ ϫϵ ϶Ϫϧ Ϩϴϣϯϧ ϩϴϱϷϰϦ ϶ϧϴϯϫϰϣϮΰ 
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είθ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ψϫϩ είγΰ ψϴϱϰ϶ ϒϣϰϧϮ 
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γθ

γε
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ϕχυϖϋϑϐ ε ϒσϐχώ φχϕυϔϋϒϖϋϑϐ 

είι 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ψϫϩ είδΰ ϔϧϣϴ ϒϣϰϧϮ 

 

γκ 

γλ 

δβ 

δγ 
δδ

δε

δζ

δη

δθ

δκ

γι 

δι
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ϕχυϖϋϑϐ ε ϒσϐχώ φχϕυϔϋϒϖϋϑϐ 

είκ 

ϖAτLE ϑψ I/ϑ CϑϐϐECϖϑϔϕ 

 

 

υϑϐϐχυϖϑϔ ϖYϒχ ϋϐαϑϗϖ ϕϋωϐσώ ώϑυσϖϋϑϐ

συ ϋϐϒϗϖ ϋχυ εδβ ϕϱϥϭϧ϶ ϋϰϲϷ϶ συ ϒϱϹϧϴ ϔϧϣϴ   

ϔψ ϋϐϒϗϖ ϖϻϲϧ ϐ ψϧϯϣϮϧ ϋϰϲϷ϶ λ ㋛ ∼ εΰβ ㋝ ψϴϱϰ϶ 

ϔψ ϑϗϖ Ϊϑϲ϶ϫϱϰΫ ϖϻϲϧ ϐ ψϧϯϣϮϧ ϑϷ϶ϲϷ϶ γββ ㋛ ∼ εΰβ ㋝ ψϴϱϰ϶ 

χϚϖ ϖϔϋω τϐυ ψϧϯϣϮϧ ϋϰϲϷ϶ ϖϖώ ώχϘχώ ϔϧϣϴ 

ϕϙϒ ωσϖχ τϐυ ψϧϯϣϮϧ ϑϷ϶ϲϷ϶ ϖϖώ ώχϘχώ ϔϧϣϴ 

Ϙϋφχϑ τϐυ ψϧϯϣϮϧ ϑϷ϶ϲϷ϶ β ∼ η Ϙφυ ϔϧϣϴ 

ϔχψ ϋαϑ τϐυ ψϧϯϣϮϧ 
ϋϰϲϷ϶ α 

ϑϷ϶ϲϷ϶ 

ϋϐ μ γβ ㋜ 

ϑϗϖ μ γβ ㋜ 
ϔϧϣϴ 

ϋψ ϑϗϖ τϐυ ψϧϯϣϮϧ ϑϷ϶ϲϷ϶ γβΰι ㋜ ϔϧϣϴ 

ωϒϋτ δζίϒϫϰ υϪϣϯϲ ϋϐαϑϗϖ ϕϧϧ ϒϫϰίϑϷ϶ ΪϖϣϤϮϧ δΫ ϔϧϣϴ 

ϒϔϋϐϖχϔ 
δηίϒϫϰή φίϵϷϤ 

ψϧϯϣϮϧ 
ϑϷ϶ϲϷ϶ 

ϕϥϴϧϧϰ ϒϴϫϰ϶ φϣ϶ϣ 

ϕϧϧ ϒϫϰίϑϷ϶ ΪϖϣϤϮϧ ζΫ 
ϔϧϣϴ 

ϔϕίδεδυ 
λίϒϫϰή φίϵϷϤ 

ϏϣϮϧ 
ϋϐαϑϗϖ ϕϧϧ ϒϫϰίϑϷ϶ ΪϖϣϤϮϧ εΫ ϔϧϣϴ 

χϚϖ Ϙωσ 
γηίϒϫϰή φίϵϷϤ 

ψϧϯϣϮϧ 
ϑϷ϶ϲϷ϶ ϕϧϧ ϒϫϰίϑϷ϶ ΪϖϣϤϮϧ ηΫ ϔϧϣϴ 

 

ϖϣϤϮϧ γΰ ϋαϑ υϱϰϰϧϥ϶ϱϴ 

 

 

 

 

δδ

γβ

γδ

γλ

δζ

γκ

δη

γι

δθ

δε

δβ

δγ
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ϕχυϖϋϑϐ ε ϒσϐχώ φχϕυϔϋϒϖϋϑϐ 

είλ 

GϒIτ CϑϐϐECϖϑϔ 

 

ϖϪϧ ϋχχχίζκκ ωϒϋτ υϱϰϰϧϥ϶ϱϴ ϥϱϯϲϮϫϧϵ Ϲϫ϶Ϫ σϐϕϋαϋχχχ ϕ϶ϣϰϦϣϴϦ ζκκΰδίγλκιΰ 

 

ϒϋϐ ϐϗϏτχϔ ϕϋωϐσώ ϒϋϐ ϐϗϏτχϔ ϕϋωϐσώ 

γ φϋϑ γ γε φϋϑ η 

δ φϋϑ δ γζ φϋϑ θ 

ε φϋϑ ε γη φϋϑ ι 

ζ φϋϑ ζ γθ φϋϑ κ 

η χϓϋ γι ϔχϐ 

θ φσϘ γκ ωϴϱϷϰϦ 

ι ϐϔψφ γλ ωϴϱϷϰϦ 

κ ϐφσυ δβ ωϴϱϷϰϦ 

λ ϋψυ δγ ωϴϱϷϰϦ 

γβ ϕϔϓ δδ ωϴϱϷϰϦ 

γγ σϖϐ δε ωϴϱϷϰϦ 

γδ ωϴϱϷϰϦ δζ ωϴϱϷϰϦ 

 

ϖϣϤϮϧ δΰ ϒϫϰίϑϷ϶ Ϩϱϴ ϋχχχίζκκ ωϒϋτ υϱϰϰϧϥ϶ϱϴ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ψϫϩϷϴϧ εΰ ϋχχχίζκκ ωϒϋτ υϱϰϰϧϥ϶ϱϴ 
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ϕχυϖϋϑϐ ε ϒσϐχώ φχϕυϔϋϒϖϋϑϐ 

είγβ 

ϔϕ-δεδC CϑϐϐECϖϑϔ 

 

ϒϋϐ ϐϗϏτχϔ ϕϋωϐσώ 

γ φυφ 

δ ϔϚφ 

ε ϖϚφ 

ζ φϖϔ 

η ωϴϱϷϰϦ 

θ φϕϔ 

ι ϔϖϕ 

κ υϖϕ 

λ ϔϋ ΪϐυΫ 

 

ϖϣϤϮϧ εΰ ϒϫϰίϑϷ϶ Ϩϱϴ ϔϕίδεδυ υϱϰϰϧϥ϶ϱϴ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ψϫϩϷϴϧ ζΰ ϔϕίδεδυ υϱϰϰϧϥ϶ϱϴ 
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ϕχυϖϋϑϐ ε ϒσϐχώ φχϕυϔϋϒϖϋϑϐ 

είγγ 

ϒϔIϐϖEϔ CϑϐϐECϖϑϔ 

 

ϒϋϐ ϐϗϏτχϔ ϕϋωϐσώ 

γ ϕϖτ 

δ ϒφβ 

ε ϒφγ 

ζ ϒφδ 

η ϒφε 

θ ϒφζ 

ι ϒφη 

κ ϒφθ 

λ ϒφι 

γβ συύ 

γγ τϗϕY 

γδ ϒχ 

γε ϕώυϖ 

γζ σψφ 

γη χϔϔϑϔ 

γθ ϋϐϋϖ 

γι ϕώϋϐ 

γκ ωϴϱϷϰϦ 

γλ ωϴϱϷϰϦ 

δβ ωϴϱϷϰϦ 

δγ ωϴϱϷϰϦ 

δδ ωϴϱϷϰϦ 

δε ωϴϱϷϰϦ 

δζ ωϴϱϷϰϦ 

δη ωϴϱϷϰϦ 

ϖϣϤϮϧ ζΰ ϒϫϰίϑϷ϶ Ϩϱϴ ϒϔϋϐϖχϔ υϱϰϰϧϥ϶ϱϴ 

 

 

 

 

 

ψϫϩϷϴϧ ηΰ ϒϔϋϐϖχϔ υϱϰϰϧϥ϶ϱϴ 
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ϕχυϖϋϑϐ ε ϒσϐχώ φχϕυϔϋϒϖϋϑϐ 

είγδ 

EϚϖ ϘGA CϑϐϐECϖϑϔ 

 

ϒϋϐ ϐϗϏτχϔ ϕϋωϐσώ 

γ ϔχφ 

δ ωϔχχϐ 

ε τώϗχ 

ζ ϋφδ 

η ωϐφ 

θ ϔωϐφ 

ι ωωϐφ 

κ τωϐφ 

λ ύχY 

γβ ϕωϐφ 

γγ ϋφβ 

γδ ϋφγ ϱϴ ϕφσ 

γε ϊϕYϐυ ϱϴ υϕYϐυ 

γζ ϘϕYϐυ 

γη ϋφε ϱϴ ϕυώ 

 

ϖϣϤϮϧ ηΰ ϒϫϰίϑϷ϶ Ϩϱϴ χϚϖ Ϙωσ υϱϰϰϧϥ϶ϱϴ 

 

 

 

 

 

 

 

ψϫϩϷϴϧ θΰ χϚϖ Ϙωσ υϱϰϰϧϥ϶ϱϴ 
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ϕχυϖϋϑϐ ε ϒσϐχώ φχϕυϔϋϒϖϋϑϐ 

είγε 

ϒϔϑτE ϒϑWEϔ CϑϐϐECϖϑϔ 

 

ϒϋϐ ϐϗϏτχϔ ϘϱϮ϶ϣϩϧ υϷϴϴϧϰ϶ 

γ έγη Ϙ±γβ Χ δββ ㎃ 

δ ίγδ Ϙ±γβ Χ γββ ㎃ 

ε ωϐφ  

 

ϖϣϤϮϧ θΰ ϒϫϰίϑϷ϶ Ϩϱϴ ϒϔϑτχ ϒϑϙχϔ υϱϰϰϧϥ϶ϱϴ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ψϫϩϷϴϧ ιΰ ϒϔϑτχ ϒϑϙχϔ υϱϰϰϧϥ϶ϱϴ 
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ϕχυϖϋϑϐ ε ϒσϐχώ φχϕυϔϋϒϖϋϑϐ 

είγζ 

<τώσϐύ> 
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ϕχυϖϋϑϐ ζ Ϗχϐϗ ϖϔχχ 

ζίγ 

ϕECϖIϑϐ ζ 

ϏEϐϗ ϖϔEE 

 

 

 

 

 

 

Ϗχϐϗ ϖϔχχ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ψϔχϓή ϕϒσϐή σϏϒώ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

Ϗχσϕ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

Ϗύϔ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

Ϗύϔ＞ή ϒχσύ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϖϔϋωή υϒώ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

φϋϕϒ  ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϖϔσυχ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ψϋώχ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ώϋϏϋϖή ϕYϕϖχϏ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϒϔχϕχϖή σϗϚή ϖω ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

 

ζίζ 

ζίζ 

ζίη 

ζίθ 

ζίι 

ζίκ 

ζίλ 

ζίγβ 

ζίγγ 

ζίγδ 

ζίγε 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ϖστώχ ϑψ υϑϐϖχϐϖϕ
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ϕχυϖϋϑϐ ζ Ϗχϐϗ ϖϔχχ 

ζίδ 

<τώσϐύ> 
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ϕχυϖϋϑϐ ζ Ϗχϐϗ ϖϔχχ 

ζίε 

ϕECϖIϑϐ ζ 
ϏEϐϗ ϖϔEE 

 

ϋϰ ϶Ϫϫϵ ϵϧϥ϶ϫϱϰή ϵϱϨ϶ ϯϧϰϷ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰϵ ϣϰϦ ϫ϶ϵ ϵϻϵ϶ϧϯ ϪϫϧϴϣϴϥϪϻ ϣϴϧ ϦϧϵϥϴϫϤϧϦ Ϸϵϫϰϩ ϣ ϯϧϰϷ 

϶ϴϧϧΰ 

υϱϰ϶ϧϰ϶ϵ ϶ϱ ϰϱ϶ϧϦ ϣϤϱϷ϶ ϶Ϫϧ ϶ϴϧϧ ϣϴϧ ϵϪϱϹϰ ϤϧϮϱϹ 

 

ΪγΫ ϒϣϰϧϮ ϭϧϻ ϫϰϦϫϥϣ϶ϧϵ ϣ ϪϣϴϦ ϭϧϻ ϱϰ ϶Ϫϧ ϲϣϰϧϮΰ 

 

ΪδΫ ϕϑψϖ Ϗχϐϗ γ ϭϧϻϵ ϣϴϧ ϦϫϵϲϮϣϻϧϦ ϱϰ ϶Ϫϧ ϵϥϴϧϧϰ ϹϪϧϰ ϶Ϫϧ ϲϣϰϧϮ ϭϧϻ ϫϵ ϲϴϧϵϵϧϦΰ 

ϕϑψϖ Ϗχϐϗ δ ϫϰϦϫϥϣ϶ϧϵ ϣϰϱ϶Ϫϧϴ ϯϧϰϷ ϤϧϮϱϹ ϶Ϫϧ ϕϑψϖ Ϗχϐϗ γΰ 

 

ΪεΫ ϙϪϧϰ ϶Ϫϧ ϒϴϧϸΰΰ ϭϧϻ ϫϵ ϲϴϧϵϵϧϦ ϱϰ ϕϑψϖ Ϗχϐϗ δ ϭϧϻϵΰ 

ϋ϶ ϹϫϮϮ ϩϱ ϶ϱ ϕϑψϖ Ϗχϐϗ γ ϯϧϰϷΰ 

 

ΪζΫ ϖϪϧ ϯϧϰϷ ϱϨ ϦϫϵϣϤϮϧϦ ϱϲ϶ϫϱϰ ϱϴ ϦϫϵϣϤϮϧϦ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰ ϭϧϻ ϹϫϮϮ ϰϱ϶ ϱϲϧϴϣ϶ϧ Ϲϫ϶Ϫ ϹϪϫ϶ϧ 

Ϯϧ϶϶ϧϴ ϱϰ ϶Ϫϧ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰ ϯϧϰϷΰ  
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ϕχυϖϋϑϐ ζ Ϗχϐϗ ϖϔχχ 

ζίζ 

ϏEϐϗ ϖϔEE 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ϒϣϰϧϮ ύϧϻ ϕϱϨ϶ ϏϧϰϷ γ ϕϱϨ϶ ϏϧϰϷ δ

υϧϰ϶ϧϴ

ϕ϶ϣϴ϶

ϕ϶ϱϲ

υψ ϕ϶ϧϲ

ϙϫϦ϶Ϫϕϲϣϰ

ψϷϮϮ ϕϲϣϰ

Ϝϧϴϱ ϕϲϣϰ

ώϣϵ϶ ϕϲϣϰ

Ϝϱϱϯ ϋϰ

Ϝϱϱϯ ϑϷ϶

ϔϧϨΰ ώϧϸϧϮ

σ϶϶ϧϰΰ [σϗϖϑ α Ϗϐώ]

ώϱϩ

ώϫϰϧϣϴ

ϕϥϣϮϧΰΰ

ϗϰϫ϶ΰΰ

Ϧτϯ

ϦτϯϘ

ϦτϷϘ

Ϙϑώϖϕ

ϙσϖϖϕ

ϒϴϧϸΰΰ

γβϦταφϋϘ

ηϦταφϋϘ

δϦταφϋϘ

γϦταφϋϘ

ϒϴϧϸΰΰ

ψϔχϓ

ϕϒσϐ

σϏϒώ

γβ㋜ ϔϧϨΰ [χϚϖ α ϋϐϖ]

σϷ϶ϱ ϖϷϰϧ

υϣϮΰ ϕϫϩϰϣϮ [ϑψψ α ϑϐ]

υψ ϕ϶ϧϲ [σϗϖϑ α Ϗϐώ]

ψϴϧϳΰ ϑϨϨϵϧ϶ [ϑψψ α ϑϐ]

Ϗϱϴϧΰΰ ϒϴϧϸΰΰ

ϦτϷϘαϯ

ϋϰϲϷ϶ Ϝ [ ηβ α ιη ]

ϔϧϩΰ ϑϨϨϵϧ϶ [ ϑψψ α ϑϐ ]

ϒϴϧϸΰΰ

Ϗϱϴϧΰΰ

ϋϰ϶ σϯϲ [ ϑψψ α ϑϐ ] ά
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ϕχυϖϋϑϐ ζ Ϗχϐϗ ϖϔχχ 

ζίη 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ϒϣϰϧϮ ύϧϻ ϕϱϨ϶ ϏϧϰϷ γ ϕϱϨ϶ ϏϧϰϷ δ

Ϗχσϕ

ϏϣϫϰυϪτϙ [ ϸϣϮϷϧ ]

σϦϬυϪτϙ [ ϸϣϮϷϧ ]

υϪϕϲϣϥϫϰϩ [ ϸϣϮϷϧ ]

Ϗϧϣϵΰ σϸϩΰ [ϑψψ α ϑϐ]

ϋϰ϶ϧϩΰ τϙ [ ϸϣϮϷϧ ]

υϪ ϒϙϔ ϕϲϣϰ [ ϸϣϮϷϧ ]

ϏϣϺ ϊϱϮϦ [ϑψψ α ϑϐ]

Ϗϧϣϵΰ σϸϩΰ [ϑψψ α ϑϐ]

ϕ϶ϣϴ϶

ϑτϙ ϕϲϣϰ [ ϸϣϮϷϧ ]

ϑτϙ Χϒϙϔ [ ϸϣϮϷϧ ]

ϕ϶ϣϴ϶

ϕ϶ϱϲ

ϒϴϧϸΰΰ

ϊϣϴϯϱϰϫϥϵ [ ϱϴϦϧϴ ]

σϸϧϴϣϩϫϰϩ [ϑψψ α ϑϐ]

ϕ϶ϣϴ϶

ϕ϶ϱϲ

ϒϴϧϸΰΰ

σϦϬϣϥϧϰ϶ υϊ ϒϱϹϧϴΰΰ

υϪϣϰϰϧϮ ϒϱϹϧϴΰΰ

ϑϥϥϷϲϫϧϦ τϣϰϦϙϫϦ϶Ϫΰΰ

ϊϣϴϯϱϰϫϥ φϫϵ϶ϱϴ϶ϫϱϰΰΰ

Ϗϱϴϧΰΰ

ϕ϶ϣϴ϶

ϕ϶ϱϲ

ϒϴϧϸΰΰ

ϕ϶ϱϲ

ϒϴϧϸΰΰ

Ϛ Ϧτ φϱϹϰΰΰ Ϛ[Ϧτ] ϒϱϫϰ϶ [ ϸϣϮϷϧ ]

ϕ϶ϣϴ϶

ϕ϶ϱϲ

υϱϰ϶ϫϰϷϱϷϵ [ϑψψ α ϑϐ]

υϮϧϣϴ ϏϧϣϵϷϴϧϯϧϰ϶

ϒϴϧϸΰΰ

ϒϴϧϸΰΰ

ϓϷϣϵϫίϒϧϣϭ ϏϧϣϵϷϴϧΰΰ ά

ϓϒ_τ [ϑψψ α ϑϐ]

ϓϒ_υ [ϑψψ α ϑϐ]

ϒϴϧϸΰΰ

ά ϓϒ 
 ϱϲ϶ϫϱϰ
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ϕχυϖϋϑϐ ζ Ϗχϐϗ ϖϔχχ 

ζίθ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ϒϣϰϧϮ ύϧϻ ϕϱϨ϶ ϏϧϰϷ γ ϕϱϨ϶ ϏϧϰϷ δ

Ϗύϔ ϕϧϮΰ Ϗϣϴϭϧϴ [ϰϱΰ]

ϐϱϴϯϣϮ

φϧϮ϶ϣ

ϑψψ

Ϗύϔ ϖϴϣϥϧ [σ α τ]

Ϗϱϴϧΰΰ

ψϷϰϥ϶ϫϱϰΰΰ [ ϯϱϦϧ ]

Ϗύϔ ϖϣϤϮϧ [ϑψψ α ϑϐ]

ϒϴϧϸΰΰ

ϔϧϣϦϑϷ϶ΰΰ [ ϶ϻϲϧ ] ψϴϧϳϷϧϰϥϻ

ϒϧϴϫϱϦ

ϖϫϯϧ

ϋϰϸϧϴϵϧ ϖϫϯϧ

ϒϴϧϸΰΰ

Ϗύϔ ϐϱϫϵϧ

ϒϪϣϵϧ ϐϱϫϵϧ [ ϸϣϮϷϧ ]

υϱϷϰ϶ϧϴ [ ϸϣϮϷϧ ]

ϑϨϨ

ϒϴϧϸΰΰ

ϓϷϣϵϫ ϒϧϣϭ [ϓϒ_ταϓϒ_υ]ά

϶ϻϲϧ μ ψϴϧϳϷϧϰϥϻή ϒϧϴϫϱϦή ϖϫϯϧή 
      ϋϰϸϧϴϵϧ ϖϫϯϧ
ϯϱϦϧ μ Ϗϭϴ ϐϱϫϵϧή ϒϪϣϵϧ ϐϱϫϵϧή 
       υϱϷϰ϶ϧϴή ϓϷϣϵϫ ϒϧϣϭή  ϑϨϨ

χϦϫ϶ Ϗϭϴ ϐϣϯϧΰΰ ά

φϧϨϣϷϮ϶ Ϗϭϴ ϐϣϯϧ

ά Ϗϣϴϭϧϴ χϦϫ϶ ϱϲ϶ϫϱϰ

ά ϓϒ ϱϲ϶ϫϱϰ
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ϕχυϖϋϑϐ ζ Ϗχϐϗ ϖϔχχ 

ζίι 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ϒϣϰϧϮ ύϧϻ ϕϱϨ϶ ϏϧϰϷ γ ϕϱϨ϶ ϏϧϰϷ δ

Ϗύϔ＞ Ϗϭϴ＞υψ

ϗϰϦϱ

Ϗϱϴϧΰΰ

Ϗϭϴ＞υψϵ϶ϧϲ

Ϗϭϴ＞ϕ϶ϣϴ϶

Ϗϭϴ＞ϕ϶ϱϲ

Ϗϭϴ＞ϔϧϨ

ϒχσύ

ϦϏϭϴ＞ϕϲϣϰ

ϗϰϦϱ

ϒϴϧϸΰΰ

ϦϏϭϴ＞υψϵ϶ϧϲ

Ϗϭϴ＞Ϝϱϱϯϋϐ

Ϗϭϴ＞Ϝϱϱϯϑϗϖ

ϐϧϺ϶ ϒϧϣϭ

Ϗϭϴ ϖϴϣϥϭ [ϑψψ α ϑϐ]

Ϗϱϴϧΰΰ

ϐϒϧϣϭώϧϨ϶

ϐϒϧϣϭϔϫϩϪ϶

ϏϫϰϕϧϣϴϥϪ

ϒϭίϒϭ ϕϧϣϴϥϪ

ϒϴϧϸΰΰ

ϕϧϣϴϥϪ ϒϣϴϣϯΰΰ

υϱϰ϶ϫϰϷϱϷϵ [ϑψψ α ϑϐ]

χϺϥϷϴΰ [Ϧτ]  [ϸϣϮϷϧ ]

ϒϴϧϸΰΰ

ϖϪϴϧϵϪΰ [Ϧτ]  [ ϸϣϮϷϧ ]

ϕϧϣϴϥϪ ϒϣϴΰ [φψώϖ α Ϗσϐώ]ϒϧϣϭ ϐϷϯϤϧϴ [ϰϱΰ]

ϏϷϮ϶ϫ ϒϧϣϭ ϕϧϣϴϥϪ
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ϕχυϖϋϑϐ ζ Ϗχϐϗ ϖϔχχ 

ζίκ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ϒϣϰϧϮ ύϧϻ ϕϱϨ϶ ϏϧϰϷ γ ϕϱϨ϶ ϏϧϰϷ δ

ϖϔϋω

υϒώ σϮϮ σϷ϶ϱ

ϔτϙ

ϔτϙ [σϗϖϑ α Ϗϐώ]

Ϙτϙ

Ϙτϙ [σϗϖϑ α Ϗϐώ]

ϕϹϲ ϖϫϯϧ

ϕϹϲ ϖϫϯϧ [σϗϖϑ α Ϗϐώ]

υϱϰ϶ϫϰϷϱϷϵ

ϕϫϰϩϮϧ

ϕϱϷϴϥϧΰΰ

ϖϴϫϩ φϧϮϣϻ

ϖϫϯϧ ωϣ϶ϧ [ϑψψ α ϑϐ]

ϖϫϯϧ ωϣ϶ϧ ϕϧ϶ΰΰ

ψϴϧϧ ϔϷϰ

ϘϫϦϧϱ  [ ϸϣϮϷϧ ]

ώϫϰϧ

χϺ϶ϧϴϰϣϮ

ϒϴϧϸΰΰ

φϧϮϣϻ  [ ϸϣϮϷϧ ]

ώϧϰϩ϶Ϫ [ ϸϣϮϷϧ ]

υϱϰ϶ϴϱϮ [ώϧϸϧϮ α χϦϩϧ]

χϦϩϧ [ϐχω α ϒϑϕ]

ϒϴϧϸΰΰ

ϖϴϫϩ χϦϩϧ [ψϣϮϮαϔϫϵϧ]

ϖϴϫϩ φϧϮϣϻ

ώϫϰϧ  [ ϸϣϮϷϧ ]

ψϫϧϮϦ [ϑφφ α χϘχϐ]

ϕ϶ϣϰϦϣϴϦ [ ϶ϻϲϧ ]

ϒϴϧϸΰΰ

www.valuetronics.com



ϕχυϖϋϑϐ ζ Ϗχϐϗ ϖϔχχ 

ζίλ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ϒϣϰϧϮ ύϧϻ ϕϱϨ϶ ϏϧϰϷ γ ϕϱϨ϶ ϏϧϰϷ δ

φϋϕϒ φϫϵϲΰ ώϫϰϧ [ ϘϣϮϷϧ ]

φϫϵϲΰ ώϫϰϧ [ϑψψ α ϑϐ]

ϖϪϴϧϵϪΰ ώϫϰϧ [ ϘϣϮϷϧ ]

ϖϪϴϧϵϪΰ ώϫϰϧ [ϑψψ α ϑϐ]

ϕϥϴϧϧϰ ϖϫ϶Ϯϧΰΰ

Ϗϱϴϧΰΰ

ϕϧϮΰ υϪϣϴ 

τϣϥϭ ϕϲϣϥϧ

φϧϮϧ϶ϧ

υϮϧϣϴ

ϋϰϵϧϴ϶ ϕϹ [ϋϰϵϧϴ϶αϑϸϴϹ϶]

χϰ϶ϧϴΰΰ

ϗϰϦϱΰΰ

σϰϰϱ϶ϣ϶ϫϱϰ [ϑψψ α ϑϐ]

ϒϴϧϸΰΰ 

ωϴϣ϶ϫϥϷϮϧ [ϑψψ α ϑϐ]

ϙϪϫ϶ϧ ϏϱϦϧ [ϑψψ α ϑϐ]
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ϕχυϖϋϑϐ ζ Ϗχϐϗ ϖϔχχ 

ζίγβ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ϒϣϰϧϮ ύϧϻ ϕϱϨ϶ ϏϧϰϷ γ ϕϱϨ϶ ϏϧϰϷ δ

ϖϔσυχ

σίτ  → σ

σ χϚυϊ τ

Ϗϣ϶Ϫ [ϑψψ α ϑϐ]

τίφώ → τ

σέτ  → σ

σίτέφώ → σ

ϒϴϧϸΰΰ

υϮϴ Ψ ϙϴ϶ [τ α σ]

ϏϣϺ ϊϱϮϦ [τ α σ]

Ϗϫϰ ϊϱϮϦ [τ α σ]

ϘϫϧϹ [τ α σ]

τϮϣϰϭ [τ α σ]

ϕϧϮϧϥ϶ [τ α σ]

Ϗϱϴϧΰΰ

σϸϧϴϣϩϧΰΰ

σϸϧϴϣϩϧ [ϑψψ α ϑϐ]

υϱϷϰ϶ [ ϸϣϮϷϧ ]

υϻϥϮϧ [ϑψψ α ϑϐ]

ϕ϶ϱϲ

υϱϰ϶ϫϰϷϱϷϵ

ϔϧϵϧ϶

ϒϴϧϸΰΰ

ϐϱϴϯϣϮ

ϕϣϯϲϮϧ

ϒϱϵ ϒϧϣϭ

ϐϧϩ ϒϧϣϭ

σϸϧϴϣϩϧ

ϒϴϧϸΰΰ

φϧ϶ϧϥ϶ΰΰ

Ϗϣ϶Ϫΰΰ

ϒϴϧϸΰΰ
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ϕχυϖϋϑϐ ζ Ϗχϐϗ ϖϔχχ 

ζίγγ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ϒϣϰϧϮ ύϧϻ ϕϱϨ϶ ϏϧϰϷ γ ϕϱϨ϶ ϏϧϰϷ δ

ψϋώχ

ά ψϫϮϧ ϖϻϲϧ

[σϮϮαϕ϶ϣ϶ϧαϖϴϣϥϧαώϫϯϫ϶ατϫ϶ϯϣϲΰΰΰ]

ώϱϣϦ

φϧϮϧ϶ϧ

υϱϲϻ ϶ϱ

ϔϧϰϣϯϧΰΰ

φϫϵϭ [σμ α υμ]

ψϫϮϧ ϖϻϲϧά [ ϶ϻϲϧ ]

Ϗϱϴϧ γ ϱϨ ε 

ϕϧϮΰ υϪϣϴ

τϣϥϭ ϕϲϣϥϧ

ϗϰϦϱΰΰ

φϧϮϧ϶ϧ

υϮϧϣϴ

ϋϰϵϧϴ϶ ϕϹ [ϋϰϵϧϴ϶αϑϸϧϴϹ϶]

χϰ϶ϧϴΰΰ

ϕϱϴ϶ ύϧϻ [ ϶ϻϲϧ ]

ψϫϮϧϰϣϯϧ [σϷ϶ϱαϖϫ϶Ϯϧ]

Ϗϱϴϧ δ ϱϨ ε

ϕϱϴ϶ φϫϴϧϥ϶ [σϵϥϧϰϦαφϧϵϥϧϰϦ]

φϧϮϧ϶ϧ σϮϮ

ψϱϴϯϣ϶ σμ

υϱϲϻ σϮϮ

υϪϣϰϩϧ σ϶϶ϴΰ 

Ϗϱϴϧ ε ϱϨ ε
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ϕχυϖϋϑϐ ζ Ϗχϐϗ ϖϔχχ 

ζίγδ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ϒϣϰϧϮ ύϧϻ ϕϱϨ϶ ϏϧϰϷ γ ϕϱϨ϶ ϏϧϰϷ δ

ϗϲϒϣϵϵυϪϭ [ϑψψ α ϑϐ]

Ϗϣϭϧ ώϫϯϫ϶ΰΰ

υϮϧϣϴ ώϫϯϫ϶

ώϱϹϒϣϵϵυϪϭ [ϑψψ α ϑϐ]

ϕϧϮϧϥ϶ [ώϑϙ α ϗϒ]

Ϗϣϴϭ φϱ϶

σϺϫϵ [Ϛ α Y]

ϗϰϦϱ

υϮϧϣϴ

χϰϦΰΰ

ώϋϏϋϖ

ϖϫϯϧ ϕϧ϶

φϣ϶ϧ ϕϧ϶

ϒϴϧϸΰΰ

ϕYϕϖχϏ

σϦϦϴϧϵϵ [ ϣϦϦ ]

ϒϴϧϸΰΰ

τϣϷϦϴϣ϶ϧ  [ϸϣϮϷϧ]

φϣ϶ϣ ώϧϰΰ [ϸϣϮϷϧ]

ϒϴϧϸΰΰ

ϕ϶ϱϲ τϫ϶  [ϸϣϮϷϧ]

ϒϣϴϫ϶ϻ    [϶ϻϲϧ]

ϒϴϱ϶ϱϥϱϮ  [϶ϻϲϧ]

άγ ϔϧϨϧϴ ϶ϱ χϣϥϪ ϱϲ϶ϫϱϰϣϮ  
   ϏϧϣϵϷϴϧϯϧϰ϶ ϯϣϰϷϣϮΰ

άδ ϐϧϧϦϧϦ ϒϣϵϵϹϱϴϦ

ϕϫϼϧΰΰ [γϲϣϩϧ α γαζϲϣϩϧ]

ϒϴϧϸΰΰ

υϱϮϱϴΰΰ [ωϴϣϻ α υϱϮϱϴ]

ϏϱϦϧϮΰΰ [ ϯϱϦϧϮ ]

ϒϴϫϰ϶ ϑϷ϶ ϶ϱ [ Ϧϫϴϧϥ ]

ϙϪϫ϶ϧ ϏϱϦϧ [ ϑψψ α ϑϐ ]

ϕσ ϏϱϦϧΰΰ

χϏυ ϏϱϦϧΰΰ   άγ

φϖψ ϏϱϦϧΰΰ   άγ

Ϗϱϴϧ γ ϱϨ ε

υφϏσ ϏϱϦϧΰΰ  άγ

ϒϴϫϰ϶ϧϴ υϱϰϨϫϩΰΰ

υϮϱϥϭ ϕϧ϶ΰΰ

ωϒϋτ ϕϧ϶ΰΰ

ϔϕδεδυ ϕϧ϶ΰΰ

Ϗϱϴϧ δ ϱϨ ε

ϋϰϵ϶ϣϮϮΰΰ

Ϙϧϴϵϫϱϰ ϋϰϨϱΰΰ

Ϗϱϴϧ ε ϱϨ ε

ψϣϥ϶ϱϴϻ υϱϰϨϫϩΰΰ άδ

ϕϻϵ϶ϧϯ ϑϲ϶ϫϱϰΰΰ άδ

ϑϲ϶ϫϱϰ ϋϰϨϱΰΰ

ώϱϣϦ ψϣϥΰ φϧϨϣϷϮ϶

ί Ϧϫϴϧϥ μ ϒϔϐή σμή υμ
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ϕχυϖϋϑϐ ζ Ϗχϐϗ ϖϔχχ 

ζίγε 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ϒϣϰϧϮ ύϧϻ ϕϱϨ϶ ϏϧϰϷ γ ϕϱϨ϶ ϏϧϰϷ δ

Yϫϩ σϮϫϩϰ

ϕϲϣϰ σϮϫϩϰ

ώϧϸϧϮ σϮϫϩϰ

ώϱϩ σϮϫϩϰ

ϔτϙ σϮϫϩϰ

ϒϴϧϸΰΰ

σϮϮ σϮϫϩϰϒϔχϕχϖ

ϖϴϣϥϭϧϴ [ϑψψ α ϑϐ]

ϑϷ϶ϲϷ϶ ώϧϸϧϮ

ϐϱϴϯϣϮ [ϑψψ α ϑϐ]

ϒϹϴ ϕϹϲ [ϑψψ α ϑϐ]

σϷ϶ϱϯϣ϶ϫϥ ψϴϧϳΰ υϣϮΰ

ϏϣϰϷϣϮ ψϴϧϳΰ υϣϮΰ

ϖω

σϏ φϧϯϱϦΰ [ϑψψ α ϑϐ]

ψϏ φϧϯϱϦΰ [ϑψψ α ϑϐ]

σϷϦϫϱ ϕϱϷϰϦ [ϑψψ α ϑϐ]

σϷϦϫϱ ώϧϸϧϮ [ ϸϣϮϷϧ ]

ϕϳϷϧϮϥϪ ώϧϸ [ ϸϣϮϷϧ ]

φϫϵϲΰ ϖϧϯϲ [ϑψψ α ϑϐ]

σϗϚ

ϒϴϧϵϧ϶

ώϣϵ϶ ϕ϶ϣ϶ϧ

σϮϫϩϰϯϧϰ϶ ϏϱϦϧΰΰ

ϒϱϹϧϴ ϑϰ [ϒϴϧϵϧ϶ α ώϣϵ϶]

υϣϮΰ ϕϫϩϰϣϮ [ϑψψ α ϑϐ]

σϷ϶ϱ σϮϫϩϰ [ϑψψ α ϑϐ]
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ϕχυϖϋϑϐ ζ Ϗχϐϗ ϖϔχχ 

ζίγζ 

<τώσϐύ> 
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ϕχυϖϋϑϐ η ϑϒχϔσϖϋϐω ϒϔϑυχφϗϔχϕ 

ηίγ 

ϕECϖIϑϐ η 

ϑϒEϔAϖIϐG ϒϔϑCEφϗϔEϕ 

 

 

 

ϕυϔχχϐ ώσYϑϗϖ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

σϐϐϑϖσϖϋϑϐ ϙϋϐφϑϙ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ψϔχϓαϕϒσϐ ψϗϐυϖϋϑϐϕ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

υϧϰ϶ϧϴ–ϕϲϣϰ ϏϱϦϧ ψϴϧϳϷϧϰϥϻ φϣ϶ϣ χϰ϶ϴϻ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϕ϶ϣϴ϶ίϕ϶ϱϲ ϏϱϦϧ ψϴϧϳϷϧϰϥϻ φϣ϶ϣ χϰ϶ϴϻ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϕϧ϶϶ϫϰϩ υϧϰ϶ϧϴ ψϴϧϳϷϧϰϥϻ ϕ϶ϧϲ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϕϧ϶϶ϫϰϩ ψϴϧϳϷϧϰϥϻ ϑϨϨϵϧ϶ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϕϧ϶϶ϫϰϩ ψϷϮϮ ϕϲϣϰ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϕϧ϶϶ϫϰϩ Ϝϧϴϱ ϕϲϣϰ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϔϧ϶Ϸϴϰ ϶ϱ ϶Ϫϧ ϒϴϧϸϫϱϷϵ ϕϲϣϰ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

Ϝϱϱϯ ϋϰαϜϱϱϯ ϑϷ϶ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

γβ ㋜ ϔϧϨΰ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

σϷ϶ϱ ϖϷϰϧ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

υϣϮ ϕϫϩϰϣϮ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

σϏϒώϋϖϗφχ ψϗϐυϖϋϑϐϕ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϕϧ϶϶ϫϰϩ ϔϧϨϧϴϧϰϥϧ ώϧϸϧϮ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϕϧϮϧϥ϶ϫϰϩ ώϱϩαώϫϰϧϣϴ φϧ϶ϧϥ϶ϱϴ ϏϱϦϧ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϕϧ϶϶ϫϰϩ σϯϲϮϫ϶ϷϦϧ ϕϥϣϮϧ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϕϧ϶϶ϫϰϩ σϯϲϮϫ϶ϷϦϧ ϗϰϫ϶ϵ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϕϧ϶϶ϫϰϩ ϋϰϲϷ϶ σ϶϶ϧϰϷϣ϶ϫϱϰ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϕϧϮϧϥ϶ϫϰϩ ϋϰϲϷ϶ ϋϯϲϧϦϣϰϥϧ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϕϧ϶϶ϫϰϩ ϶Ϫϧ ϔϧϨϧϴϧϰϥϧ ώϧϸϧϮ ϑϨϨϵϧ϶ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϕϧ϶϶ϫϰϩ ϋϰ϶ϧϴϰϣϮ σϯϲ Ϊϱϲ϶ϫϱϰΫ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϏχσϕϗϔχϏχϐϖ ψϗϐυϖϋϑϐϕ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

Ϛ Ϧτ φϱϹϰ ϏϧϣϵϷϴϧϯϧϰ϶ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

σϦϬϣϥϧϰ϶ υϪϣϰϰϧϮ ϒϱϹϧϴ ϏϧϣϵϷϴϧϯϧϰ϶ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

υϪϣϰϰϧϮ ϒϱϹϧϴ ϏϧϣϵϷϴϧϯϧϰ϶ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϑϥϥϷϲϫϧϦ τϣϰϦϹϫϦ϶Ϫ ϏϧϣϵϷϴϧϯϧϰ϶ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϊϣϴϯϱϰϫϥ φϫϵ϶ϱϴ϶ϫϱϰ ϏϧϣϵϷϴϧϯϧϰ϶ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

υϮϧϣϴ ϏϧϣϵϷϴϧϯϧϰ϶ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

υϱϰ϶ϫϰϷϧ ϏϧϣϵϷϴϧϯϧϰ϶ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϓϷϣϵϫίϒϧϣϭ Ϊϱϲ϶ϫϱϰΫ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

Ϗσϔύχϔ ψϗϐυϖϋϑϐϕ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϕϧϮϧϥ϶ϫϰϩ Ψ υϪϣϰϩϫϰϩ Ϗϣϴϭϧϴ ϒϱϵϫ϶ϫϱϰ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 
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ϕχυϖϋϑϐ η ϑϒχϔσϖϋϐω ϒϔϑυχφϗϔχϕ 

ηίδ 

ϐϱϴϯϣϮ Ϗϣϴϭϧϴ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

φϧϮ϶ϣ Ϗϣϴϭϧϴ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

Ϗϣϴϭϧϴ ϑϨϨ Ϥϻ ϔϧϸϧϴϵϧ ϕ϶ϧϲ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϕϧ϶϶ϫϰϩ ϶Ϫϧ Ϗύϔ ϖϴϣϥϧ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϕϧ϶϶ϫϰϩ ϶Ϫϧ Ϗϣϴϭϧϴ ϔϧϣϦϱϷ϶ ϏϱϦϧ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϕϧ϶϶ϫϰϩ ϶Ϫϧ Ϗϣϴϭϧϴ ψϷϰϥ϶ϫϱϰ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϕϧ϶϶ϫϰϩ ϶Ϫϧ Ϗϣϴϭϧϴ ϖϣϤϮϧ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϕχϖϖϋϐω ϒσϔσϏχϖχϔϕ ϗϕϋϐω Ϗσϔύχϔ Ϙσώϗχϕ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

Ϗύϔ＞υψ α Ϗύϔ＞ϔϧϨ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

Ϗύϔ＞ϕ϶ϣϴ϶ α Ϗύϔ＞ϕ϶ϱϲ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

Ϗϭϴ＞υψϵ϶ϧϲ α ϦϏϭϴ＞υϨϵ϶ϧϲ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϦϏϭϴ＞ϕϲϣϰ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

Ϗϭϴ＞Ϝϱϱϯϋϐ α Ϗϭϴ＞Ϝϱϱϯϑϗϖ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϒχσύ ϕχσϔυϊ ψϗϐυϖϋϑϐϕ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϒϧϣϭ ϕϧϣϴϥϪ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϐϧϺ϶ ϒϧϣϭ ϕϧϣϴϥϪ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϒϧϣϭ ώϧϨ϶ ϕϧϣϴϥϪαϒϧϣϭ ϔϫϩϪ϶ ϕϧϣϴϥϪ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

Ϗϣϴϭϧϴ ϖϴϣϥϭ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϒϧϣϭ ϶ϱ ϒϧϣϭ ϕϧϣϴϥϪ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϕϧ϶϶ϫϰϩ ϶Ϫϧ ϕϧϣϴϥϪ ϒϣϴϣϯϧ϶ϧϴϵ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϖϔϋωωχϔ ψϗϐυϖϋϑϐϕ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

υϱϰ϶ϫϰϷϱϷϵ ϕϹϧϧϲ ϏϱϦϧ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϕϫϰϩϮϧ ϕϹϧϧϲ ϏϱϦϧ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϖϴϫϩϩϧϴ ϕϱϷϴϥϧ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϘϫϦϧϱ ϖϴϫϩϩϧϴ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ώϫϰϧ ϖϴϫϩϩϧϴ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

χϺ϶ϧϴϰϣϮ ϖϴϫϩϩϧϴ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϖϴϫϩϩϧϴ φϧϮϣϻ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϕϧϮϧϥ϶ ϖϴϫϩϩϧϴ χϦϩϧ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϖϫϯϧ ωϣ϶ϧ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϖϫϯϧ ωϣ϶ϧ ϏϧϰϷ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

υϑϗϒώχφ ψϗϐυϖϋϑϐϕ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

σϮϮ σϷ϶ϱ ψϷϰϥ϶ϫϱϰ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϕϧ϶϶ϫϰϩ ϶Ϫϧ ϔϧϵϱϮϷ϶ϫϱϰ τϣϰϦϹϫϦ϶ϪΪϔτϙΫ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϕϧ϶϶ϫϰϩ ϶Ϫϧ ϘϫϦϧϱ τϣϰϦϹϫϦ϶ϪΪϘτϙΫ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϕϹϧϧϲ ϖϫϯϧ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϋϰϲϷ϶ σ϶϶ϧϰϷϣ϶ϱϴ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

φϋϕϒώσY ψϗϐυϖϋϑϐϕ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

φϫϵϲϮϣϻ ώϫϰϧ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϖϪϴϧϵϪϱϮϦ ώϫϰϧ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 
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ϕχυϖϋϑϐ η ϑϒχϔσϖϋϐω ϒϔϑυχφϗϔχϕ 

ηίε 

ϕϥϴϧϧϰ ϖϫ϶Ϯϧ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ωϴϣ϶ϫϥϷϮϧ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

σϰϰϱ϶ϣ϶ϫϱϰ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϙϪϫ϶ϧ ϏϱϦϧ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϖϔσυχ ψϗϐυϖϋϑϐϕ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϕϧϮϧϥ϶ ϖϴϣϥϧ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

υϮϴ Ψ ϙϴ϶ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϏϣϺ ϊϱϮϦ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

Ϗϫϰ ϊϱϮϦ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϘϫϧϹ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

τϮϣϰϭ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

σϸϧϴϣϩϫϰϩ ψϷϰϥ϶ϫϱϰ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

φϧ϶ϧϥ϶ϫϱϰ ϏϱϦϧ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

Ϗϣ϶Ϫϧϯϣ϶ϫϥϵ ϏϱϦϧ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϕσϘχ σϐφ ψϋώχ ψϗϐυϖϋϑϐϕ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϋϰ϶ϧϴϰϣϮ Ϗϧϯϱϴϻ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϕϣϸϧ ϒϣϴϣϯϧ϶ϧϴϵ ϣϰϦ ϙϣϸϧϨϱϴϯ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ψϫϮϧ Ϗϣϰϣϩϧϯϧϰ϶ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ώϋϏϋϖ ώϋϐχ ψϗϐυϖϋϑϐϕ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϕYϕϖχϏ υϑϐψϋωϗϔσϖϋϑϐ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϒϴϫϰ϶ϧϴ υϱϰϨϫϩϷϴϣ϶ϫϱϰ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

υϮϱϥϭ ϕϧ϶ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ωϒϋτ σϦϦϴϧϵϵ ϕϧ϶ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϔϕίδεδυ υϱϰϨϫϩϷϴϣ϶ϫϱϰ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϕϻϵ϶ϧϯ ϋϰϨϱϴϯϣ϶ϫϱϰ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϒϔχϕχϖ ψϗϐυϖϋϑϐϕ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϒϴϧϵϧ϶ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ώϣϵ϶ ϕ϶ϣ϶ϧ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

σϮϫϩϰϯϧϰ϶ ϏϱϦϧ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϒϱϹϧϴ ϑϐ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

υϣϮ ϕϫϩϰϣϮ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

σϷ϶ϱ σϮϫϩϰ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

σϗϚ ψϗϐυϖϋϑϐϕ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

σϏ φϧϯϱϦϷϮϣ϶ϫϱϰ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ψϏ φϧϯϱϦϷϮϣ϶ϫϱϰ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

σϷϦϫϱ Ϗϱϰϫ϶ϱϴ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϖϧϯϲϧϴϣ϶Ϸϴϧ Ϗϱϰϫ϶ϱϴ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϖϔσυύϋϐω ωχϐχϔσϖϑϔ Ϊϱϲ϶ϫϱϰΫ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ηίζε 

ηίζη 

ηίζη 

ηίζη 

ηίζθ 

ηίζθ 

ηίζθ 

ηίζθ 

ηίζι 

ηίζι 

ηίζι 

ηίζκ 

ηίζλ 

ηίηβ 

ηίηγ 

ηίηγ 

ηίηγ 

ηίηδ 

ηίηη 

ηίηι 

ηίηι 

ηίηκ 

ηίηκ 

ηίηλ 

ηίθβ 

ηίθγ 

ηίθγ 

ηίθδ 

ηίθδ 

ηίθε 

ηίθε 

ηίθε 

ηίθζ 

ηίθζ 

ηίθζ 

ηίθη 

ηίθθ 

ηίθι 

 

www.valuetronics.com



ϕχυϖϋϑϐ η ϑϒχϔσϖϋϐω ϒϔϑυχφϗϔχϕ 

ηίζ 

<τώσϐύ> 
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ϕχυϖϋϑϐ η ϑϒχϔσϖϋϐω ϒϔϑυχφϗϔχϕ 

ηίη 

ϕECϖIϑϐ η 
ϑϒEϔAϖIϐG ϒϔϑCEφϗϔEϕ 

 

ϕCϔEEϐ LAYϑϗϖ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ジ ϖϫ϶Ϯϧ ϹϫϰϦϱϹ 

ス ϗϲϲϧϴ ϲϣϴϣϯϧ϶ϧϴ 

ズ ϙϣϸϧ ϦϫϵϲϮϣϻ ϹϫϰϦϱϹ 

セ σϥ϶ϫϸϧ ϹϫϰϦϱϹ 

ゼ ώϱϹϧϴ ϲϣϴϣϯϧ϶ϧϴ 

 

ソ ϕ϶ϣ϶Ϸϵ ϹϫϰϦϱϹ 

ゾ σϰϰϱ϶ϣ϶ϫϱϰ ϹϫϰϦϱϹ 

 

タ ϊϣϴϦ ϭϧϻ ϯϧϰϷ 

ダ ϕϱϨ϶ ϭϧϻ ϯϧϰϷ 

チ ϗϰϥϣϮή ϣϸϧϴϣϩϧ 

μ φϫϵϲϮϣϻ ϏϱϦϧϮή φϣ϶ϧή ϖϫϯϧή ϗϵϧϴ ϶ϫ϶Ϯϧΰ 

μ φϫϵϲϮϣϻ ϔϧϨϧϴϧϰϥϧ ϮϧϸϧϮή ϕϥϣϮϧή σ϶϶ϧϰϷ϶ϣ϶ϱϴή Ϗϣϴϭ ϲϣϴϣϯϧ϶ϧϴΰ

μ φϫϵϲϮϣϻ ϥϷϴϴϧϰ϶ ϶ϴϣϥϧ σ ϱϴ τ Ϲϣϸϧ Ϩϱϴϯΰ 

μ φϫϵϲϮϣϻ ϥϷϴϴϧϰ϶ ϣϥ϶ϫϸϧ ϯϧϰϷ ϲϣϴϣϯϧ϶ϧϴΰ 

μ φϫϵϲϮϣϻ ψϴϧϳΰ ϋϰϨϱΰή ϔτϙή Ϙτϙή ϕϹϧϧϲ ϶ϫϯϧή υϣϮ ϵϫϩϰϣϮ  

  ϱϰαϱϨϨή γβ ㋜ ϔϧϨ ϫϰϨϱΰ 

μ φϫϵϲϮϣϻ ϥϷϴϴϧϰ϶ ϬϱϤ ϲϴϱϥϧϵϵϫϰϩ ϵ϶ϣ϶Ϸϵΰ 

μ φϫϵϲϮϣϻ ϖϴϫϩή ϖϴϣϥϧή ψϴϧϳ ϱϨϨϵϧ϶ή ώϧϸϧϮ ϱϨϨϵϧ϶ή φϧ϶ϧϥ϶ ϯϱϦϧΰ

ΪϴϧϨ μ σϰϰϱ϶ϣ϶ϫϱϰ ϙϫϰϦϱϹ ηίθΫ 

μ φϫϵϲϮϣϻ ϕϧϮϧϥ϶ϧϦ ϪϣϴϦ ϭϧϻΰ 

μ φϫϵϲϮϣϻ σϸϣϫϮϣϤϮϧ ϵϱϨ϶ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰ ϱϨ ϵϧϮϧϥ϶ϧϦ ϪϣϴϦ ϭϧϻΰ 

μ φϫϵϲϮϣϻ ϶Ϫϧ ϵ϶ϣ϶Ϸϵ ϱϨ ϵϫϩϰϣϮ ϸϣϮϫϦϫ϶ϻ ϱϴ ϣϸϧϴϣϩϧ ϰϷϯϤϧϴΰ 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9

10
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ηίθ 

AϐϐϑϖAϖIϑϐ WIϐφϑW 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     ψ υ          ϙ σ  Ϙ τ     ψ ϱ   ϔ ϱ     ϒϱϵ

ϕμ ϕϫϰϩϮϧ

υμ υϱϰ϶ϫϰϷϧ

ϖϴϣϥϧ
σ

 ϖϴϣϥϧ
 τ

μ υϮϴ Ψ ϙϴ϶

μ φϫϵϣϤϮϧ

μ ϏϣϺ ϊϱϮϦ

μ Ϗϫϰ ϊϱϮϦ

μ ϘϫϧϹ

μ τϮϣϰϭ

μ σϸϧϴϣϩϧ

ψ

Ϙ

ώ

χ

ϖ

μ ϐϱϴϯϣϮ

μ ϕϣϯϲϮϧ

μ ϒϱϵ ϒϧϣϭ

μ ϐϧϩ ϒϧϣϭ

μ σϸϧϴϣϩϧ

ϔϧϨϧϴϧϰϥϧ ϮϧϸϧϮ ϱϨϨϵϧ϶ ϑϐ

ψϴϧϳϷϧϰϥϻ ϱϨϨϵϧ϶ ϑϐ

ϖϴϫϩ ϖϴϣϥϧ ϑϨϨϵϧ϶ φϧ϶ϧϥ϶

ϖϴϫϩ ϏϱϦϧ

ϖϴϫϩ ϕϱϷϴϥϧ

ϖϴϣϥϧ ϕ϶ϣ϶ϧ
μ ψϴϧϧ ϔϷϰ

μ ϘϫϦϧϱ

μ ώϫϰϧ

μ χϺ϶ϧϴϰϣϮ

μ ϖϘ

ϙ

φ

Ϗ

ϯ

Ϙ

τ

ϣ

ϐϱϴϯ

ϕϣϯϲ

ϒϱϵ

ϐϧϩ

σϸϩ
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ηίι 

ψϔEϓ/ϕϒAϐ ψϗϐCϖIϑϐϕ 

 

ϖϪϧ ϱϤϵϧϴϸϣ϶ϫϱϰ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϱϨ ϶Ϫϧ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ ϫϵ ϵϧ϶ ϫϰ ϧϫ϶Ϫϧϴ ϱϨ ϶Ϲϱ ϯϱϦϧϵΰ 

{ υϧϰ϶ϧϴ – ϕϲϣϰ ϏϱϦϧΰ 

{ ϕ϶ϣϴ϶ – ϕ϶ϱϲ ϏϱϦϧΰ 

ϖϪϧ ϮϱϹϧϴ ϣϰϦ Ϸϲϲϧϴ Ϯϫϯϫ϶ϵ ϣϴϧ γ ㋛ ϣϰϦ εΰβ ㋝ή ϴϧϵϲϧϥ϶ϫϸϧϮϻΰ 

 

ϖϪϧ  ψϔχϓ  ϭϧϻ ϫϵ ϷϵϧϦ ϣϵ ϶Ϫϧ ϪϧϣϦϧϴ ϭϧϻ Ϩϱϴ ϵϧ϶϶ϫϰϩ ϶Ϫϧ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻΰ 

ϖϪϧ  ϕϒσϐ  ϭϧϻ ϫϵ ϷϵϧϦ ϣϵ ϶Ϫϧ ϪϧϣϦϧϴ ϭϧϻ Ϩϱϴ ϵϧ϶϶ϫϰϩ ϶Ϫϧ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϵϲϣϰΰ 

 

 

Ceϰ϶eϴ – ϕpaϰ ϏϱϦe ψϴeϳϷeϰϥy φa϶a Eϰ϶ϴy 

 

γΫ ϕϧ϶϶ϫϰϩ ϶Ϫϧ ϥϧϰ϶ϧϴ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ 

ϖϱ ϵϧ϶ ϶Ϫϧ ϥϧϰ϶ϧϴ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻή ϲϧϴϨϱϴϯ ϶Ϫϧ ϨϱϮϮϱϹϫϰϩ ϭϧϻ ϱϲϧϴϣ϶ϫϱϰϵ μ 

Ϊ ϐϷϯϧϴϫϥ ϭϧϻή ϵ϶ϧϲ ϭϧϻή ϣϰϦ ϵϥϴϱϮϮ ϭϰϱϤ ϣϴϧ Ϲϧ ϵϣϫϦ φσϖσ χϐϖϔσY Ϋ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ϖϪϧ ϵ϶ϧϲ ϵϫϼϧ ϱϨ ϵ϶ϧϲ ϷϲίϦϱϹϰ ϭϧϻ ϫϵ γαγβ ϱϨ ϥϷϴϴϧϰ϶ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϵϲϣϰΰ Ϊυψ ϕ϶ϧϲ Ϲϣϵ ϵϧ϶ 

ϫϰ ϏϐώΫ 

ϖϪϧ ϵ϶ϧϲ ϵϫϼϧ ϱϨ ϵϥϴϱϮϮ ϭϰϱϤ ϫϵ γαηββ ϱϨ ϶Ϫϧ ϥϷϴϴϧϰ϶ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϵϲϣϰΰ 

ϕϲϣϰ ϥϣϰ Ϥϧ ϥϪϣϰϩϧϦ ϫϨ ϥϧϰ϶ϧϴ ϯϱϸϧ ϶ϱ ϰϧϣϴ ϶Ϫϧ ϤϱϷϰϦϣϴϻΰ 

χϺϣϯϲϮϧ μ υϧϰ϶ϧϴ ζβ ㋜ ή ϕϲϣϰ κβ ㋜ή ϣϰϦ ϥϪϣϰϩϧ ϶Ϫϧ ϥϧϰ϶ϧϴ ϶ϱ δβ ㋜ ϶Ϫϧϰ ϵϲϣϰ ϹϫϮϮ Ϥϧ 

ζβ ㋜ΰ 

ψϔχϓ υϧϰ϶ϧϴ

ϕϥϴϱϮϮ ϭϰϱϤ

ϐϷϯϧϴϫϥ ύϧϻ

ϕ϶ϧϲ ϭϧϻ

ϒϷϵϪϧϵ ϰϷϯϤϧϴ ϭϧϻϵ
ϣϰϦ χϐϖχϔ ϭϧϻή Ϸϵϧ
← ϭϧϻ Ϩϱϴ ϥϱϴϴϧϥ϶ϫϰϩ
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ηίκ 

δΫ ϕϧ϶϶ϫϰϩ ϶Ϫϧ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϵϲϣϰ 

ϖϱ ϵϧ϶ ϶Ϫϧ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϵϲϣϰή ϲϧϴϨϱϴϯ ϶Ϫϧ ϨϱϮϮϱϹϫϰϩ ϭϧϻ ϱϲϧϴϣ϶ϫϱϰϵ μ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ϕϲϣϰ ϴϣϰϩϧ ϫϵ γββ ㋚ ~ εΰβ ㋝ΰ 

υϪϣϰϩϧϵ ϫϰ ϣ γή δή η ϵ϶ϧϲ ϵϧϳϷϧϰϥϧ ν γϭή δϭή ηϭή ……ή γββϭή δββϭή ηββϭή … 

ϖϪϧ ϵ϶ϧϲ ϵϫϼϧ ϱϨ ϵϥϴϱϮϮ ϭϰϱϤ ϫϵ γαηββ ϱϨ ϶Ϫϧ ϥϷϴϴϧϰ϶ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϵϲϣϰΰ 

 

 

 

ϕ϶aϴ϶ – ϕ϶ϱp ϏϱϦe ψϴeϳϷeϰϥy φa϶a Eϰ϶ϴy 

 

γΫ ϕϧ϶϶ϫϰϩ ϶Ϫϧ ϵ϶ϣϴ϶ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ 

ϖϱ ϵϧ϶ ϶Ϫϧ ϵ϶ϣϴ϶ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻή ϲϧϴϨϱϴϯ ϶Ϫϧ ϨϱϮϮϱϹϫϰϩ ϭϧϻ ϱϲϧϴϣ϶ϫϱϰϵ μ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ϖϪϧ ϵ϶ϧϲ ϵϫϼϧ ϱϨ ϵ϶ϧϲ ϷϲίϦϱϹϰ ϭϧϻ ϫϵ γαγβ ϱϨ ϥϷϴϴϧϰ϶ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϵϲϣϰΰ 

ϖϪϧ ϵ϶ϧϲ ϵϫϼϧ ϱϨ ϵϥϴϱϮϮ ϭϰϱϤ ϫϵ γαηββ ϱϨ ϶Ϫϧ ϥϷϴϴϧϰ϶ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϵϲϣϰΰ 

ϕϒσϐ ϙϫϦ϶Ϫϕϲϣϰ 

ϐϷϯϧϴϫϥ ύϧϻ

ϕ϶ϧϲ ϭϧϻ

ϕϥϴϱϮϮ ϭϰϱϤ

ψϔχϓ ϕ϶ϣϴ϶

ϐϷϯϧϴϫϥ ύϧϻ

ϕ϶ϧϲ ϭϧϻ

ϕϥϴϱϮϮ ϭϰϱϤ
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ϕχυϖϋϑϐ η ϑϒχϔσϖϋϐω ϒϔϑυχφϗϔχϕ 

ηίλ 

δΫ ϕϧ϶϶ϫϰϩ ϶Ϫϧ ϵ϶ϱϲ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ 

ϖϱ ϵϧ϶ ϶Ϫϧ ϵ϶ϱϲ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻή ϲϧϴϨϱϴϯ ϶Ϫϧ ϨϱϮϮϱϹϫϰϩ ϭϧϻ ϱϲϧϴϣ϶ϫϱϰϵ μ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ϖϪϧ ϵ϶ϧϲ ϵϫϼϧ ϱϨ ϵ϶ϧϲ ϷϲίϦϱϹϰ ϭϧϻ ϵϫϼϧ ϫϵ γαγβ ϱϨ ϶Ϫϧ ϥϷϴϴϧϰ϶ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϵϲϣϰΰ 

ϖϪϧ ϵ϶ϧϲ ϵϫϼϧ ϱϨ ϵϥϴϱϮϮ ϭϰϱϤ ϫϵ γαηββ ϱϨ ϶Ϫϧ ϥϷϴϴϧϰ϶ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϵϲϣϰΰ 

ϐϱ϶ϧ μ ϖϪϧ ϵ϶ϣϴ϶ ϣϰϦ ϶Ϫϧ ϵ϶ϱϲ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϣϴϧ ϣϮϵϱ Ϧϧ϶ϧϴϯϫϰϧϦ Ϥϻ ϵϧ϶϶ϫϰϩ ϶Ϫϧ ϥϧϰ϶ϧϴ ϣϰϦ 

϶Ϫϧ ϵϲϣϰ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻΰ ψϱϴ ϧϺϣϯϲϮϧή ϫϨ ϶Ϫϧ ϥϧϰ϶ϧϴ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϫϵ ζβ ㋜ ϣϰϦ ϶Ϫϧ ϵϲϣϰ 

ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϫϵ δβ ㋜ή ϶Ϫϧ ϵ϶ϣϴ϶ ϣϰϦ ϶Ϫϧ ϵ϶ϱϲ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϣϴϧ Ϧϧ϶ϧϴϯϫϰϧϦ ϣϵ εβ ㋜ ϣϰϦ 

ηβ ㋜ ϴϧϵϲϧϥ϶ϫϸϧϮϻΰ 

 

 

 

ϕe϶϶iϰg Ceϰ϶eϴ ψϴeϳϷeϰϥy ϕ϶ep 

 

ϖϱ ϫϦϧϰ϶ϫϨϻ ϶Ϫϧ ϵ϶ϧϲ ϵϫϼϧ ϣϵ ϨϱϮϮϱϹϫϰϩ μ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ϖϪϧ υψ ϕ϶ϧϲ ϯϱϦϧ ϫϵ ϥϪϣϰϩϧϦ Ϩϴϱϯ σϗϖϑ ϶ϱ Ϗϐώ ϯϱϦϧ Ϥϻ ϲϴϧϵϵϫϰϩ υψ ϕ϶ϧϲ ϵϱϨ϶ ϭϧϻΰ 

ψϔχϓ ϕ϶ϱϲ

ϐϷϯϧϴϫϥ ύϧϻ

ϕ϶ϧϲ ϭϧϻ

ϕϥϴϱϮϮ ϭϰϱϤ

ψϔχϓ υψ ϕ϶ϧϲ
σϗϖϑαϏϐώ ϐϷϯϧϴϫϥ ύϧϻ

ϕ϶ϧϲ ϭϧϻ

ϕϥϴϱϮϮ ϭϰϱϤ
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ηίγβ 

ϋϰ υψ ϕ϶ϧϲ Ϗϐώ ΪϯϣϰϷϣϮΫ ϯϱϦϧή ϶Ϫϧ ϵ϶ϧϲ ϵϫϼϧ ϥϣϰ Ϥϧ ϵϧ϶ Ϥϻ ϶Ϫϧ φσϖσ χϐϖϔYΰ 

ϋϨ υψ ϕ϶ϧϲ [σϗϖϑαϏϐώ] “σϗϖϑ” ϫϵ ϵϧϮϧϥ϶ϧϦή ϶Ϫϧ υψ ϕ϶ϧϲ ϵϫϼϧ ϹϫϮϮ Ϥϧ γαγβ ϱϨ ϶Ϫϧ ϥϷϴϴϧϰ϶ 

ϵϲϣϰΰ 

 

 

 

ϕe϶϶iϰg ψϴeϳϷeϰϥy ϑϨϨϵe϶ 

 

ϖϱ ϵϧ϶ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϱϨϨϵϧ϶ή ϲϧϴϨϱϴϯ ϶Ϫϧ ϨϱϮϮϱϹϫϰϩ ϭϧϻ ϱϲϧϴϣ϶ϫϱϰϵ μ 

 

 

 

 

ϖϪϧ ψϴϧϳ ϑϨϨϵϧ϶ ϯϱϦϧ ϫϵ ϥϪϣϰϩϧϦ Ϩϴϱϯ ϑψψ ϶ϱ ϑϐ ϯϱϦϧ Ϥϻ ϲϴϧϵϵϫϰϩ ψϴϧϳ ϑϨϨϵϧ϶ ϵϱϨ϶ 

ϭϧϻΰ 

 

ϋϰ ψϴϧϳ ϑϨϨϵϧ϶ [ϑϐ] ϯϱϦϧή ϶Ϫϧ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϱϨϨϵϧ϶ ϵϫϼϧ ϥϣϰ Ϥϧ ϵϧ϶ Ϥϻ ϶Ϫϧ ϰϷϯϧϴϫϥ ϭϧϻΰ 

ϖϪϧ ϵϧ϶϶ϣϤϮϧ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϱϨϨϵϧ϶ ϫϵ Ϸϲ ϶ϱ ±λλλ ㋝ΰ 

 

 

 

ϕe϶϶iϰg ψϷϮϮ ϕpaϰ 

 

ϖϱ ϵϧ϶ ϨϷϮϮ ϵϲϣϰ ϣϰϦ Ϯϧϣϸϧ ϶Ϫϧ ϱ϶Ϫϧϴ ϲϣϴϣϯϧ϶ϧϴϵή ϲϧϴϨϱϴϯ ϶Ϫϧ ϨϱϮϮϱϹϫϰϩ ϭϧϻ ϱϲϧϴϣ϶ϫϱϰϵ μ 

ϕϧ϶ ϶ϱ ϵ϶ϣϴ϶ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϫϵ β ㋚ ϣϰϦ ϵ϶ϱϲ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϫϵ εΰβ ㋝ΰ 

 

 

     ϕϒσϐ  ψϷϮϮ ϕϲϣϰ 

 

 

ψϔχϓ ψϴϧϳ ϑϨϨϵϧ϶
ϑψψαϑϐ ϐϷϯϧϴϫϥ ύϧϻ
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ϕχυϖϋϑϐ η ϑϒχϔσϖϋϐω ϒϔϑυχφϗϔχϕ 

ηίγγ 

ϕe϶϶iϰg Ϝeϴϱ ϕpaϰ 

 

ϖϪϧ ϕϲϧϥ϶ϴϷϯ σϰϣϮϻϼϧϴ ϥϣϰ ϱϲϧϴϣ϶ϧ ϣϵ ϣ ϵϧϮϧϥ϶ϫϸϧ ϮϧϸϧϮ ϯϧ϶ϧϴ ϫϰ ϹϪϫϥϪ ϶Ϫϧ Ϫϱϴϫϼϱϰ϶ϣϮ 

ϣϺϫϵ ϫϵ ϩϴϣϦϷϣ϶ϧϦ ϣϵ ϣ ϶ϫϯϧ ϣϺϫϵ Ϥϻ ϵϧ϶϶ϫϰϩ ϶Ϫϧ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϵϲϣϰ ϶ϱ β ㋚ΰ 

ϖϪϧ ϴϫϵϫϰϩ ϣϰϦ ϨϣϮϮϫϰϩ ϧϦϩϧϵ ϱϨ ϵϫϩϰϣϮ ϤϷϴϵ϶ Ϲϣϸϧ ϥϣϰ ϣϮϵϱ Ϥϧ ϱϤϵϧϴϸϧϦ ϣϰϦ ϯϧϣϵϷϴϧϦΰ 

ϒϧϴϨϱϴϯϫϰϩ ϣϰϻ ϱϨ ϶Ϫϧ ϨϱϮϮϱϹϫϰϩ ϭϧϻ ϱϲϧϴϣ϶ϫϱϰϵ ϣϮϮϱϹϵ ϶Ϫϧ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ ϶ϱ ϱϲϧϴϣ϶ϧ ϫϰ ϶Ϫϧ 

ϼϧϴϱ ϵϲϣϰ ϯϱϦϧΰ 

 

     ϕϒσϐ  Ϝϧϴϱ ϕϲϣϰ 

 

     ϕϒσϐ      β   ㋚ 

 

 

 

ϔe϶Ϸϴϰ ϶ϱ ϶Ϫe ϒϴeϸiϱϷϵ ϕpaϰ 

 

ϖϪϧ ϲϴϧϸϫϱϷϵ ϵϲϣϰ ϫϵ ϴϧ϶ϷϴϰϧϦ Ϥϻ ϶Ϫϧ ϨϱϮϮϱϹϫϰϩ ϭϧϻ ϱϲϧϴϣ϶ϫϱϰΰ 

 

 

 

 

 

Ϝϱϱϯ Iϰ/Ϝϱϱϯ ϑϷ϶ 

 

ϖϪϧ Ϝϱϱϯ ϋϰ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰ ϥϪϣϰϩϧϵ ϶Ϫϧ ϵϲϣϰ Ϩϴϱϯ ϶Ϫϧ ϥϷϴϴϧϰ϶ ϵϲϣϰ ϶ϱ γαδ ϱϨ ϶Ϫϧ ϥϷϴϴϧϰ϶ ϵϲϣϰΰ 

ϖϪϧ Ϝϱϱϯ ϑϷ϶ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰ ϥϪϣϰϩϧϵ ϶Ϫϧ ϵϲϣϰ Ϩϱϴϯ ϶Ϫϧ ϥϷϴϴϧϰ϶ ϵϲϣϰ ϶ϱ δ ϶ϫϯϧϵ ϶Ϫϧ ϥϷϴϴϧϰ϶ 

ϵϲϣϰΰ 

ϖϪϧ ϥϧϰ϶ϧϴ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϫϵ ϰϱ϶ ϥϪϣϰϩϧϦΰ 

 

 

 

ϕϒσϐ ώϣϵ϶ ϕϲϣϰ

ϕϒσϐ Ϝϱϱϯ ϋϰ

Ϝϱϱϯ ϑϷ϶
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ϕχυϖϋϑϐ η ϑϒχϔσϖϋϐω ϒϔϑυχφϗϔχϕ 

ηίγδ 

γβ ㎒ ϔeϨΰ 

 

ϕϧ϶ ϶Ϫϧ ϴϧϨϧϴϧϰϥϧ ϥϮϱϥϭ Ϩϱϴ ϵϲϧϥ϶ϴϷϯ ϣϰϣϮϻϼϧϴΰ 

 

 

 

φϧϨϣϷϮ϶ ϵϧ϶϶ϫϰϩ ϫϵ ϋϐϖΰ 

 

 

 

AϷ϶ϱ ϖϷϰe 

 

φϧ϶ϧϥ϶ϵ ϶Ϫϧ ϯϣϺϫϯϷϯ ϲϧϣϭ ϲϱϫϰ϶ ϫϰ ϨϷϮϮ ϵϲϣϰ ϣϰϦ ϦϫϵϲϮϣϻϵ ϫ϶ϵ ϵϲϧϥ϶ϴϷϯ ϫϰ ϶Ϫϧ ϥϧϰ϶ϧϴ ϱϨ 

϶Ϫϧ ϵϥϴϧϧϰ ϣϰϦ ϶Ϫϧϰ ϥϪϣϰϩϧϵ ϶ϱ ϣ ϵϯϣϮϮ ϵϲϣϰ ϹϫϦ϶Ϫΰ 

ώϣϵ϶ ϵϲϣϰ ϹϫϦ϶Ϫ ϵϧ϶ ϶ϱ γ ㋜ΰ 

 

 

 

 

 

 

CaϮ ϕigϰaϮ 

 

ϙϪϧϰ ϶Ϫϧ υϣϮ ϕϫϩϰϣϮ ϫϵ ϱϰή ϶Ϫϧ ϥϣϮϫϤϴϣ϶ϫϱϰ ϵϫϩϰϣϮ ϫϵ ϦϫϵϲϮϣϻϧϦΰ 

ϖϪϧ ϥϣϮϫϤϴϣ϶ϫϱϰ ϵϫϩϰϣϮ ϫϵ ζβ ㋜ή ίεβϦτϯΰ 

ϖϪϫϵ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰ ϫϵ ϸϧϴϻ ϷϵϧϨϷϮ Ϩϱϴ ϵϻϵ϶ϧϯ ϵϧϮϨ ϥϪϧϥϭΰ 

 

 

 

 

 

ψϔχϓ Ϗϱϴϧΰΰ γβ ㋜ ϔϧϨΰ [χϚϖ α ϋϐϖ]

ψϔχϓ Ϗϱϴϧΰΰ σϷ϶ϱ ϖϷϰϧ

ψϔχϓ Ϗϱϴϧΰΰ υϣϮ ϕϫϩϰϣϮ [ϑψψ α ϑϐ]
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ϕχυϖϋϑϐ η ϑϒχϔσϖϋϐω ϒϔϑυχφϗϔχϕ 

ηίγε 

AϏϒLIϖϗφE ψϗϐCϖIϑϐϕ 

 

ϖϪϧ  σϏϒώ  ϭϧϻ ϫϵ ϷϵϧϦ ϶Ϫϧ ϪϧϣϦϧϴ ϭϧϻ Ϩϱϴ ϵϧ϶϶ϫϰϩ ϶Ϫϧ ϣϯϲϮϫ϶ϷϦϧΰ 

 

 

ϕe϶϶iϰg ϔeϨeϴeϰϥe LeϸeϮ 

 

ϕϧ϶ ϶Ϫϧ ϴϧϨϧϴϧϰϥϧ ϮϧϸϧϮ Ϊ϶ϱϲ ϩϴϣ϶ϫϥϷϮϧΫ Ϥϻ ϲϧϴϨϱϴϯϫϰϩ ϶Ϫϧ ϨϱϮϮϱϹϫϰϩ ϭϧϻ ϱϲϧϴϣ϶ϫϱϰϵ μ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ϖϪϧ ϵ϶ϧϲ ϭϧϻ ϵϫϼϧ ϫϵ ϶Ϫϧ γ Ϧϫϸϫϵϫϱϰ ϱϨ ϥϷϴϴϧϰ϶ ϵϥϣϮϧΰ ΪϴϧϨ μ ϕϧ϶϶ϫϰϩ σϯϲϮϫ϶ϷϦϧ ϕϥϣϮϧ ηίγζΫ 

ϖϪϧ ϵϥϴϱϮϮ ϭϰϱϤ ϵ϶ϧϲ ϵϫϼϧ ϫϵ βΰγ Ϧτΰ 

 

 

ϕeϮeϥ϶iϰg Lϱg/Liϰeaϴ φe϶eϥ϶ϱϴ ϏϱϦe 

 

ϖϱ ϵϧ϶ ϶Ϫϧ ϣϯϲϮϫ϶ϷϦϧ ϵϥϣϮϧ ϶ϱ Ϯϱϩ ϵϥϣϮϧ ϱϴ Ϯϫϰϧϣϴ ϵϥϣϮϧή ϲϧϴϨϱϴϯ ϶Ϫϧ ϨϱϮϮϱϹϫϰϩ ϭϧϻ ϱϲϧϴϣ϶ϫϱϰϵ μ 

ΪγΫ ϕϧ϶϶ϫϰϩ Ϯϱϩ Ϧϧ϶ϧϥ϶ϱϴ 

 

 

ΪδΫ ϕϧ϶϶ϫϰϩ Ϯϫϰϧϣϴ Ϧϧ϶ϧϥ϶ϱϴ 

 

 

ϖϪϧ ϴϧϨϧϴϧϰϥϧ ϮϧϸϧϮ ϴϧϯϣϫϰϵ ϥϱϰϵ϶ϣϰ϶ή ϫϰϦϧϲϧϰϦϧϰ϶ ϱϨ ϵϹϫ϶ϥϪϫϰϩ Ϥϧ϶Ϲϧϧϰ Ϯϱϩ ϣϰϦ Ϯϫϰϧϣϴΰ 

σϏϒώ ώϱϩ 

σϏϒώ ώϫϰϧϣϴ 

σϏϒώ ϔϧϨ ώϧϸϧϮ

ϐϷϯϧϴϫϥ ύϧϻ

ϕ϶ϧϲ ϭϧϻ

ϕϥϴϱϮϮ ϭϰϱϤ

www.valuetronics.com



ϕχυϖϋϑϐ η ϑϒχϔσϖϋϐω ϒϔϑυχφϗϔχϕ 

ηίγζ 

ϕe϶϶iϰg AϯpϮi϶ϷϦe ϕϥaϮe 

 

ϋϰ Ϯϱϩ ϵϥϣϮϧή ϶Ϫϧ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ ϲϴϱϸϫϦϧϵ ϶Ϫϧ ϨϱϷϴ ϵϥϣϮϧϵ μ γβϦταφϋϘή ηϦταφϋϘή δϦταφϋϘή γϦταφϋϘΰ 

ϋϰ Ϯϫϰϧϣϴ ϵϥϣϮϧή ϶Ϫϧ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ Ϸϵϧϵ ϶Ϫϧ ψϷϮϮ ϕϥϣϮϧΰ 

ϖϱ ϵϧϮϧϥ϶ ϱϰϧ ϱϨ ϶Ϫϧ ϵϥϣϮϧϵή ϲϧϴϨϱϴϯ ϶Ϫϧ ϨϱϮϮϱϹϫϰϩ ϭϧϻ ϱϲϧϴϣ϶ϫϱϰϵ μ 

 

{ ώϱϩ φϧ϶ϧϥ϶ϱϴ ϏϱϦϧ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ϕe϶϶iϰg AϯpϮi϶ϷϦe ϗϰi϶ϵ 

 

ϋϰ Ϯϱϩ ϵϥϣϮϧή ϶Ϫϧ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ ϲϴϱϸϫϦϧ ϶Ϫϧ Ϩϫϸϧ ϶ϻϲϧϵ ϱϨ ϴϧϨϧϴϧϰϥϧ ϮϧϸϧϮ Ϸϰϫ϶ϵ μ Ϧτϯή ϦτϯϘή 

ϦτϷϘή Ϙϑώϖϕή ϙσϖϖϕΰ 

ϖϱ ϵϧϮϧϥ϶ ϱϰ ϱϨ ϶Ϫϧ ϴϧϨϧϴϧϰϥϧ ϮϧϸϧϮ Ϸϰϫ϶ϵή ϲϧϴϨϱϴϯ ϶Ϫϧ ϨϱϮϮϱϹϫϰϩ ϭϧϻ ϱϲϧϴϣ϶ϫϱϰϵΰ 

ϖϪϧ ϴϧϨϧϴϧϰϥϧ ϮϧϸϧϮ Ϸϰϫ϶ ϷϵϧϦ Ϩϱϴ ϶Ϫϧ Ϯϫϰϧϣϴ ϵϥϣϮϧ ϫϵ ϱϰϮϻ ϫϰ ϘϱϮ϶ΰ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

σϏϒώ ϕϥϣϮϧ γβϦταφϋϘ

ηϦταφϋϘ

δϦταφϋϘ

γϦταφϋϘ

ϒϴϧϸΰΰ 

σϏϒώ ϗϰϫ϶ Ϧτϯ 

ϦτϯϘ 

ϦτϷϘ 

Ϙϑώϖϕ 

ϙσϖϖϕ 

ϦτϷϘαϯ 

ϒϴϧϸΰΰ
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ϕχυϖϋϑϐ η ϑϒχϔσϖϋϐω ϒϔϑυχφϗϔχϕ 

ηίγη 

ϕe϶϶iϰg IϰpϷ϶ A϶϶eϰϷa϶iϱϰ 

 

ϒϧϴϨϱϴϯ ϶Ϫϧ ϨϱϮϮϱϹϫϰϩ ϭϧϻ ϱϲϧϴϣ϶ϫϱϰ ϶ϱ ϵϧ϶ ϶Ϫϧ ϫϰϲϷ϶ ϣ϶϶ϧϰϷϣ϶ϱϴ ϮϧϸϧϮΰ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ϖϪϧ σ϶϶ϧϰ ϯϱϦϧ [σϗϖϑ ϱϴ Ϗϐώ] ϫϵ ϥϪϣϰϩϧϦ Ϥϻ ϲϴϧϵϵϫϰϩ ϶Ϫϧ σ϶϶ϧϰ ϭϧϻΰ 

ϋϰ σ϶϶ϧϰ Ϗϐώ ΪϯϣϰϷϣϮΫ ϯϱϦϧή ϶Ϫϧ ϵ϶ϧϲ ϵϫϼϧ ϥϣϰ ϵϧ϶ Ϥϻ ϶Ϫϧ ϰϷϯϧϴϫϥ ϭϧϻϵή ϵ϶ϧϲ ϭϧϻϵ ϣϰϦ 

ϵϥϴϱϮϮ ϭϰϱϤΰ Ϊϔϣϰϩϧ β ϶ϱ ηβ ϦτΫ ΪϴϧϨ μ ϋϰϲϷ϶ σ϶϶ϧϰϷϣ϶ϱϴ ηίελΫ 

ϋϨ σ϶϶ϧϰ “σϗϖϑ” ϫϵ ϵϧϮϧϥ϶ϧϦή ϶Ϫϧ ϫϰϲϷ϶ ϣ϶϶ϧϰϷϣ϶ϱϴ ϹϫϮϮ Ϥϧ ϥϱϷϲϮϧϦ Ϥϻ ϶Ϫϧ ϥϷϴϴϧϰ϶ 

ϴϧϨϧϴϧϰϥϧ ϮϧϸϧϮ ϣϷ϶ϱϯϣ϶ϫϥϣϮϮϻΰ 

 

 

 

ϕeϮeϥ϶iϰg IϰpϷ϶ IϯpeϦaϰϥe 

 

ϖϱ ϵϧϮϧϥ϶ ϱϰ ϱϨ ϶Ϫϧ ϫϰϲϷ϶ ϫϯϲϧϦϣϰϥϧή ϲϧϴϨϱϴϯ ϶Ϫϧ ϨϱϮϮϱϹϫϰϩ ϭϧϻ ϱϲϧϴϣ϶ϫϱϰϵΰ 

 

 

 

 

ϗϵϫϰϩ ϋϰϲϷ϶ Ϝ [ ηβ α ιη ] ϯϧϰϷή ϵϧϮϧϥ϶ϫϰϩ ϫϰϲϷ϶ ϫϯϲϧϦϣϰϥϧ ηβ ϱϪϯ ϱϴ ιη ϱϪϯΰ ϙϪϧϰ 

ϋϰϲϷ϶ Ϝ [ιη]ή ϶Ϫϫϵ ϩϫϸϧϵ ϶Ϫϧ ϯϧ϶ϪϱϦ ϶Ϫϣ϶ Ϸϵϧϴ ϥϣϰ Ϸϵϧ ϵϲϧϥ϶ϴϷϯ ϣϰϣϮϻϼϧϴ ϫϰ ϵϷϥϪ 

ϧϰϸϫϴϱϰϯϧϰ϶ ϣϵ ϫϩϰϱϴϧ ϴϧϨϮϧϥ϶ϫϱϰ ϣϰϦ ϥϣϮϥϷϮϣ϶ϧ ϥϱϰϵϫϦϧϴϫϰϩ ϲϷϴϧϮϻ ϫϯϲϧϦϣϰϥϧ ϯϣ϶ϥϪϫϰϩΰ  

 

 

 

σϏϒώ Ϗϱϴϧΰΰ ϋϰϲϷ϶ Ϝ [ ηβ α ιη ]

σϏϒώ σ϶϶ϧϰΰ
[σϗϖϑαϏϐώ] ϐϷϯϧϴϫϥ ύϧϻ

ϕ϶ϧϲ ϭϧϻ

ϕϥϴϱϮϮ ϭϰϱϤ
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ϕχυϖϋϑϐ η ϑϒχϔσϖϋϐω ϒϔϑυχφϗϔχϕ 

ηίγθ 

ϕe϶϶iϰg ϶Ϫe ϔeϨeϴeϰϥe LeϸeϮ ϑϨϨϵe϶ 

 

ϕϧ϶ ϶Ϫϧ ϴϧϨϧϴϧϰϥϧ ϮϧϸϧϮ ϱϨϨϵϧ϶ Ϥϻ ϲϧϴϨϱϴϯϫϰϩ ϶Ϫϧ ϨϱϮϮϱϹϫϰϩ ϭϧϻ ϱϲϧϴϣ϶ϫϱϰϵ μ 

 

 

 

 

 

 

ϖϪϧ ϴϧϨϧϴϧϰϥϧ ϮϧϸϧϮ ϱϨϨϵϧ϶ ϵϫϼϧ ϫϵ ίδγιΰεϦτ ϶ϱ δλιΰθϦτΰ 

 

 

 

ϕe϶϶iϰg Iϰ϶eϴϰaϮ Aϯp Ϊϱp϶iϱϰΫ 

 

ϕϧ϶ ϶Ϫϧ ϫϰ϶ϧϴϰϣϮ ϣϯϲ ϶ϱ ϱϲϧϴϣ϶ϧ Ϥϻ ϲϧϴϨϱϴϯϫϰϩ ϶Ϫϧ ϨϱϮϮϱϹϫϰϩ ϭϧϻ ϱϲϧϴϣ϶ϫϱϰϵ μ 

 

 

 

 

 

 

 

 ϷИeКaМe ЗЖlС БЖ lЗПeК –ϚϘ ЌϪЕ БЖИНМ ЛБЏЖal leОelϖ ϷМАeКПБЛe 

ϻИeЋМКНЕ AЖalСТeК ПБll ЌaЕaЏeЌϖ 

 

 

 

 

 

 

 

 

σϏϒώ ϔϧϨΰ ϑϨϨϵϧ϶

ϐϷϯϧϴϫϥ ύϧϻ

σϏϒώ Ϗϱϴϧΰΰ ϋϰ϶ σϯϲ [ϑψψ α ϑϐ]

 CAϽϼIϷN 
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ϕχυϖϋϑϐ η ϑϒχϔσϖϋϐω ϒϔϑυχφϗϔχϕ 

ηίγι 

ϏEAϕϗϔϏEϐϖ ψϗϐCϖIϑϐϕ 

 

ϖϪϧ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ ϲϴϱϸϫϦϧϵ ϶Ϫϧ ϨϱϮϮϱϹϫϰϩ ϯϧϣϵϷϴϧϯϧϰ϶ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰϵ μ 

z Ϛ Ϧτ φϱϹϰ ϏϧϣϵϷϴϧϯϧϰ϶ 

z σϦϬϣϥϧϰ϶ υϪϣϰϰϧϮ ϒϱϹϧϴ ϏϧϣϵϷϴϧϯϧϰ϶ 

z υϪϣϰϰϧϮ ϒϱϹϧϴ ϏϧϣϵϷϴϧϯϧϰ϶ 

z ϑϥϥϷϲϫϧϦ τϣϰϦϹϫϦ϶Ϫ ϏϧϣϵϷϴϧϯϧϰ϶ 

z ϊϣϴϯϱϰϫϥ φϫϵ϶ϱϴ϶ϫϱϰ ϏϧϣϵϷϴϧϯϧϰ϶ 

 

ϖϪϧ ϯϧϣϵϷϴϧϯϧϰ϶ ϥϣϰ Ϥϧ ϯϣϦϧ ϫϰ ϵϫϰϩϮϧ ϱϴ ϥϱϰ϶ϫϰϷϱϷϵ ϵϹϧϧϲ ϯϱϦϧΰ ϗϵϫϰϩ υϱϰ϶ϫϰϷϱϷϵ 

[ϑψψαϑϐ] ϕϱϨ϶ϭϧϻΰ χϣϥϪ ϯϧϣϵϷϴϧϯϧϰ϶ ϵϪϱϷϮϦ ϥϮϱϵϧ Ϥϻ ϲϴϧϵϵ  Ϗχσϕ  υϮϧϣϴ ϏϧϣϵϷϴϧϯϧϰ϶ΰ 

 

Ϛ Ϧτ φϱϹϰ ϏeaϵϷϴeϯeϰ϶ 

 

ϖϪϧ Ϛ Ϧτ φϱϹϰ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰ ϦϫϵϲϮϣϻϵ ϶Ϫϧ ϦϫϨϨϧϴϧϰϥϧ ϫϰ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ Ϥϧ϶Ϲϧϧϰ ϣ ϴϧϨϧϴϧϰϥϧ ϯϣϴϭϧϴ 

Ϊ◇Ϋ ϣϰϦ ϣϰϱ϶Ϫϧϴ ϯϣϴϭϧϴ Ϊ→ ←Ϋ ϶Ϫϣ϶ ϫϵ Ϛ Ϧτ ϦϱϹϰ Ϩϴϱϯ ϶Ϫϧ ϴϧϨϧϴϧϰϥϧΰ 

ϖϪϧ ϴϧϮϣ϶ϫϸϧ Ϧτ ϴϣϰϩϧ ϶Ϫϣ϶ ϥϣϰ Ϥϧ ϵϲϧϥϫϨϫϧϦ Ϩϱϴ Ϛ Ϩϴϱϯ ϶Ϫϧ ϵϥϴϧϧϰ Ϧϻϰϣϯϫϥ ϴϣϰϩϧ ϫϵ 

ϵϧϮϧϥ϶ϧϦ Ϸϵϫϰϩ ϶Ϫϧ ϵ϶ϧϲ ϭϧϻ ϱϴ ϵϥϴϱϮϮ ϭϰϱϤΰ ϖϪϧ ϦϧϨϣϷϮ϶ ϸϣϮϷϧ ϫϵ ε Ϧτΰ 

 

ϖϱ Ϸϵϧ ϶Ϫϧ Ϛ Ϧτ φϱϹϰ ϯϧϣϵϷϴϧϯϧϰ϶ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰή ϲϧϴϨϱϴϯ ϶Ϫϧ ϨϱϮϮϱϹϫϰϩ ϭϧϻ ϱϲϧϴϣ϶ϫϱϰϵ μ 

 

 

 

 

Ϛ [Ϧτ] ϒϱϫϰ϶ 

 

 

ϕ϶ϣϴ϶ 

 

 

 

ϕ϶ϱϲ 

 

μ 

 

 

μ 

 

 

 

μ 

 

ϒϮϣϥϧ ϮϧϨ϶ ϣϰϦ ϴϫϩϪ϶ ϯϣϴϭϧϴϵ ϣ϶ Ϛ Ϧτ ϦϱϹϰ Ϩϴϱϯ ϶Ϫϧ ϴϧϨϧϴϧϰϥϧ 

ϯϣϴϭϧϴΰ 

 

ϙϪϧϰ ϶Ϫϫϵ ϭϧϻ ϫϵ ϲϴϧϵϵϧϦή Ϛ Ϧτ φϱϹϰ ϫϵ ϧϺϧϥϷ϶ϧϦ ϥϱϰ϶ϫϰϷϱϷϵϮϻΰ 

ϙϪϧϰ υϱϰ϶ϫϰϷϱϷϵ ϱϨϨή ϱϰϧ ϯϧϣϵϷϴϧϯϧϰ϶ ϧϺϧϥϷ϶ϧϦΰ  

ΪϴϧϨ μ υϱϰ϶ϫϰϷϧ ϏϧϣϵϷϴϧϯϧϰ϶ ηίδγΫ 

 

ϕ϶ϱϲ Ϛ Ϧτ φϱϹϰ ϏϧϣϵϷϴϧϯϧϰ϶ΰ 

 

Ϗχσϕ ϚϦτ φϱϹϰΰΰ
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ϕχυϖϋϑϐ η ϑϒχϔσϖϋϐω ϒϔϑυχφϗϔχϕ 

ηίγκ 

AϦϬaϥeϰ϶ CϪaϰϰeϮ ϒϱϹeϴ ϏeaϵϷϴeϯeϰ϶ 

 

φϧ϶ϧϴϯϫϰϧ ϶Ϫϧ ϲϱϹϧϴ ϫϰ ϶Ϫϧ ϥϧϰ϶ϧϴ ϣϰϦ ϣϦϬϣϥϧϰ϶ ϥϪϣϰϰϧϮϵ ϱϨ ϣ ϵϫϩϰϣϮ ΪϦϧϵϫϩϰϣ϶ϧϦ Ϥϻ ϶Ϫϴϧϧ 

ϱϨ ϯϣϴϭϧϴ ϮϫϰϧΫΰ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ϖϪϧ ϯϧϣϵϷϴϧϯϧϰ϶ ϵϧ϶Ϸϲ ϫϵ Ϧϱϰϧ Ϥϻ ϰϷϯϧϴϫϥ ϭϧϻϵή ϵ϶ϧϲ ϭϧϻϵ ϱϴ ϵϥϴϱϮϮ ϭϰϱϤ ϣϨ϶ϧϴ ϲϴϧϵϵϧϦ 

ϧϣϥϪ ϵϱϨ϶ ϭϧϻΰ [ϏϣϫϰυϪτϙή σϦϬυϪτϙή υϪϕϲϣϥϫϰϩ] 

ϖϪϧϵϧ τϙ ϣϰϦ ϵϲϣϥϫϰϩ ϹϫϮϮ Ϥϧ ϣϦϬϷϵ϶ϧϦ Ϸϰ϶ϫϮ Ϲϣϴϰϫϰϩ ϱϴ ϧϴϴϱϴ ϯϧϵϵϣϩϧ ϱϰ ϶Ϫϧ Ϥϱ϶϶ϱϯ ϱϨ 

ϯϧϣϵϷϴϧϯϧϰ϶ ϥϮϧϣϴΰ ϖϱ ϩϧ϶ ϯϱϴϧ ϵ϶ϣϤϮϧ ϯϧϣϵϷϴϧϯϧϰ϶ ϸϣϮϷϧή Ϗϧϣϵ σϸϩΰ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰ ϥϣϰ Ϥϧ ϵϧ϶ 

ϑϐΰ 

 

CϪaϰϰeϮ ϒϱϹeϴ ϏeaϵϷϴeϯeϰ϶ 

 

ϏϧϣϵϷϴϧ ϶Ϫϧ ϲϱϹϧϴ ϣϰϦ ϲϱϹϧϴ ϵϲϧϥ϶ϴϣϮ Ϧϧϰϵϫ϶ϻ ϫϰ ϶Ϫϧ ϥϪϣϰϰϧϮ ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫ ϵϲϧϥϫϨϫϧϦ Ϥϻ Ϸϵϧϴΰ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ϖϪϧ ϯϧϣϵϷϴϧϯϧϰ϶ ϵϧ϶Ϸϲ ϫϵ Ϧϱϰϧ Ϥϻ ϰϷϯϧϴϫϥ ϭϧϻϵή ϵ϶ϧϲ ϭϧϻϵ ϱϴ ϕϥϴϱϮϮ ϭϰϱϤ ϣϨ϶ϧϴ ϧϣϥϪ 

ϵϱϨ϶ ϭϧϻϵ [ϋϰ϶ϧϩ τϙή υϪ ϒϙϔ ϕϲϣϰ]ΰ 

ϖϪϧϵϧ τϙ ϣϰϦ ϵϲϣϥϫϰϩ ϹϫϮϮ Ϥϧ ϣϦϬϷϵ϶ϧϦ Ϸϰ϶ϫϮ Ϲϣϴϰϫϰϩ ϱϴ ϧϴϴϱϴ ϯϧϵϵϣϩϧ ϱϰ ϶Ϫϧ Ϥϱ϶϶ϱϯ ϱϨ 

ϯϧϣϵϷϴϧϯϧϰ϶ ϥϮϧϣϴΰ ϖϱ ϩϧ϶ ϯϱϴϧ ϵ϶ϣϤϮϧ ϯϧϣϵϷϴϧϯϧϰ϶ ϸϣϮϷϧή Ϗϧϣϵ σϸϩΰ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰ ϥϣϰ Ϥϧ ϵϧ϶ 

ϑϐΰ 

ϖϪϧ ϥϧϰ϶ϧϴ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻή ϴϧϨϧϴϧϰϥϧ ϮϧϸϧϮ ϣϰϦ ϥϪϣϰϰϧϮ ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫ ϯϷϵ϶ Ϥϧ ϵϧ϶ Ϥϻ Ϸϵϧϴΰ 

Ϗχσϕ υϪϣϰϰϧϮ ϒϱϹϧϴΰΰ ϋϰ϶ϧϩΰ τϙ 

υϪ ϒϙϔ ϕϲϣϰ 

ϏσϚ ϊϑώφ [ϑψψ α ϑϐ] 

Ϗϧϣϵΰ σϸϩΰ [ϑψψ α ϑϐ] 

ϕ϶ϣϴ϶ 

ϕ϶ϱϲ 

ϒϴϧϸΰΰ 

Ϗχσϕ σϦϬϣϥϧϰ϶ υϊ ϒϱϹϧϴΰΰ ϏϣϫϰυϪτϙ 

σϦϬυϪτϙ 

υϪϕϲϣϥϫϰϩ 

Ϗϧϣϵΰ σϸϩΰ [ϑψψ α ϑϐ] 

ϕ϶ϣϴ϶ 

ϕ϶ϱϲ 

ϒϴϧϸΰΰ 
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ϕχυϖϋϑϐ η ϑϒχϔσϖϋϐω ϒϔϑυχφϗϔχϕ 

ηίγλ 

ϑϥϥϷpieϦ τaϰϦϹiϦ϶Ϫ ϏeaϵϷϴeϯeϰ϶ 

 

ώϱϥϣ϶ϧ ϶Ϫϧ ϱϥϥϷϲϫϧϦ ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫ ϱϨ ϶Ϫϧ ϵϫϩϰϣϮ Ϥϧϫϰϩ ϦϫϵϲϮϣϻϧϦ ϱϰ ϶Ϫϧ ϵϥϴϧϧϰΰ 

ϖϪϧ ϴϧϵϷϮ϶ϵ ϣϴϧ ϵϪϱϹϰ ϫϰ ϶Ϫϧ ϯϣϴϭϧϴ ϦϫϵϲϮϣϻ ϣϴϧϣ Ϩϱϴ ϶Ϫϧ ϱϥϥϷϲϫϧϦ ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫ ΪϑτϙΫή ϶Ϫϧ 

ϱϥϥϷϲϫϧϦ ϤϣϰϦ ϥϣϴϴϫϧϴ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ΪψϥΫή ϣϰϦ ϶Ϫϧ ϤϣϰϦ ϥϧϰ϶ϧϴ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻΰ 

ϖϪϧ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ Ϫϣϵ ϣϰ ϑτϙ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰ ϶Ϫϣ϶ ϥϣϰ Ϥϧ ϥϣϮϥϷϮϣ϶ϧϦ Ϩϴϱϯ ϶Ϫϧ ϯϧϣϵϷϴϧϯϧϰ϶ Ϧϣ϶ϣ 

ϦϫϵϲϮϣϻϧϦ ϱϰ ϶Ϫϧ ϵϥϴϧϧϰΰ ϋ϶ Ϲϱϴϭϵ Ϥϻ ϨϫϰϦϫϰϩ ϶Ϫϧ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϤϣϰϦ ϶Ϫϣ϶ ϥϱϰ϶ϣϫϰϵ ϣ ϵϲϧϥϫϨϫϧϦ 

ϲϧϴϥϧϰ϶ϣϩϧ ϱϨ ϶Ϫϧ ϶ϱ϶ϣϮ ϲϱϹϧϴΰ ϖϪϧ ϦϧϨϣϷϮ϶ ϸϣϮϷϧ ϫϵ λκΧή ϣϰϦ ϯϧϣϵϷϴϧϯϧϰ϶ ϴϣϰϩϧ 

Ϥϧ϶Ϲϧϧϰ ηΧ ϣϰϦ γββΧ ϥϣϰ Ϥϧ ϵϲϧϥϫϨϫϧϦΰ 

 

 

ϑτϙ ϏϧϣϵϷϴϧϯϧϰ϶ ϒϴϱϥϧϦϷϴϧ 

ΪγΫ ϕϧ϶ ϶Ϫϧ ϥϧϰ϶ϧϴ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ Ψ ϰϱϴϯϣϮ ϯϣϴϭϧϴ ϶ϱ ϶Ϫϧ ϭϰϱϹϰ ϥϣϴϴϫϧϴ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϣϰϦ ϵϧ϶ 

϶Ϫϧ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻή ϵϲϣϰή ϴϧϵϱϮϷ϶ϫϱϰ ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫ ΪϔτϙΫή ϣϰϦ ϵϹϧϧϲ ϶ϫϯϧ ϶ϱ σϗϖϑΰ 

ΪδΫ ϕϧ϶ ϶Ϫϧ Ϧϧ϶ϧϥ϶ϫϱϰ ϯϱϦϧ ϶ϱ ϕϣϯϲϮϧ Ϧϧ϶ϧϥ϶ϱϴΰ 

ΪεΫ υϣϮϥϷϮϣ϶ϧ ϶Ϫϧ ϑϥϥϷϲϫϧϦ τϣϰϦϹϫϦ϶Ϫ Ϥϻ ϲϧϴϨϱϴϯϫϰϩ ϶Ϫϧ ϨϱϮϮϱϹϫϰϩ ϭϧϻ ϱϲϧϴϣ϶ϫϱϰϵ μ 

 

 

 

 

 

 

 

ΪζΫ ϖϱ ϥϪϣϰϩϧ ϶Ϫϧ ϴϣ϶ϫϱ Ϥϧ϶Ϲϧϧϰ ϶Ϫϧ ϲϱϹϧϴ ϥϱϰ϶ϣϫϰϧϦ ϫϰ ϶Ϫϧ ϱϥϥϷϲϫϧϦ ϣϰϦ ϶Ϫϧ ϶ϱ϶ϣϮ 

ϲϱϹϧϴ Ϩϫϴϵ϶ ϨϫϰϦ ϶Ϫϧ ϑτϙή ϶Ϫϧϰ Ϸϵϧ ϶Ϫϧ ϰϷϯϧϴϫϥ ϭϧϻϵ ϶ϱ ϵϧ϶ ϣ ϰϧϹ ϲϧϴϥϧϰ϶ϣϩϧΰ 

ϖϪϧ ϤϣϰϦ ϯϣϴϭϧϴϵ ϹϫϮϮ Ϥϧ ϣϦϬϷϵ϶ϧϦ ϣϷ϶ϱϯϣ϶ϫϥϣϮϮϻΰ 

ϑτϙ ϕϲϣϰ ϫϵ ϶Ϫϧ ϵϣϯϧ ϕϲϣϰΰ 

 

 

 

 

 

 

 

Ϗχσϕ ϑτϙ ϕϲϣϰ 

ϑτϙ Χϒϙϔ 

ϕ϶ϣϴ϶ 

ϕ϶ϱϲ 

ϑϥϥϷϲϫϧϦ τϣϰϦϹϫϦ϶Ϫΰΰ
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ϕχυϖϋϑϐ η ϑϒχϔσϖϋϐω ϒϔϑυχφϗϔχϕ 

ηίδβ 

ϊaϴϯϱϰiϥ φiϵ϶ϱϴ϶iϱϰ ϏeaϵϷϴeϯeϰ϶ 

 

ϏϧϣϵϷϴϧϵ ϶Ϫϧ Ϫϣϴϯϱϰϫϥϵ ϱϨ ϣ ϵϫϰϩϮϧ ϥϣϴϴϫϧϴ ϵϫϩϰϣϮ ϣϰϦ ϥϱϯϲϷ϶ϧϵ ϶Ϫϧ ϶ϱ϶ϣϮ Ϫϣϴϯϱϰϫϥ 

Ϧϫϵ϶ϱϴ϶ϫϱϰΰ ϖϪϧ ϥϣϴϴϫϧϴ ϯϷϵ϶ Ϥϧ ϶Ϫϧ ϵ϶ϴϱϰϩϧϵ϶ ϲϧϣϭ ϱϰ ϶Ϫϧ ϦϫϵϲϮϣϻ ϣ϶ ϶Ϫϧ ϶ϫϯϧ ϶Ϫϧ 

ϯϧϣϵϷϴϧϯϧϰ϶ ϫϵ ϵ϶ϣϴ϶ϧϦΰ ϖϪϧ ϶ϱ϶ϣϮ Ϫϣϴϯϱϰϫϥ Ϧϫϵ϶ϱϴ϶ϫϱϰ ϫϵ ϶Ϫϧϰ ϥϣϮϥϷϮϣ϶ϧϦ Ϩϴϱϯ ϶Ϫϧ 

ϯϧϣϵϷϴϧϦ Ϫϣϴϯϱϰϫϥϵΰ 

 

ϙϪϧϰ ϯϧϣϵϷϴϫϰϩ ϶Ϫϧ ϐ϶Ϫ ϊϣϴϯϱϰϫϥ ϶Ϫϧ ϣϰϣϮϻϼϧϴ ϹϫϮϮ ϥϪϱϱϵϧ ϶Ϫϧ ϰϣϴϴϱϹϧϵ϶ ϴϧϵϱϮϷ϶ϫϱϰ 

ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫ ϣϮϮϱϹϵ ϶Ϫϧ ϯϧϣϵϷϴϧϯϧϰ϶ ϶ϱ ϥϣϲ϶Ϸϴϧ ϣϮϮ ϯϱϦϷϮϣ϶ϫϱϰ ϱϰ ϶Ϫϧ Ϫϣϴϯϱϰϫϥϵΰ 

 

 

 

 

 

 

 

ϊϣϴϯϱϰϫϥϵ ϸϣϮϷϧ ϫϵ δ ~ η ϣϰϦ ϦϧϨϣϷϮ϶ ϫϵ δΰ σϸϧϴϣϩϫϰϩ ϱϰ Ϩϱϴ ϧϣϵϫϮϻ ϲϧϣϭ ϨϫϰϦϫϰϩ ϫϰ ϧϣϥϪ 

Ϫϣϴϯϱϰϫϥϵΰ 

ϔϧϥϱϯϯϣϰϦ ϕϒσϐ ϸϣϮϷϧ ϫϵ Ϯϧϵϵ ϶Ϫϣϰ ζ ㋜ Ϩϱϴ ϣϥϥϷϴϣϥϻ ϯϧϣϵϷϴϧϯϧϰ϶ΰ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ϗχσϕ ϊϣϴϯϱϰϫϥϵ [ϰ] 

σϸϧϴϣϩϫϰϩ [ϑψψ α ϑϐ] 

ϕ϶ϣϴ϶ 

ϕ϶ϱϲ 

ϊϣϴϯϱϰϫϥ 

φϫϵ϶ϱϴ϶ϫϱϰΰΰ 
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ϕχυϖϋϑϐ η ϑϒχϔσϖϋϐω ϒϔϑυχφϗϔχϕ 

ηίδγ 

CϮeaϴ ϏeaϵϷϴeϯeϰ϶ 

 

ϕ϶ϱϲ ϶Ϫϧ ϥϷϴϴϧϰ϶ ϯϧϣϵϷϴϧϯϧϰ϶ ϣϰϦ ϥϮϱϵϧ ϯϧϣϵϷϴϧϯϧϰ϶ΰ 

 

 

 

 

 

 

 

Cϱϰ϶iϰϷe ϏeaϵϷϴeϯeϰ϶ 

 

ϕϧϮϧϥ϶ ϶Ϫϧ ϯϧϣϵϷϴϧϯϧϰ϶ ϯϱϦϧ Ϥϧ϶Ϲϧϧϰ ϥϱϰ϶ϫϰϷϱϷϵ ϣϰϦ ϧϮϵϧΰ φϧϨϣϷϮ϶ ϯϱϦϧ ϫϵ ϥϱϰ϶ϫϰϷϱϷϵ 

ϱϰΰ ϙϪϧϰ ϥϱϰ϶ϫϰϷϱϷϵ ϱϨϨή ϥϷϴϴϧϰ϶ ϯϧϣϵϷϴϧϯϧϰ϶ ϱϲϧϴϣ϶ϧ ϬϷϵ϶ ϱϰϧ Ϥϻ ϲϴϧϵϵ ϵ϶ϣϴ϶ ϯϧϰϷ ϫϰ 

ϧϣϥϪ ϯϧϣϵϷϴϧϯϧϰ϶ΰ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ϓϷaϵi-ϒeaϭ Ϊϱp϶iϱϰΫ 

 

ϏϧϣϵϷϴϧ ϶Ϫϧ ϳϷϣϵϫ ϲϧϣϭ ϫϰ τ ϤϣϰϦ ϣϰϦ υαφ ϤϣϰϦΰ 

 

 

 

 

 

 

 

Ϗχσϕ υϮϧϣϴ  
ϏϧϣϵϷϴϧϯϧϰ϶ΰΰ 

Ϗχσϕ Ϗϱϴϧΰΰ υϱϰ϶ϫϰϷϱϷϵ 

[ϑψψ α ϑϐ] 

Ϗχσϕ Ϗϱϴϧΰΰ ϓϷϣϵϫίϒϧϣϭ

ϏϧϣϵϷϴϧΰΰ 
ϓϒ_τ [ϑψψαϑϐ] 

ϓϒ_υ [ϑψψαϑϐ] 
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ϕχυϖϋϑϐ η ϑϒχϔσϖϋϐω ϒϔϑυχφϗϔχϕ 

ηίδδ 

ϏAϔύEϔ ψϗϐCϖIϑϐϕ 

 

ϖϪϧ ϫϰϰϧϴ ϭϧϻ ϵϧϥ϶ϫϱϰ ϫϵ ϷϵϧϦ ϣϵ ϶Ϫϧ ϪϧϣϦϧϴ ϭϧϻϵ Ϩϱϴ ϵϧ϶϶ϫϰϩ ϶Ϫϧ ϯϣϴϭϧϴ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰϵΰ 

ϖϪϧ  Ϗύϔ  ϭϧϻ ϫϵ ϷϵϧϦ ϣϵ ϶Ϫϧ ϪϧϣϦϧϴ ϭϧϻ ϶ϱ ϦϫϵϲϮϣϻ ϯϣϴϭϧϴϵΰ ϖϪϧ  ϑψψ  ϭϧϻ ϶Ϸϴϰϵ ϱϨϨ 

ϣϮϮ ϶Ϫϧ ϯϣϴϭϧϴ ϣϰϦ ϯϣϴϭϧϴ ϶ϣϤϮϧΰ 

 

ϖϪϧ ϰϷϯϤϧϴ ϱϨ ϵϧ϶϶ϣϤϮϧ ϯϣϴϭϧϴ ϫϵ Ϸϲ ϶ϱ λΰ 

 

ϕeϮeϥ϶iϰg & CϪaϰgiϰg Ϗaϴϭeϴ ϒϱϵi϶iϱϰ 

 

ϒϴϧϵϵ  Ϗύϔ  ϭϧϻή σϥ϶ϫϸϣ϶ϧϦ Ϗϣϴϭϧϴ γ ϣϵ ϦϧϨϣϷϮ϶ΰ ϕϫϰϩϮϧ Ϗϣϴϭϧϴ ϫϵ ϫϰϦϫϥϣ϶ϧϦ Ϥϻ ◇ ϱϰ ϶Ϫϧ 

ϹϣϸϧϨϱϴϯΰ ϗϵϧ ϶Ϫϧ ϵ϶ϧϲ Ϸϲ ϦϱϹϰ ϭϧϻ ϶ϱ ϯϱϸϧ ϶Ϫϧ ϣϥ϶ϫϸϧ ϯϣϭϧϴ ϲϱϵϫ϶ϫϱϰ ϫϰ γϦϫϸϫϵϫϱϰ ϵ϶ϧϲϵΰ 

ϙϪϧϰ ϶Ϫϧ Ϸϲ ϵ϶ϧϲ ϭϧϻ ϫϵ ϲϴϧϵϵϧϦή ϶Ϫϧ ϯϣϴϭϧϴ ϲϱϵϫ϶ϫϱϰ ϫϵ ϯϱϸϧϦ ϶ϱ ϶Ϫϧ ϴϫϩϪ϶ Ϧϫϴϧϥ϶ϫϱϰΰ 

ϖϪϧ ϦϱϹϰ ϵ϶ϧϲ ϭϧϻ Ϧϫϴϧϥ϶ϫϱϰ ϫϵ ϮϧϨ϶ΰ 

ϖϪϧ ϵϥϴϱϮϮ ϭϰϱϤ ϵ϶ϧϲ ϵϫϼϧ ϫϵ γαηββ ϱϨ ϶Ϫϧ Ϫϱϴϫϼϱϰ϶ϣϮ Ϯϫϰϧ ϣϮϵϱ Ϥϧ ϷϵϧϦ ϐϷϯϧϴϫϥ ϭϧϻΰ 

 

γΫ ϕϧϮϧϥ϶ϫϰϩ Ϗϣϴϭϧϴ 

 

 

 

 

 

  

 

 

δΫ Ϗϱϸϫϰϩ Ϗϣϴϭϧϴ 

 

 

 

 

 

 

 

Ϗύϔ ϕϧϮΰ Ϗϣϴϭϧϴ
[ ϰϱΰ ] ϐϷϯϧϴϫϥ ύϧϻ

ϕ϶ϧϲ ϭϧϻ

ϕϥϴϱϮϮ ϭϰϱϤ

σϥ϶ϫϸϧ Ϗϣϴϭϧϴ ϐϱΰ

Ϗύϔ ϐϱϴϯϣϮ

ϐϷϯϧϴϫϥ ύϧϻ

ϕ϶ϧϲ ϭϧϻ

ϕϥϴϱϮϮ ϭϰϱϤ
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ϕχυϖϋϑϐ η ϑϒχϔσϖϋϐω ϒϔϑυχφϗϔχϕ 

ηίδε 

ϐϱϴϯaϮ Ϗaϴϭeϴ 

 

σ ϵϫϰϩϮϧ ϯϣϴϭϧϴ ϫϵ ϫϰϦϫϥϣ϶ϧϦ Ϥϻ ◇ ϱϰ ϶Ϫϧ ϹϣϸϧϨϱϴϯΰ ϖϪϧ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϣϰϦ ϮϧϸϧϮ ϣ϶ ϶Ϫϣ϶ 

ϲϱϫϰ϶ ϣϴϧ ϦϫϵϲϮϣϻϧϦ Ϧϫϩϫ϶ϣϮϮϻΰ 

ϖϪϧ ϰϱϴϯϣϮ ϯϣϴϭϧϴ ϫϵ ϫϰϫ϶ϫϣϮϮϻ ϵϧ϶ ϶ϱ ϑϐΰ ϙϪϧϰ ϶Ϫϧ ϥϷϴϴϧϰ϶ ϵ϶ϣ϶ϧ ϫϵ ϣϰϱ϶Ϫϧϴ ϯϣϴϭϧϴ ϯϱϦϧή 

ϱϴ ϹϪϧϰ ϶Ϫϧ ϰϱϴϯϣϮ ϯϣϴϭϧϴ ϫϵ ϵϧ϶ ϶ϱ ϑψψή ϲϧϴϨϱϴϯ ϶Ϫϧ ϨϱϮϮϱϹϫϰϩ ϭϧϻ ϱϲϧϴϣ϶ϫϱϰϵ ϶ϱ ϵϧ϶ 

϶Ϫϧ ϰϱϴϯϣϮ ϯϣϴϭϧϴ ϑϐΰ 

 

 

 

ϖϪϧ ϰϱϴϯϣϮ ϯϣϴϭϧϴ ϦϫϵϲϮϣϻϵ ϶Ϫϧ ϣϤϵϱϮϷ϶ϧ ϣϯϲϮϫ϶ϷϦϧ ϮϧϸϧϮΰ 

 

 

 

 

φeϮ϶a Ϗaϴϭeϴ 

 

ϖϱ ϥϷϴϴϧϰ϶ ϯϣϴϭϧϴ ϲϱϵϫ϶ϫϱϰή ϹϪϧϰ ϶Ϫϧ ϦϧϮ϶ϣ ϯϣϴϭϧϴ ϫϵ ϵϧ϶ ϶ϱ ϑϐή ϫϵ ϨϫϺϧϦ ϣϵ ϶Ϫϧ ϴϧϨϧϴϧϰϥϧ 

ϯϣϴϭϧϴ ΪϴϧϨϧϴϧϰϥϧ ϲϱϫϰ϶Ϋΰ ϖϪϧϰή ϣϵ ϶Ϫϧ ϥϷϴϴϧϰ϶ ϯϣϴϭϧϴ ϫϵ ϯϱϸϧϦή ϶Ϫϧ ϴϧϨϧϴϧϰϥϧ ϯϣϴϭϧϴ 

ϣϰϦ ϶Ϫϧ ϥϷϴϴϧϰ϶ ϯϣϴϭϧϴ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ Ϊ϶ϫϯϧΫ ϣϰϦ ϮϧϸϧϮ ϦϫϨϨϧϴϧϰϥϧϵ ϣϴϧ ϦϫϵϲϮϣϻϧϦ Ϧϫϩϫ϶ϣϮϮϻ ϣϵ 

ϦϧϮ϶ϣ ϯϣϴϭϧϴ ϸϣϮϷϧϵΰ 

ϋϰ ϶Ϫϧ ϦϧϮ϶ϣ ϯϣϴϭϧϴ ϯϱϦϧή ϶Ϫϧ ϴϧϨϧϴϧϰϥϧ ϯϣϴϭϧϴ ϫϵ ϫϰϦϫϥϣ϶ϧϦ Ϥϻ ㅝΰ 

ϖϱ ϵϧ϶ ϶Ϫϧ ϦϧϮ϶ϣ ϯϣϴϭϧϴ ϶ϱ ϑϐή ϲϧϴϨϱϴϯ ϶Ϫϧ ϨϱϮϮϱϹϫϰϩ ϭϧϻ ϱϲϧϴϣ϶ϫϱϰ μ 

 

 

 

ϒϴϧϵϵ ϶Ϫϧ φϧϮ϶ϣ ϭϧϻ ϫϰ ϶Ϫϧ ϦϧϮ϶ϣ ϯϣϴϭϧϴ ϯϱϦϧΰ ϖϪϧ ϴϧϨϧϴϧϰϥϧ ϯϣϴϭϧϴ ϯϱϸϧϵ ϶ϱ ϶Ϫϧ 

ϥϷϴϴϧϰ϶ ϯϣϴϭϧϴ ϲϱϵϫ϶ϫϱϰ ϣϰϦ ϵϹϫ϶ϥϪϧϵ ϶ϱ ϶Ϫϧ ϦϧϮ϶ϣ ϯϣϴϭϧϴ ϯϱϦϧ Ϲϫ϶Ϫ ϶Ϫϣ϶ ϣϵ ϶Ϫϧ 

ϴϧϨϧϴϧϰϥϧ ϲϱϫϰ϶ΰ 

 

 

 

Ϗύϔ ϐϱϴϯϣϮ 

Ϗύϔ φϧϮ϶ϣ 

www.valuetronics.com



ϕχυϖϋϑϐ η ϑϒχϔσϖϋϐω ϒϔϑυχφϗϔχϕ 

ηίδζ 

Ϗaϴϭeϴ ϑϨϨ Ϥy ϔeϸeϴϵe ϕ϶ep 

 

ϖϪϧ ϯϣϴϭϧϴϵ ϣϴϧ ϶ϷϴϰϧϦ ϱϨϨ Ϩϴϱϯ ϶Ϫϧ ϵϥϴϧϧϰ Ϥϻ ϶Ϫϧ ϨϱϮϮϱϹϫϰϩ ϭϧϻ ϱϲϧϴϣ϶ϫϱϰ μ 

 

 

 

 

ϖϪϧ ϯϣϴϭϧϴϵ ϣϴϧ ϦϫϵϣϲϲϧϣϴϧϦ Ϥϻ ϴϧϸϧϴϵϧ ϵ϶ϧϲ Ϥϻ ϲϴϧϵϵϫϰϩ ϵϱϨ϶ ϯϧϰϷ “ϑψψ” 

ϋϨ ϻϱϷ Ϲϣϰ϶ ϶Ϸϴϰ ϱϨϨ ϶Ϫϧ ϵϲϧϥϫϨϫϥ ϯϣϴϭϧϴή 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ϕe϶϶iϰg ϶Ϫe Ϗύϔ ϖϴaϥe 

 

ϖϪϧ ϯϣϴϭϧϴ ϥϣϰ Ϥϧ ϵϧ϶϶ϣϤϮϧ ϶ϴϣϥϧ “σ” ϱϴ “τ”ΰ ΪϴϧϨ μ ϖϴϣϥϧ ψϷϰϥ϶ϫϱϰϵ ηίζθΫ 

τϻ ϲϧϴϨϱϴϯϫϰϩ ϶Ϫϧ ϨϱϮϮϱϹϫϰϩ ϭϧϻ ϱϲϧϴϣ϶ϫϱϰϵή ϶Ϫϧ ϶ϴϣϥϧ Ϩϱϴ ϯϣϴϭϧϴ ϲϱϵϫ϶ϫϱϰ ϣϰϦ ϣϥ϶ϫϸϧ 

ϯϣϴϭϧϴΰ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ϗύϔ ϑψψ 

Ϗύϔ Ϗύϔ ϖϴϣϥϧ [σ α τ]

Ϗύϔ ϕϧϮΰ Ϗϣϴϭϧϴ
[ ϰϱΰ ] 

ϐϱϴϯϣϮ ϑψψ 

σϥ϶ϫϸϣ϶ϧ ϏϣϴϭϧϴϕϧϮϧϥ϶ Ϗϣϴϭϧϴ
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ϕχυϖϋϑϐ η ϑϒχϔσϖϋϐω ϒϔϑυχφϗϔχϕ 

ηίδη 

ϕe϶϶iϰg ϶Ϫe Ϗaϴϭeϴ ϔeaϦϱϷ϶ ϏϱϦe 

 

σϥϥϧϵϵϧϵ ϶Ϫϧ ϨϱϮϮϱϹϫϰϩ ϯϧϰϷ ϭϧϻϵ ϶Ϫϣ϶ ϣϮϮϱϹ ϻϱϷ ϶ϱ ϥϪϣϰϩϧ ϶Ϫϧ ϣϥ϶ϫϸϧ ϯϣϴϭϧϴ ϴϧϣϦϱϷ϶ΰ 

 

 

 

 

 

 

 

ψϴϧϳϷϧϰϥϻ μ ϕϧ϶ϵ ϶Ϫϧ ϯϣϴϭϧϴ ϴϧϣϦϱϷ϶ ϶ϱ ψϴϧϳϷϧϰϥϻΰ 

     ϖϪϫϵ ϫϵ ϣϥ϶ϫϸϧ ϫϰ ϰϱϰίϼϧϴϱ ϵϲϣϰϵΰ 

ϒϧϴϫϱϦ  μ ϕϧ϶ϵ ϶Ϫϧ ϯϣϴϭϧϴ ϴϧϣϦϱϷ϶ ϶ϱ ϒϧϴϫϱϦΰ 

     φϫϵϲϮϣϻϵ ϶Ϫϧ ϴϧϥϫϲϴϱϥϣϮ ϱϨ ϶Ϫϧ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻΰ 

ϖϫϯϧ  μ ϕϧ϶ϵ ϶Ϫϧ ϯϣϴϭϧϴ ϴϧϣϦϱϷ϶ ϶ϱ ϖϫϯϧΰ 

     ϖϫϯϧ ϫϵ ϣϥ϶ϫϸϧ ϫϰ ϼϧϴϱ ϵϲϣϰΰ Ϊϔϣϰϩϧ μ Ϲϫ϶Ϫϫϰ ϵϹϧϧϲ ϶ϫϯϧΫ 

ϋϰϸϧϴϵϧ ϖϫϯϧ μ ϕϧ϶ϵ ϶Ϫϧ ϯϣϴϭϧϴ ϴϧϣϦϱϷ϶ ϶ϱ ϋϰϸϧϴϵϧ ϖϫϯϧΰ 

     φϫϵϲϮϣϻϵ ϶Ϫϧ ϴϧϥϫϲϴϱϥϣϮ ϱϨ ϶ϫϯϧΰ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ϗύϔ Ϗϱϴϧΰΰ ϔϧϣϦϑϷ϶ΰΰ ψϴϧϳϷϧϰϥϻ 

ϒϧϴϫϱϦ 

ϖϫϯϧ 

ϋϰϸϧϴϵϧ ϖϫϯϧ 
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ϕχυϖϋϑϐ η ϑϒχϔσϖϋϐω ϒϔϑυχφϗϔχϕ 

ηίδθ 

ϕe϶϶iϰg ϶Ϫe Ϗaϴϭeϴ ψϷϰϥ϶iϱϰ 

 

σϥϥϧϵϵϧϵ ϶Ϫϧ ϨϱϮϮϱϹϫϰϩ ϯϣϴϭϧϴ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰ ϯϧϰϷ Ϥϻ ϲϧϴϨϱϴϯϫϰϩ ϲϴϱϥϧϵϵΰ 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ϗύϔ ϐϱϫϵϧ  μ ϔϧϣϦϵ ϱϷ϶ ϶Ϫϧ ϣϸϧϴϣϩϧ ϰϱϫϵϧ ϮϧϸϧϮή ϴϧϨϧϴϧϰϥϧϦ ϶ϱ ϣ γ ㋚ ϰϱϫϵϧ ϲϱϹϧϴ 

     ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫΰ  

ϒϪϣϵϧ ϐϱϫϵϧ  μ ϔϧϣϦϵ ϱϷ϶ ϶Ϫϧ ϥϣϴϴϫϧϴ ϶ϱ ϰϱϫϵϧ ϴϣ϶ϫϱΰ ϖϪϧ ϱϨϨϵϧ϶ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϥϣϰ Ϥϧ  

     ϵϧ϶϶ϣϤϮϧ Ϥϻ ϰϷϯϧϴϫϥ ϭϧϻϵΰ ΪϑϨϨϵϧ϶ Ϩϴϧϳΰ ϔϣϰϩϧ μ γβ ㋚ ~ γββ ㋛Ϋ 

υϱϷϰ϶ϧϴ  μ ϔϧϣϦϵ ϶Ϫϧ ϲϴϧϥϫϵϧ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϸϣϮϷϧ ϫϰ ϥϷϴϴϧϰ϶ ϯϣϴϭϧϴ ϲϱϵϫ϶ϫϱϰΰ  

     ϕϧ϶ ϶Ϫϧ ϯϣϴϭϧϴ ϥϱϷϰ϶ϧϴ ϴϧϵϱϮϷ϶ϫϱϰ Ϲϫ϶Ϫ γ ㋛ή γββ ㋚ή γβ ㋚ ϣϰϦ γ ㋚ΰ 

ϓϷϣϵϫ ϒϧϣϭ μ ϔϧϣϦϵ ϶Ϫϧ ϳϷϣϵϫ ϲϧϣϭ ϸϣϮϷϧ ϫϰ ϥϷϴϴϧϰ϶ ϯϣϴϭϧϴ ϲϱϵϫ϶ϫϱϰΰ  

     ϕϧϮϧϥ϶ϣϤϮϧ ϓϒίτ ϣϰϦ ϓϒ_υΰ  Ϊϱϲ϶ϫϱϰΫ 

ϑϨϨ  μ ϔϧϮϧϣϵϧ ϯϣϴϭϧϴ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰΰ 

 

 

 

ϕe϶϶iϰg ϶Ϫe Ϗaϴϭeϴ ϖaϤϮe 

 

ϙϪϧϰ ϶Ϫϧ Ϗύϔ ϖϣϤϮϧ ϫϵ ϑϐή ϥϱϯϲϴϧϵϵϧϵ ϶Ϫϧ ϩϴϣ϶ϫϥϷϮϧ ϣϰϦ ϦϫϵϲϮϣϻϵ ϯϣϴϭϧϴ ϫϰϨϱϴϯϣ϶ϫϱϰ ϫϰ 

ϣ ϶ϣϤϮϧΰ 

ϖϪϧ ϫϰϨϱϴϯϣ϶ϫϱϰ ϫϰϥϮϷϦϧϵ ϶Ϫϧ ϯϣϴϭϧϴ ϰϷϯϤϧϴή ϯϣϴϭϧϴ ϶ϻϲϧή ϣϯϲϮϫ϶ϷϦϧ ϣϰϦ ϯϣϴϭϧϴ ϴϧϣϦϱϷ϶ 

ϵ϶ϣ϶Ϸϵΰ 

 

 

 

 

Ϗύϔ Ϗϱϴϧΰΰ ψϷϰϥ϶ϫϱϰΰΰ Ϗύϔ ϐϱϫϵϧ

ϒϪϣϵϧ ϐϱϫϵϧ

ϓϷϣϵϫ ϒϧϣϭ

υϱϷϰ϶ϧϴ

ϑϨϨ

Ϗύϔ Ϗϱϴϧΰΰ Ϗύϔ ϖϣϤϮϧ
[ϑψψ α ϑϐ] 
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ϕχυϖϋϑϐ η ϑϒχϔσϖϋϐω ϒϔϑυχφϗϔχϕ 

ηίδι 

ϕEϖϖIϐG ϒAϔAϏEϖEϔϕ ϗϕIϐG ϏAϔύEϔ ϘALϗEϕ 

 

ϖϪϧ ϯϣϴϭϧϴ ϸϣϮϷϧ ϥϣϰ Ϥϧ ϵϧ϶ ϣϵ ϶Ϫϧ ϲϣϴϣϯϧ϶ϧϴ ϸϣϮϷϧ ϱϨ ϶Ϫϧ ϱϤϵϧϴϸϣ϶ϫϱϰ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻή 

ϴϧϨϧϴϧϰϥϧ ϮϧϸϧϮή ϣϰϦ ϵϱ ϱϰΰ 

ϖϪϫϵ ϨϣϥϫϮϫ϶ϣ϶ϧϵ ϶Ϫϧ ϱϤϵϧϴϸϣ϶ϫϱϰ ϱϨ ϶Ϫϧ ϦϧϵϫϴϧϦ ϹϣϸϧϨϱϴϯΰ 

 

ϖϱ ϵϧ϶ ϲϣϴϣϯϧ϶ϧϴϵ Ϸϵϫϰϩ ϶Ϫϧ ϯϣϴϭϧϴ ϸϣϮϷϧή ϶Ϫϧ ϨϱϮϮϱϹϫϰϩ ϵϧ϶϶ϫϰϩϵ ϣϴϧ ϲϱϵϵϫϤϮϧ μ 

z Ϗϭϴ＞υψ μ ϕϧ϶ϵ ϶Ϫϧ ϯϣϴϭϧϴ ϸϣϮϷϧ ϶ϱ ϶Ϫϧ ϥϧϰ϶ϧϴ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻΰ 

z Ϗϭϴ＞υψϵ϶ϧϲ     μ ϕϧ϶ϵ ϶Ϫϧ ϯϣϴϭϧϴ ϸϣϮϷϧ ϶ϱ ϶Ϫϧ ϥϧϰ϶ϧϴ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϵ϶ϧϲ ϵϫϼϧΰ    

z Ϗϭϴ＞ϕ϶ϣϴ϶ή ϕ϶ϱϲ μ ϕϧ϶ϵ ϶Ϫϧ ϯϣϴϭϧϴ ϸϣϮϷϧ ϶ϱ ϶Ϫϧ ϵ϶ϣϴ϶αϵ϶ϱϲ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϸϣϮϷϧΰ 

z Ϗϭϴ＞ϔϧϨ μ ϕϧ϶ϵ ϶Ϫϧ ϯϣϴϭϧϴ ϸϣϮϷϧ ϶ϱ ϶Ϫϧ ϴϧϨϧϴϧϰϥϧ ϮϧϸϧϮΰ 

z ϦϏϭϴ＞ϕϲϣϰ μ ϕϧ϶ϵ ϶Ϫϧ ϦϧϮ϶ϣ ϯϣϴϭϧϴ ϸϣϮϷϧ ϶ϱ ϶Ϫϧ ϵϲϣϰΰ 

z ϦϏϭϴ＞υψϵ϶ϧϲ μ ϕϧ϶ϵ ϶Ϫϧ ϦϧϮ϶ϣ ϯϣϴϭϧϴ ϸϣϮϷϧ ϶ϱ ϶Ϫϧ ϥϧϰ϶ϧϴ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϵ϶ϧϲ ϵϫϼϧΰ 

z Ϗϭϴ＞Ϝϱϱϯϋϐή Ϝϱϱϯϑϗϖ μ ψϫϺ ϶Ϫϧ ϯϣϴϭϧϴ ϲϱϵϫ϶ϫϱϰ ϣϰϦ ϵϧ϶ϵ ϶Ϫϧ ϵϲϣϰ ϶ϱ γαδ ϱϴ 

δ ϱϨ ϶Ϫϧ ϥϷϴϴϧϰ϶ ϵϲϣϰΰ  

 

ϋϰ ϶ϫϯϧ Ϧϱϯϣϫϰή ϱϰϮϻ Ϗϭϴ＞ϔϧϨ ϫϵ ϸϣϮϫϦΰ 

 

 

Ϗύϔ＞Cψ / Ϗύϔ＞ϔeϨ 

 

ϕϧ϶ϵ ϶Ϫϧ ϥϷϴϴϧϰ϶ ϯϣϴϭϧϴ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϱϴ ϮϧϸϧϮ ϶ϱ ϶Ϫϧ ϥϧϰ϶ϧϴ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϱϴ ϶Ϫϧ ϴϧϨϧϴϧϰϥϧ ϮϧϸϧϮΰ 

ϖϱ ϧϺϧϥϷ϶ϧ ϶Ϫϧ Ϗσϔύχϔ ϕϪϫϨ϶ή ϲϧϴϨϱϴϯ ϶Ϫϧ ϨϱϮϮϱϹϫϰϩ ϭϧϻ ϱϲϧϴϣ϶ϫϱϰϵ μ 

 

 

 

 

Ϗύϔ＞ϕ϶aϴ϶ / Ϗύϔ＞ϕ϶ϱp 

 

ϕϧ϶ϵ ϶Ϫϧ ϥϷϴϴϧϰ϶ ϯϣϴϭϧϴ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϶ϱ ϶Ϫϧ ϵ϶ϣϴ϶ ϱϴ ϵ϶ϱϲ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻΰ 

ϖϱ ϧϺϧϥϷ϶ϧ ϶Ϫϧ Ϗσϔύχϔ ϕϪϫϨ϶ή ϲϧϴϨϱϴϯ ϶Ϫϧ ϨϱϮϮϱϹϫϰϩ ϭϧϻ ϱϲϧϴϣ϶ϫϱϰϵ μ 

 

 

Ϗύϔ＞ Ϗϭϴ＞υψ
Ϗϭϴ＞ϔϧϨ 

Ϗύϔ＞ Ϗϭϴ＞ϕ϶ϣϴ϶
Ϗϭϴ＞ϕ϶ϱϲ 
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ηίδκ 

Ϗϭϴ＞Cψϵ϶ep / ϦϏϭϴ＞Cψϵ϶ep 

 

ϕϧ϶ϵ ϶Ϫϧ ϯϣϴϭϧϴ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϶ϱ ϶Ϫϧ ϥϧϰ϶ϧϴ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϵ϶ϧϲ ϵϫϼϧ ΪϴϧϵϱϮϷ϶ϫϱϰ Ϧϧ϶ϧϴϯϫϰϧϦ Ϥϻ 

Ϸϲ ϦϱϹϰ ϭϧϻϵΰΫ 

 

 

 

σϮ϶ϪϱϷϩϪ ϶Ϫϫϵ ϣϥ϶ϫϱϰ Ϧϱϧϵ ϰϱ϶ ϥϣϷϵϧ ϣϰϻ ϥϪϣϰϩϧ ϶ϱ ϣϲϲϧϣϴ ϱϰ ϶Ϫϧ ϵϥϴϧϧϰή ϹϪϧϰ ϶Ϫϧ 

ϥϧϰ϶ϧϴ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϫϵ ϥϪϣϰϩϧϦ Ϲϫ϶Ϫ Ϸϲ ϦϱϹϰ ϭϧϻϵή ϶Ϫϧ ϥϧϰ϶ϧϴ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϫϵ ϥϪϣϰϩϧϦ Ϲϫ϶Ϫ 

϶Ϫϧ ϯϣϴϭϧϴ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϣϵ ϶Ϫϧ ϵ϶ϧϲ ϵϫϼϧΰ 

ϖϪϫϵ ϨϣϥϫϮϫ϶ϣ϶ϧϵ ϱϤϵϧϴϸϣ϶ϫϱϰ ϱϨ Ϫϣϴϯϱϰϫϥϵΰ 

 

 

ϦϏϭϴ＞ϕpaϰ 

 

ϋϰ ϶Ϫϧ ϦϧϮ϶ϣ ϯϣϴϭϧϴ ϯϱϦϧή ϶Ϫϫϵ ϱϲϧϴϣ϶ϫϱϰ ϵϧ϶ϵ ϶Ϫϧ ϦϫϨϨϧϴϧϰϥϧ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ Ϥϧ϶Ϲϧϧϰ ϴϧϨϧϴϧϰϥϧ 

ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϣϰϦ ϥϷϴϴϧϰ϶ ϯϣϴϭϧϴ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϶ϱ ϵϲϣϰ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻΰ 

 

 

 

 

 

Ϗϭϴ＞ϜϱϱϯIϐ / Ϗϭϴ＞Ϝϱϱϯϑϗϖ 

 

ϖϪϫϵ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰ ϫϵ ϷϵϧϣϤϮϧ ϹϪϧϰ ϶Ϫϧ ϥϷϴϴϧϰ϶ ϯϣϴϭϧϴ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϫϵ ϵϧ϶ ϶ϱ ϶Ϫϧ ϥϧϰ϶ϧϴ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻΰ 

 

 

 

 

 

ϖϪϫϵ Ϗϭϴ＞Ϝϱϱϯϋϐ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰ ϫϵ ϶ϱ ϥϪϣϰϩϧ ϶Ϫϧ ϥϷϴϴϧϰ϶ ϵϲϣϰ ϶ϱ ϪϣϮϨ ϶Ϫϧ ϥϷϴϴϧϰ϶ ϵϲϣϰΰ 

ϖϪϧ Ϗϭϴ＞Ϝϱϱϯϑϗϖ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰ ϥϪϣϰϩϧϵ ϶Ϫϧ ϥϷϴϴϧϰ϶ ϵϲϣϰ ϶ϱ ϶Ϲϱ ϶ϫϯϧϵ ϶Ϫϧ ϥϷϴϴϧϰ϶ ϵϲϣϰΰ 

 

Ϗύϔ＞ Ϗϭϴ＞υψϵ϶ϧϲ 
ϦϏϭϴ＞υψϵ϶ϧϲ 

Ϗύϔ＞ ϦϏϭϴ＞ϕϲϣϰ

Ϗύϔ＞ Ϗϭϴ＞Ϝϱϱϯϋϐ
Ϗϭϴ＞Ϝϱϱϯϑϗϖ 
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ϒEAύ ϕEAϔCϊ ψϗϐCϖIϑϐϕ 

 

ϖϪϧ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ Ϫϣϵ ϶Ϫϧ ϨϱϮϮϱϹϫϰϩ ϨϱϷϴ ϯϣϴϭϧϴ ϵϧϣϴϥϪ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰϵ μ 

z ϒϧϣϭ ϕϧϣϴϥϪ 

z ϐϧϺ϶ ϒϧϣϭ ϕϧϣϴϥϪ 

z ϐϧϺ϶ ώϧϨ϶ ϒϧϣϭ ϕϧϣϴϥϪ 

z ϐϧϺ϶ ϔϫϩϪ϶ ϒϧϣϭ ϕϧϣϴϥϪ 

z ϏϫϰϫϯϷϯ ϕϧϣϴϥϪ 

z ϒϧϣϭ ϶ϱ ϒϧϣϭ ϕϧϣϴϥϪ 

 

ϒeaϭ ϕeaϴϥϪ 

 

ϒϧϣϭ ϕϧϣϴϥϪ Ϧϧ϶ϧϥ϶ϵ ϶Ϫϧ ϯϣϺϫϯϷϯ ϮϧϸϧϮ ϲϱϫϰ϶ Ϩϴϱϯ ϶Ϫϧ ϧϰ϶ϫϴϧ ϶ϴϣϥϧ ϣϰϦ ϯϱϸϧϵ ϣϥ϶ϫϸϣ϶ϧϦ 

ϯϣϴϭϧϴ ϶ϱ ϶Ϫϣ϶ ϲϱϫϰ϶ΰ 

χϺϧϥϷ϶ϧ ϲϧϣϭ ϵϧϣϴϥϪ Ϥϻ ϲϧϴϨϱϴϯϫϰϩ ϶Ϫϧ ϨϱϮϮϱϹϫϰϩ ϭϧϻ ϱϲϧϴϣ϶ϫϱϰϵ μ 

 

 

 

ϙϪϧϰ ϰϱ ϯϣϴϭϧϴ ϧϺϫϵ϶ή ϯϣϴϭϧϴ γ ϫϵ ϣϥ϶ϫϸϣ϶ϧϦΰ 

 

 

ϐeϺ϶ ϒeaϭ ϕeaϴϥϪ 

 

ϐϧϺ϶ ϒϧϣϭ ϵϧϣϴϥϪ Ϧϧ϶ϧϥ϶ϵ ϶Ϫϧ ϰϧϺ϶ Ϯϣϴϩϧϵ϶ ϲϧϣϭ ϴϧϮϣ϶ϫϸϧ ϶ϱ ϶Ϫϧ ϥϷϴϴϧϰ϶ ϯϣϴϭϧϴ ϮϧϸϧϮ ϣϰϦ 

ϯϱϸϧϵ ϶Ϫϧ ϯϣϴϭϧϴ ϶ϱ ϶Ϫϣ϶ ϲϱϫϰ϶ΰ ΪϙϪϧϰ ϶Ϫϧϴϧ ϣϴϧ ϶Ϲϱ ϱϴ ϯϱϴϧ ϲϧϣϭϵ Ϲϫ϶Ϫ ϶Ϫϧ ϵϣϯϧ ϮϧϸϧϮ 

ϱϰ ϶Ϫϧ ϵϥϴϧϧϰή ϶Ϫϧ ϮϧϨ϶ ϯϱϵ϶ ϲϧϣϭ ϫϵ Ϧϧ϶ϧϥ϶ϧϦΰΫ 

χϺϧϥϷ϶ϧ ϐϧϺ϶ ϒϧϣϭ ϵϧϣϴϥϪ Ϥϻ ϲϧϴϨϱϴϯϫϰϩ ϶Ϫϧ ϨϱϮϮϱϹϫϰϩ ϭϧϻ ϱϲϧϴϣ϶ϫϱϰϵ μ 

 

 

 

ϖϪϧ ϰϧϺ϶ Ϯϣϴϩϧϵ϶ ϲϧϣϭ ϥϣϰ Ϥϧ Ϧϧ϶ϧϥ϶ϧϦ ϣϰϦ ϶Ϫϧ ϯϣϴϭϧϴ ϥϣϰ Ϥϧ ϯϱϸϧϦ ϶ϱ ϧϣϥϪ ϱϨ ϶Ϫϱϵϧ 

ϲϧϣϭϵ Ϥϻ ϧϺϧϥϷ϶ϫϰϩ ϐϧϺ϶ ϒϧϣϭ ϕϧϣϴϥϪ ϥϱϰϵϧϥϷ϶ϫϸϧϮϻΰ 

ϒχσύ 

ϒχσύ ϐϧϺ϶ ϒϧϣϭ
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ηίεβ 

ϒeaϭ LeϨ϶ ϕeaϴϥϪ/ϒeaϭ ϔigϪ϶ ϕeaϴϥϪ 

 

ϒχσύ ώχψϖ ϕϧϣϴϥϪ ϣϰϦ ϒχσύ ϔϋωϊϖ ϕϧϣϴϥϪ Ϧϧ϶ϧϥ϶ ϶Ϫϧ ϣϦϬϣϥϧϰ϶ ϲϧϣϭ ϮϧϸϧϮ ϶ϱ ϶Ϫϧ ϴϫϩϪ϶ 

ϱϴ ϮϧϨ϶ ϱϨ ϶Ϫϧ ϥϷϴϴϧϰ϶ ϯϣϴϭϧϴ ϣϰϦ ϯϱϸϧ ϶Ϫϧ ϯϣϴϭϧϴ ϶ϱ ϶Ϫϣ϶ ϲϱϫϰ϶ΰ 

ϖϱ ϧϺϧϥϷ϶ϧ ϒχσύ ώχψϖ ϕϧϣϴϥϪ ϣϰϦ ϒχσύ ϔϋωϊϖ ϕϧϣϴϥϪή ϲϧϴϨϱϴϯ ϶Ϫϧ ϨϱϮϮϱϹϫϰϩ ϭϧϻ 

ϱϲϧϴϣ϶ϫϱϰ μ 

 

 

 

ϖϪϧ ϣϦϬϣϥϧϰ϶ ϲϧϣϭ ϫϰ ϶Ϫϧ ϴϫϩϪ϶ ϱϴ ϮϧϨ϶ ϥϣϰ Ϥϧ Ϧϧ϶ϧϥ϶ϧϦ ϣϰϦ ϶Ϫϧ ϯϣϴϭϧϴ ϯϱϸϧϵ ϶ϱ ϶Ϫϣ϶ 

ϲϧϣϭ Ϥϻ ϧϺϧϥϷ϶ϫϰϩ ϐϒϧϣϭώϧϨ϶ ϱϴ ϐϲϧϣϭϔϫϩϪ϶ ϯϧϰϷ ϥϱϰϵϧϥϷ϶ϫϸϧϮϻΰ 

 

 

Ϗaϴϭeϴ ϖϴaϥϭ 

 

ϙϪϧϰ ϶Ϫϧ Ϗϣϴϭϧϴ ϖϴϣϥϭ ϫϵ ϵϧ϶ ϶ϱ ϑϐή ϶Ϫϧ ϯϣϺϫϯϷϯ ϮϧϸϧϮ ϲϱϫϰ϶ ϱϨ ϶Ϫϧ ϹϣϸϧϨϱϴϯ ϫϵ 

ϣϮϹϣϻϵ ϯϱϸϧϦ ϶ϱ ϶Ϫϧ ϥϧϰ϶ϧϴ ϲϱϵϫ϶ϫϱϰ ϱϨ ϶Ϫϧ Ϫϱϴϫϼϱϰ϶ϣϮ ϣϺϫϵΰ 

ϖϱ Ϸϵϧ Ϗϣϴϭϧϴ ϖϴϣϥϭή ϲϧϴϨϱϴϯ ϶Ϫϧ ϨϱϮϮϱϹϫϰϩ ϭϧϻ ϱϲϧϴϣ϶ϫϱϰϵμ 

 

 

 

ϖϪϧ Ϗϣϴϭϧϴ ϖϴϣϥϭ ϫϵ ϥϪϣϰϩϧϦ Ϥϻ ϲϴϧϵϵϫϰϩ  Ϗϭϴ ϖϴϣϥϭ ϯϧϰϷΰ 

 

 

ϒeaϭ ϶ϱ ϒeaϭ ϕeaϴϥϪ 

 

ψϫϰϦϵ ϣϰϦ ϦϫϵϲϮϣϻϵ ϶Ϫϧ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ Ϊϱϴ ϶ϫϯϧή ϫϨ ϫϰ ϼϧϴϱ ϵϲϣϰΫ ϣϰϦ ϣϯϲϮϫ϶ϷϦϧ ϦϫϨϨϧϴϧϰϥϧϵ 

Ϥϧ϶Ϲϧϧϰ ϶Ϫϧ ϪϫϩϪϧϵ϶ ϣϰϦ ϮϱϹϧϵ϶ ϶ϴϣϥϧ ϲϱϫϰ϶ϵΰ 

 

 

 

ϋϨ ϻϱϷ ϵϧϣϴϥϪ ϒϧϣϭ ϶ϱ ϒϧϣϭ ϣϩϣϫϰή ϻϱϷ ϵϪϱϷϮϦ ϥϷϴϴϧϰ϶ ϣϥ϶ϫϸϣ϶ϧϦ ϯϣϴϭϧϴ ϱϨϨΰ 

ϒχσύ Ϗϭϴ ϖϴϣϥϭ [ϑψψαϑϐ]

ϒχσύ ϐϒϧϣϭώϧϨ϶ 

ϐϒϧϣϭϔϫϩϪ϶ 

ϒχσύ ϒϭίϒϭ ϕϧϣϴϥϪ
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ϕe϶϶iϰg ϶Ϫe ϕeaϴϥϪ ϒaϴaϯe϶eϴϵ 

 

σϥϥϧϵϵϧϵ ϶Ϫϧ ϨϱϮϮϱϹϫϰϩ ϯϧϰϷ ϭϧϻϵΰ 

 

 

 

 

 

 

χϺϥϷϴΰ 

ΪχϺϥϷϴϵϫϱϰΫ 

μ 

 

ϕϧ϶ϵ ϶Ϫϧ ϯϫϰϫϯϷϯ ϣϯϲϮϫ϶ϷϦϧ ϸϣϴϫϣ϶ϫϱϰ ϱϨ ϵϫϩϰϣϮϵ ϶Ϫϣ϶ ϶Ϫϧ 

ϯϣϴϭϧϴ ϥϣϰ ϫϦϧϰ϶ϫϨϻ ϣϵ ϣ ϲϧϣϭΰ 

ϋϨ ϣ ϸϣϮϷϧ ϱϨ γβϦτ ϫϵ ϵϧϮϧϥ϶ϧϦή ϶Ϫϧ ϯϣϴϭϧϴ ϯϱϸϧϵ ϱϰϮϻ ϶ϱ 

ϲϧϣϭϵ ϶Ϫϣ϶  ϴϫϵϧ ϣϰϦ ϨϣϮϮ ϯϱϴϧ ϶Ϫϣϰ γβϦτ ϣϤϱϸϧ ϶Ϫϧ ϲϧϣϭ 

϶ϪϴϧϵϪϱϮϦ ϸϣϮϷϧΰ  ϒϴϧϵϵϫϰϩ ϕϧϣϴϥϪ ϒϣϴ [σϗϖϑαϏϐώ] Ϥϻ σϷ϶ϱή 

϶Ϫϧ ϧϺϥϷϴϵϫϱϰ ϸϣϮϷϧ ϣϰϦ ϖϪϴϧϵϪϱϮϦ ϸϣϮϷϧ ϫϵ ϵϧ϶ ϶ϱ θϦτ ϣϰϦ 

γββϦτ ϧϣϥϪΰ 

ψϱϴ ϵϧ϶϶ϫϰϩ ϶Ϫϧ ϧϺϥϷϴϵϫϱϰ ϸϣϮϷϧή Ϸϵϧ ϶Ϫϧ ϰϷϯϧϴϫϥ ϭϧϻϵ ϱϴ ϵϥϴϱϮϮ 

ϭϰϱϤ ϫϰ ϶Ϫϧ ϕϧϣϴϥϪ ϒϣϴ ϫϵ Ϗϐώ ϯϱϦϧΰ 

ϖϪϴϧϵϪΰ 

ΪϖϪϴϧϵϪϱϮϦΫ 

μ 

 

ϕϧ϶ϵ ϣ ϮϱϹϧϴ ϤϱϷϰϦϣϴϻ ϶ϱ ϶Ϫϧ ϣϥ϶ϫϸϧ ϶ϴϣϥϧΰ ϖϪϧ ϸϣϮϷϧ ϱϨ ϶Ϫϧ 

ϲϧϣϭ ϶ϪϴϧϵϪϱϮϦ ϮϧϸϧϮ ϥϣϰ Ϥϧ ϥϪϣϰϩϧϦ Ϸϵϫϰϩ ϶Ϫϧ ϰϷϯϧϴϫϥ ϭϧϻϵ 

ϱϴ ϶Ϫϧ ϵϥϴϱϮϮ ϭϰϱϤΰ ϖϪϧ ϶ϪϴϧϵϪϱϮϦ ϮϧϸϧϮ Ϧϱϧϵ ϰϱ϶ ϫϰϨϮϷϧϰϥϧ ϶Ϫϧ 

϶ϴϣϥϧ ϯϧϯϱϴϻ ϱϴ ϯϣϴϭϧϴ ϲϱϵϫ϶ϫϱϰΰ 

ϕϧϣϴϥϪ ϒϣϴΰ 

[φψώϖαϏσϐώ] 

μ 

 

ϙϪϧϰ ϵϧ϶ ϶ϱ ϦϧϨϣϷϮ϶ΪφψώϖΫή ϶Ϫϧ ϸϣϮϷϧ ϹϫϮϮ ϥϪϣϰϩϧ ϣϵ ϧϺϥϷϴϵϫϱϰ 

ϫϵ ε Ϧτή ϖϪϴϧϵϪϱϮϦ ϫϵ –γββϦτΰ 

υϱϰ϶ϫϰϷϱϷϵ[ϑψψαϑϐ] μ ϕϧϮϧϥ϶ ϶Ϫϧ ϵϧϣϴϥϪ ϯϱϦϧ Ϥϧ϶Ϲϧϧϰ ϥϱϰ϶ϫϰϷϱϷϵϮϻ ϱϴ ϰϱ϶ΰ 

ϒϧϣϭ ϐϷϯϤϧϴ[ϐϱΰ] μ ϕϧ϶ ϶Ϫϧ ϰϷϯϤϧϴ ϱϨ ϵϧϣϴϥϪ ϯϣϴϭϧϴΰ 

ϐϱΰ μ γί λ  

ϏϷϮ϶ϫ ϒϧϣϭ ϕϧϣϴϥϪ  μ ϖϪϫϵ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰ ϫϵ ϷϵϧϦ Ϩϱϴ ϯϷϮ϶ϫϲϮϧ ϲϧϣϭ ϵϧϣϴϥϪϫϰϩΰ 

ϋϰϵ϶ϣϰ϶Ϯϻ ϶Ϫϧ ϵϧ϶ ϰϷϯϤϧϴ ϱϨ ϯϣϴϭϧϴ ϹϫϮϮ ϲϱϵϫ϶ϫϱϰ ϫϰ ϱϴϦϧϴ ϱϨ 

ϮϧϸϧϮ ϱϨ ϲϧϣϭ ϱϰ ϱϰϧ ϵϹϧϧϲ ϹϣϸϧϨϱϴϯΰ 

ϋϨ ϶Ϫϧ ϱϰϮϻ ϱϰϧ ϲϧϣϭ ϧϺϫϵ϶ϵ Ϲϫ϶Ϫ ϯϧ϶ ϶Ϫϧ ϥϱϰϦϫ϶ϫϱϰή ϣϮϮ ϶Ϫϧ 

ϯϣϴϭϧϴϵ ϹϫϮϮ Ϥϧ ϩϣ϶ϪϧϴϧϦ ϱϰ ϶Ϫϣ϶ ϲϧϣϭΰ 

ϒχσύ Ϗϱϴϧΰΰ ϕϧϣϴϥϪ ϒϣϴϣϯΰΰ 

υϱϰ϶ϫϰϷϱϷϵ [ϑψψαϑϐ]

ϒϧϣϭ ϐϷϯϤϧϴ [ϐϱΰ] 

ϏϷϮ϶ϫ ϒϧϣϭ ϕϧϣϴϥϪ 

χϺϥϷϴΰ [Ϧτ] 

ϖϪϴϧϵϪΰ [Ϧτ]

ϕϧϣϴϥϪ ϒϣϴΰ

[φψώϖαϏσϐώ]
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ϕχυϖϋϑϐ η ϑϒχϔσϖϋϐω ϒϔϑυχφϗϔχϕ 

ηίεδ 

ϖϔIGGEϔ ψϗϐCϖIϑϐϕ 

 

ϖϪϧ  ϖϔϋω  ϭϧϻ ϫϵ ϶Ϫϧ ϪϧϣϦϧϴ ϭϧϻ Ϩϱϴ Ϸϵϫϰϩ ϶Ϫϧ ϶ϴϫϩϩϧϴ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰΰ 

 

 

 

Cϱϰ϶iϰϷϱϷϵ ϕϹeep ϏϱϦe 

 

ϙϪϧϰ ϶Ϫϧ ϶ϴϫϩϩϧϴ ϵϱϷϴϥϧ ϫϵ ϰϱ϶ ψϴϧϧ ϔϷϰή ϶Ϫϧ ϵϹϧϧϲ ϫϵ ϧϺϧϥϷ϶ϧϦ ϧϣϥϪ ϶ϫϯϧ ϶ϴϫϩϩϧϴ 

ϥϱϰϦϫ϶ϫϱϰϵ ϣϴϧ ϯϧ϶ΰ ϙϪϧϰ ϶Ϫϧ ϶ϴϫϩϩϧϴ ϵϱϷϴϥϧ ϫϵ ϵϧ϶ ϶ϱ ψϴϧϧ ϔϷϰή ϶Ϫϧ ϵϹϧϧϲ ϫϵ ϧϺϧϥϷ϶ϧϦ 

ϥϱϰ϶ϫϰϷϱϷϵϮϻΰ 

ϖϱ ϵϧ϶ ϶Ϫϧ ϥϱϰ϶ϫϰϷϱϷϵ ϵϹϧϧϲ ϯϱϦϧή ϲϴϧϵϵ ϶Ϫϧ ϨϱϮϮϱϹϫϰϩ ϭϧϻϵ μ 

 

 

 

 

 

 

ϕiϰgϮe ϕϹeep ϏϱϦe 

 

ϙϪϧϰ ϶Ϫϧ ϶ϴϫϩϩϧϴ ϵϱϷϴϥϧ ϫϵ ϵϧ϶ ϶ϱ ψϴϧϧ ϔϷϰή ϶Ϫϧ ϵϹϧϧϲ ϫϵ ϧϺϧϥϷ϶ϧϦ ϱϰϥϧ ϫϯϯϧϦϫϣ϶ϧϮϻ ϣϨ϶ϧϴ 

϶Ϫϧ ϕϫϰϩϮϧ ϭϧϻ ϫϵ ϲϴϧϵϵϧϦΰ ϙϪϧϰ ϶Ϫϧ ϶ϴϫϩϩϧϴ ϵϱϷϴϥϧ ϫϵ ϰϱ϶ ψϴϧϧ ϔϷϰή ϶Ϫϧ ϵϹϧϧϲ ϫϵ ϧϺϧϥϷ϶ϧϦ 

ϱϰϮϻ ϱϰϥϧ ϹϪϧϰ ϶Ϫϧ ϶ϴϫϩϩϧϴ ϥϱϰϦϫ϶ϫϱϰϵ ϣϴϧ ϯϧ϶ΰ 

ϖϱ ϵϧ϶ ϶Ϫϧ ϵϫϰϩϮϧ ϵϹϧϧϲ ϯϱϦϧή ϲϴϧϵϵ ϶Ϫϧ ϨϱϮϮϱϹϫϰϩ ϭϧϻϵ μ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ϖϔϋω υϱϰ϶ϫϰϷϱϷϵ

ϖϔϋω ϕϫϰϩϮϧ 
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ϕχυϖϋϑϐ η ϑϒχϔσϖϋϐω ϒϔϑυχφϗϔχϕ 

ηίεε 

ϖϴiggeϴ ϕϱϷϴϥe 

 

ϖϪϧ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ ϶ϴϫϩϩϧϴ ϯϱϦϧ ϥϣϰ Ϥϧ ϦϫϸϫϦϧϦ ϫϰ϶ϱ ψϴϧϧ ϔϷϰ ϣϰϦ ϖϴϫϩϩϧϴΰ 

ϙϪϧϰ ϶ϴϫϩϩϧϴ ϵϱϷϴϥϧ ϫϵ ϵϧ϶ ϶ϱ ψϴϧϧ ϔϷϰή Ϲϧ ϥϣϮϮ ϰϱ϶ ϖϴϫϩϩϧϴϧϦ ϏϱϦϧ ϱϴ ψϴϧϧ ϔϷϰ ϯϱϦϧΰ 

ϑ϶ϪϧϴϹϫϵϧή ϖϴϫϩϩϧϴ ϕϱϷϴϥϧ ϫϵ ϰϱ϶ ψϴϧϧ ϔϷϰή ϖϴϫϩϩϧϴϧϦ ϏϱϦϧΰ 

ϋϰ ϶Ϫϧ ϖϴϫϩϩϧϴϧϦ ϯϱϦϧή ϘϫϦϧϱή ώϫϰϧ ϱϴ χϺ϶ϧϴϰϣϮ ϥϣϰ Ϥϧ ϵϧϮϧϥ϶ϧϦ ϣϵ ϶Ϫϧ ϶ϴϫϩϩϧϴ ϵϱϷϴϥϧΰ 

ϖϱ ϵϧϮϧϥ϶ ϶Ϫϧ ϖϔϋωωχϔ ϕϑϗϔυχή ϲϧϴϨϱϴϯ ϶Ϫϧ ϨϱϮϮϱϹϫϰϩ ϭϧϻ ϱϲϧϴϣ϶ϫϱϰϵ μ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ϘiϦeϱ ϖϴiggeϴ 

 

ϖϪϫϵ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰ ϫϵ ϷϵϧϦ ϫϰ Ϝχϔϑ ϕϒσϐ ϯϱϦϧΰ ΪϴϧϨ μ ϕϧ϶϶ϫϰϩ Ϝϧϴϱ ϕϲϣϰ ηίγγΫ 

ϙϪϧϰ ϶Ϫϧ ϘϫϦϧϱ ϖϴϫϩϩϧϴ ϵϱϷϴϥϧ ϫϵ ϵϧϮϧϥ϶ϧϦή ϶Ϫϧ ϵϹϧϧϲ ϫϵ ϵ϶ϣϴ϶ϧϦ ϫϰ ϵϻϰϥϪϴϱϰϫϼϣ϶ϫϱϰ Ϲϫ϶Ϫ 

϶Ϫϧ ϲϱϵϫ϶ϫϸϧ ϮϧϣϦϫϰϩ ϧϦϩϧ ϱϨ ϶Ϫϧ Ϧϧ϶ϧϥ϶ϧϦ ϹϣϸϧϨϱϴϯ ϶Ϫϣ϶ ϫϵ ϩϴϧϣ϶ϧϴ ϶Ϫϣϰ ϶ϴϫϩϩϧϴ ϮϧϸϧϮΰ 

ϖϱ ϵϧϮϧϥ϶ ϶ϴϫϩϩϧϴ ϮϧϸϧϮή ϲϧϴϨϱϴϯ ϶Ϫϧ ϨϱϮϮϱϹϫϰϩ ϭϧϻ ϱϲϧϴϣ϶ϫϱϰϵΰ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ϖϪϧ ϶ϴϫϩϩϧϴ ϮϧϸϧϮ ϫϵ ϥϱϰ϶ϴϱϮϮϧϦ Ϥϻ ϶Ϫϧ ϵ϶ϧϲ ϷϲίϦϱϹϰ ϭϧϻϵ ϣϰϦ ϶Ϫϧ ϵϥϴϱϮϮ ϭϰϱϤΰ 

ϖϪϧ ϶ϴϫϩϩϧϴ ϮϧϸϧϮ ϫϵ ϫϰϦϫϥϣ϶ϧϦ Ϥϻ ϦϫϵϲϮϣϻϫϰϩ ϶Ϫϧ ϶ϴϫϩϩϧϴ ϮϧϸϧϮ ϯϣϴϭϧϴΪ→Ϋ ϱϰ ϶Ϫϧ ϵϥϴϧϧϰΰ 

 

 

ϖϔϋω ϕϱϷϴϥϧΰΰ ψϴϧϧ ϔϷϰ

ϘϫϦϧϱ

ώϫϰϧ

χϺ϶ϧϴϰϣϮ

ϖϘ ϖϴϫϩΰΰ

ϖϔϋω ϕϱϷϴϥϧΰΰ ϕ϶ϧϲ ϭϧϻ

ϕϥϴϱϮϮ ϭϰϱϤ

ϘϫϦϧϱ
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ϕχυϖϋϑϐ η ϑϒχϔσϖϋϐω ϒϔϑυχφϗϔχϕ 

ηίεζ 

Liϰe ϖϴiggeϴ 

 

ϖϪϫϵ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰ ϵ϶ϣϴ϶ϵ ϵϹϧϧϲ ϫϰ ϵϻϰϥϪϴϱϰϫϼϣ϶ϫϱϰ Ϲϫ϶Ϫ συ ϲϱϹϧϴ Ϯϫϰϧ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻΰ  

ώϫϰϧ ϶ϴϫϩϩϧϴϵ ϫϵ ϥϱϰϸϧϰϫϧϰ϶Ϯϻ ϷϵϧϦ ϶ϱ ϱϤϵϧϴϸϧ ϲϱϹϧϴ ϮϫϰϧίϴϧϮϣ϶ϧϦ ϹϣϸϧϨϱϴϯϵΰ 

ϙϫ϶Ϫ ϶Ϫϧ Ϯϫϰϧ ϶ϴϫϩϩϧϴ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰή ϶Ϫϧ ϶ϴϫϩϩϧϴ ϮϧϸϧϮ ϫϵ ϰϱ϶ ϣϥ϶ϫϸϧΰ 

 

 

 

 

 

 

EϺ϶eϴϰaϮ ϖϴiggeϴ 

 

ϖϪϫϵ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰ ϵ϶ϣϴ϶ϵ ϵϹϧϧϲ ϫϰ ϵϻϰϥϪϴϱϰϫϼϣ϶ϫϱϰ Ϲϫ϶Ϫ ϶Ϫϧ ϧϺ϶ϧϴϰϣϮ ϶ϴϫϩϩϧϴ ϵϱϷϴϥϧΰ 

ϕϹϧϧϲ ϫϵ ϵ϶ϣϴ϶ϧϦ ϫϰ ϵϻϰϥϪϴϱϰϫϼϣ϶ϫϱϰ Ϲϫ϶Ϫ ϶Ϫϧ ϲϱϵϫ϶ϫϸϧ ϮϧϣϦϫϰϩ ϧϦϩϧ ϱϨ ϶Ϫϧ ϵϫϩϰϣϮ ϹϣϸϧϨϱϴϯ 

ϫϰϲϷ϶ ϶ϱ ϶Ϫϧ χϚϖ ϖϔϋω ϫϰϲϷ϶ ϥϱϰϰϧϥ϶ϱϴ ϱϰ ϶Ϫϧ ϴϧϣϴ ϲϣϰϧϮΰ 

ϖϴϫϩϩϧϴ ϧϺϧϥϷ϶ϫϱϰ ϴϧϳϷϫϴϧϵ ϖϖώ ϫϰϲϷ϶ ϵϫϩϰϣϮϵΰ 

 

 

 

 

 

 

ϖϴiggeϴ φeϮay 

 

ϙϪϧϰ ϶Ϫϧ ϶ϴϫϩϩϧϴ ϯϱϦϧ ϫϵ ϵϧ϶ ϶ϱ ϖϴϫϩϩϧϴϧϦ ϯϱϦϧ Ϊϖϴϫϩϩϧϴ ϵϱϷϴϥϧ ϫϵ ϵϧϮϧϥ϶ϧϦ ϣϵ ϘϫϦϧϱή 

χϺ϶ϧϴϰϣϮ ϱϴ ώϫϰϧ ϱϰϮϻΫ ϶Ϫϧ ϶ϴϫϩϩϧϴ ϲϱϫϰ϶ ϫϵ ϷϵϷϣϮϮϻ ϲϱϵϫ϶ϫϱϰϧϦ ϣ϶ ϶Ϫϧ ϮϧϨ϶ ϧϰϦ ϱϨ ϶Ϫϧ ϵϥϴϧϧϰΰ 

ϊϱϹϧϸϧϴή ϶Ϫϫϵ ϯϧϣϰϵ ϶Ϫϣ϶ ϫ϶ ϫϵ ϰϱ϶ ϲϱϵϵϫϤϮϧ ϶ϱ ϵϧϧ ϶Ϫϧ ϹϣϸϧϨϱϴϯ ϤϧϨϱϴϧ ϶Ϫϧ ϶ϴϫϩϩϧϴ ϲϱϫϰ϶ 

ϣϰϦ ϶Ϫϧ ϹϣϸϧϨϱϴϯ ϤϧϻϱϰϦ ϶Ϫϧ ϴϫϩϪ϶ ϧϰϦ ϱϨ ϶Ϫϧ ϵϥϴϧϧϰΰ 

ϙϫ϶Ϫ ϶Ϫϧ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ή ϣ ϹϣϸϧϨϱϴϯ ϤϧϨϱϴϧ Ϊϱϴ ϣϨ϶ϧϴ ϶Ϫϧ ϧϰϦ ϱϨ ϶Ϫϧ ϦϫϵϲϮϣϻΫ ϶Ϫϧ ϶ϴϫϩϩϧϴ 

ϲϱϫϰ϶ ϥϣϰ Ϥϧ ϦϫϵϲϮϣϻϧϦ Ϥϻ ϥϪϣϰϩϫϰϩ ϶Ϫϧ ϦϧϮϣϻ ϶ϫϯϧΰ 

 

ϐϑϖχ  μ ϖϴϫϩϩϧϴ ϦϧϮϣϻ Ϲϱϴϭϵ ϫϰ Ϝϧϴϱ ϕϲϣϰ ϯϱϦϧ ϱϰϮϻΰ 

ϖϔϋω ϕϱϷϴϥϧΰΰ ώϫϰϧ

ϖϔϋω ϕϱϷϴϥϧΰΰ χϺ϶ϧϴϰϣϮ
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ϕχυϖϋϑϐ η ϑϒχϔσϖϋϐω ϒϔϑυχφϗϔχϕ 

ηίεη 

ϖϱ ϵϧ϶ ϶Ϫϧ ϦϧϮϣϻ ϶ϫϯϧ ϲϧϴϨϱϴϯ ϶Ϫϧ ϨϱϮϮϱϹϫϰϩ ϭϧϻ ϱϲϧϴϣ϶ϫϱϰϵ μ 

 

 

 

 

ϖϪϧ ϦϧϮϣϻ ϶ϫϯϧ ϫϵ ϵϧ϶ ϰϷϯϧϴϫϥ ϭϧϻϵή ϶Ϫϧ ϵϥϴϱϮϮ ϭϰϱϤ ϣϰϦ ϶Ϫϧ ϵ϶ϧϲ ϷϲίϦϱϹϰ ϭϧϻϵ ϫϰ ϼϧϴϱ 

ϵϲϣϰ ϯϱϦϧΰ ϔϣϰϩϧ ϱϨ ϦϧϮϣϻ ϶ϫϯϧ ϫϵ –ϵϹϧϧϲ ϶ϫϯϧ ϶ϱ έϵϹϧϧϲ ϶ϫϯϧΰ 

σ ϯϫϰϷϵ ϸϣϮϷϧ ϱϨ ϦϧϮϣϻ ϶ϫϯϧ ϯϧϣϰϵ ϶Ϫϧ ϒϴϧίϖϴϫϩϩϧϴ ϯϱϦϧ ϫϵ ϷϵϧϦΰ ϋ϶ ϯϧϣϰϵ ϵϪϱϹϵ ϶Ϫϧ 

ϹϣϸϧϨϱϴϯ ϱϨ ϤϧϨϱϴϧ ϶ϴϫϩϩϧϴ ϲϱϫϰ϶ΰ 

σ ϲϮϷϵ ϸϣϮϷϧ ϱϨ ϶Ϫϧ ϦϧϮϣϻ ϶ϫϯϧ ϯϧϣϰϵ ϶Ϫϧ ϒϱϵ϶ίϖϴϫϩϩϧϴ ϯϱϦϧ ϫϵ ϷϵϧϦΰ ϋ϶ ϯϧϣϰϵ ϵϪϱϹϵ 

϶Ϫϧ ϹϣϸϧϨϱϴϯ ϱϨ ϣϨ϶ϧϴ ϶ϴϫϩϩϧϴ ϲϱϫϰ϶ΰ 

 

 

ϕeϮeϥ϶ ϖϴiggeϴ EϦge 

 

ϕϧϮϧϥ϶ ϶Ϫϧ ϶ϻϲϧ ϱϨ ϶ϴϫϩϩϧϴ ϧϦϩϧΰ 

ϖϹϱ ϶ϴϫϩϩϧϴ ϧϦϩϧ ϶ϻϲϧ μ ψϣϮϮ ή ϔϫϵϧ  

 

 

 

 

ϐϑϖχ  μ ϖϴϫϩϩϧϴ χϦϩϧ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰ ϫϵ ϱϲϧϴϣ϶ϫϰϩ ϫϰ ψϣϵ϶ Ϝϧϴϱ ϯϱϦϧΰ ψϣϵ϶ Ϝϧϴϱ ϯϱϦϧ ϫϵ ϼϧϴϱ 

ϵϲϣϰ ϮϱϹϧϴ ϶Ϫϣϰ δϯϵ ϵϹϧϧϲΰ 

 

 

ϖiϯe Ga϶e 

 

ϙϪϧϰ ϵϧ϶ ϶ϱ ϖϫϯϧ ωϣ϶ϧ ϑϐή ϶Ϫϧ ϸϫϦϧϱ ϵϫϩϰϣϮ ϶Ϫϣ϶ ϫϵ Ϧϫϩϫ϶ϫϼϧϦ ϫϵ ϥϱϰ϶ϴϱϮϮϧϦ Ϥϻ ϶Ϫϧ ϩϣ϶ϧ 

ϥϫϴϥϷϫ϶ϴϻΰ ϖϪϧ ϩϣ϶ϧ ϥϫϴϥϷϫ϶ϴϻ ϵϹϫ϶ϥϪϧϵ Ϥϧ϶Ϲϧϧϰ ϶Ϲϱ ϵ϶ϣ϶ϧϵΰ 

ϙϪϧϰ ϶Ϫϧ ϩϣ϶ϧ ϫϵ “ϱϲϧϰ”ή ϶Ϫϧ ϰϱϴϯϣϮ ϸϫϦϧϱ ϵϫϩϰϣϮ ϱϨ ϶Ϫϧ ϣϰϣϮϻϼϧϴ ϫϵ ϲϣϵϵϧϦ ϶ϪϴϱϷϩϪ ϶Ϫϧ 

ϸϫϦϧϱ ϨϫϮ϶ϧϴϵ ϶ϱ ϶Ϫϧ ϲϧϣϭ Ϧϧ϶ϧϥ϶ϱϴϵ ϣϰϦ Ϧϫϩϫ϶ϫϼϧϴ ϱϨ ϶Ϫϧ ϣϰϣϮϻϼϧϴΰ ϙϪϧϰ ϶Ϫϧ ϩϣ϶ϧ ϫϵ 

“ϥϮϱϵϧϦ”ή ϶Ϫϧ ϸϫϦϧϱ ϨϫϮ϶ϧϴϵή ϲϧϣϭ Ϧϧ϶ϧϥ϶ϱϴϵ ϣϰϦ Ϧϫϩϫ϶ϫϼϧϴ ϣϴϧ ϩϫϸϧϰ ϣ ϵϫϩϰϣϮ ϣ϶ ϶Ϫϧ Ϥϱ϶϶ϱϯ 

ϱϨ ϶Ϫϧ ϦϫϵϲϮϣϻΰ 

 

ϖϔϋω ϖϴϫϩ φϧϮϣϻ

ϖϔϋω ϖϴϫϩ χϦϩϧ [ψϣϮϮαϔϫϵϧ]
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ϕχυϖϋϑϐ η ϑϒχϔσϖϋϐω ϒϔϑυχφϗϔχϕ 

ηίεθ 

ϖϪϧ ϩϣ϶ϧ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰ ϴϧϳϷϫϴϧϵ ϶Ϫϣ϶ ϣ ϩϣ϶ϧ ϶ϴϫϩϩϧϴ ϵϫϩϰϣϮ Ϥϧ ϥϱϰϰϧϥ϶ϧϦ ϶ϱ ϶Ϫϧ χϚϖ ϖϔϋω ΪϖϖώΫ 

ϫϰϲϷ϶ ϱϰ ϶Ϫϧ ϴϧϣϴ ϲϣϰϧϮΰ ϙϪϧϰ ϶Ϫϧ ϩϣ϶ϧ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰ ϫϵ ϱϰή ϶Ϫϧ ϵ϶ϣϩϧ ϱϨ ϶Ϫϧ ϩϣ϶ϧ ϣϲϲϧϣϴϵ ϣ϶ 

϶Ϫϧ ϕϙϒ ωϣ϶ϧ ΪϖϖώΫ ϴϧϣϴ ϲϣϰϧϮ ϥϱϰϰϧϥ϶ϱϴΰ 

ϖϪϧ ϖϖώ ϪϫϩϪ ϱϷ϶ϲϷ϶ ϫϰϦϫϥϣ϶ϧϵ ϶Ϫϣ϶ ϶Ϫϧ ϩϣ϶ϧ ϫϵ ϱϲϧϰΰ 

ϖϪϧ ϩϣ϶ϧ ϱϷ϶ϲϷ϶ ϵϫϩϰϣϮ ϫϵ ϱϰϮϻ ϸϣϮϫϦ ϹϪϫϮϧ ϶Ϫϧ ϣϰϣϮϻϼϧϴ ϫϵ ϵϹϧϧϲϫϰϩΰ 

YϱϷ ϥϣϰ ϣϦϬϷϵ϶ ϶Ϫϧ ϩϣ϶ϧ ϦϧϮϣϻ ϣϰϦ ϩϣ϶ϧ Ϯϧϰϩ϶Ϫ Ϸϵϫϰϩ ϣ ϱϵϥϫϮϮϱϵϥϱϲϧ ϶ϱ ϸϫϧϹ ϶Ϫϧ ϩϣ϶ϧ ϱϷ϶ 

ϵϫϩϰϣϮΰ 

 

 

ϖiϯe Ga϶e ϏeϰϷ 

 

σϥϥϧϵϵϧϵ ϶Ϫϧ ϨϱϮϮϱϹϫϰϩ ϯϧϰϷ ϭϧϻϵ ϶Ϫϣ϶ ϣϮϮϱϹ ϻϱϷ ϶ϱ ϵϧ϶ Ϸϲ ϸϣϴϫϱϷϵ ϩϣ϶ϧ ϲϣϴϣϯϧ϶ϧϴϵΰ 

 

 

 

 

 

 

 

φϧϮϣϻ 

 

μ υϱϰ϶ϴϱϮ ϶Ϫϧ Ϯϧϰϩ϶Ϫ ϱϨ ϶ϫϯϧ Ϩϴϱϯ ϶Ϫϧ ϶ϴϫϩϩϧϴ Ϸϰ϶ϫϮ ϶Ϫϧ ϩϣ϶ϧ ϫϵ ϶ϷϴϰϧϦ 

ϱϰΰ 

ώϧϰϩ϶Ϫ 

 

μ υϱϰ϶ϴϱϮϵ ϶Ϫϧ Ϯϧϰϩ϶Ϫ ϱϨ ϶ϫϯϧ ϶Ϫϣ϶ ϶Ϫϧ ϩϣ϶ϧ ϫϵ ϱϰ ϹϪϧϰ Ϸϵϫϰϩ ϧϦϩϧ

϶ϴϫϩϩϧϴϫϰϩ ϶ϱ ϥϱϰ϶ϴϱϮ ϶Ϫϧ ϩϣ϶ϧΰ 

υϱϰ϶ϴϱϮ 

[ώϧϸϧϮαχϦϩϧ] 

μ σϮϮϱϹϵ ϻϱϷ ϶ϱ ϵϧϮϧϥ϶ Ϥϧ϶Ϲϧϧϰ χϦϩϧ ϣϰϦ ώϧϸϧϮ ϶ϴϫϩϩϧϴϫϰϩ ϱϨ ϶Ϫϧ ϩϣ϶ϧή 

υϱϰ϶ϴϱϮ ϖϻϲϧ [χϦϩϧ] ϱϲϧϰϵ ϶Ϫϧ ϩϣ϶ϧ ϫϰ ϴϧϵϲϱϰϵϧ ϶ϱ ϣϰ ϧϦϩϧ ϶ϴϫϩϩϧϴ ϱϰ 

϶Ϫϧ ϶ϴϫϩϩϧϴ ϫϰϲϷ϶ ϣϨ϶ϧϴ ϣ ϦϧϮϣϻ ϵϧ϶ φϧϮϣϻΰ ϖϪϧ ϩϣ϶ϧ ϵ϶ϣϻϵ ϱϲϧϰ Ϩϱϴ ϶Ϫϧ 

ϵϧϮϧϥ϶ϧϦ ϖϫϯϧ ωϣ϶ϧ ώϧϰϩ϶Ϫΰ ϙϪϧϰ υϱϰ϶ϴϱϮ ϖϻϲϧ [ώϧϸϧϮ] ϫϵ ϵϧϮϧϥ϶ϧϦή 

϶Ϫϧ ϩϣ϶ϧ ϫϵ ϱϲϧϰ ϣϵ Ϯϱϰϩ ϣϵ ϶Ϫϧ ϶ϴϫϩϩϧϴ ϫϰϲϷ϶ ϫϵ ϶ϴϷϧή ϣϵ ϦϧϨϫϰϧϦ ϶Ϫϧ 

ώϧϸϧϮ [ϖϖώ] ϫϵ ϪϫϩϪΰ 

χϦϩϧ 

[ϐχωαϒϑϕ] 

 

μ ϕϧ϶ϵ ϶Ϫϧ ϲϱϮϣϴϫ϶ϻ Ϩϱϴ ϧϦϩϧ ϶ϴϫϩϩϧϴϫϰϩ ϱϨ ϶Ϫϧ ϩϣ϶ϧΰ ϙϪϧϰ χϦϩϧ [ϒϑϕ] ϫϵ 

ϲϴϧϵϵϧϦή ϣ ϲϱϵϫ϶ϫϸϧίϩϱϫϰϩ ϧϦϩϧ ϹϫϮϮ ϶ϴϫϩϩϧϴή ϣϨ϶ϧϴ ϶Ϫϧ ϦϧϮϣϻ ϵϧ϶ Ϲϫ϶Ϫ ϶Ϫϧ 

φϧϮϣϻ ϭϧϻή ϹϪϧϰ χϦϩϧ [ϐχω] ϫϵ ϲϴϧϵϵϧϦή ϣ ϰϧϩϣ϶ϫϸϧίϩϱϫϰϩ ϧϦϩϧ ϹϫϮϮ 

϶ϴϫϩϩϧϴΰ 

 

ϖϔϋω ϖϫϯϧ ωϣ϶ϧ ϕϧ϶ΰΰ φϧϮϣϻ 

ώϧϰϩ϶Ϫ 

υϱϰ϶ϴϱϮ [ώϧϸϧϮ α χϦϩϧ] 

χϦϩϧ [ϐχω α ϒϑϕ] 
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ϕχυϖϋϑϐ η ϑϒχϔσϖϋϐω ϒϔϑυχφϗϔχϕ 

ηίει 

CϑϗϒLEφ ψϗϐCϖIϑϐ 

 

ϖϪϧ ϨϱϷϴ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰϵ ϱϨ ϔτϙή Ϙτϙή ϕϹϧϧϲ ϖϫϯϧ ϣϰϦ ϋϰϲϷ϶ σ϶϶ϧϰϷϣ϶ϫϱϰ ϣϴϧ ϫϰϫ϶ϫϣϮϮϻ ϵϧ϶ ϶ϱ 

σϗϖϑ ϵϱ ϶Ϫϧ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ ϥϣϰ ϣϷ϶ϱϯϣ϶ϫϥϣϮϮϻ ϵϧϮϧϥ϶ ϶Ϫϧ ϱϲ϶ϫϯϷϯ ϵϧ϶϶ϫϰϩΰ 

ϖϪϧϴϧ ϣϴϧ ϶Ϲϱ ϪϣϴϦ ϭϧϻϵ ϴϧϮϣ϶ϧϦ ϶ϱ ϶Ϫϧ υϱϷϲϮϧϦ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰΰ 

z  υϒώ   μ υϱϷϲϮϫϰϩ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰ 

z  σϏϒώ  μ σϯϲϮϫ϶ϷϦϧ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰ 

 

 

 

AϮϮ AϷ϶ϱ ψϷϰϥ϶iϱϰ 

 

ϖϪϧ ϥϱϷϲϮϧϦ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰ Ϫϣϵ ϶Ϲϱ ϯϱϦϧϵΰ ϑϰϧ ϫϵ ϶Ϫϧ σϷ϶ϱ ϯϱϦϧή ϶Ϫϧ ϱ϶Ϫϧϴ ϱϰϧ ϫϵ ϶Ϫϧ 

ϏϣϰϷϣϮ ϯϱϦϧΰ 

ϋϰ ϱϴϦϧϴ ϶ϱ ϱϲϧϴϣ϶ϧ ϶Ϫϧ σϷ϶ϱ ϏϱϦϧή ϲϧϴϨϱϴϯ ϶Ϫϧ ϨϱϮϮϱϹϫϰϩ ϭϧϻ ϱϲϧϴϣ϶ϫϱϰϵΰ 

 

 

 

 

 

ϖϪϧ ϫϰϲϷ϶ ϣ϶϶ϧϰϷϣ϶ϱϴ ϫϵ σϷ϶ϱϯϣ϶ϫϥϣϮϮϻ ϵϧ϶ ϶ϱ ϱϲ϶ϫϯϷϯ ϸϣϮϷϧ ϣϥϥϱϴϦϫϰϩ ϶ϱ ϶Ϫϧ ϴϧϨϧϴϧϰϥϧ 

ϮϧϸϧϮΰ ΪϴϧϨ μ ϋϰϲϷ϶ σ϶϶ϧϰϷϣ϶ϱϴ ηίζβΫ 

 

ϔϧϨϧϴϧϰϥϧ ώϧϸϧϮ ϔϣϰϩϧ σ϶϶ϧϰϷϣ϶ϫϱϰ σϷ϶ϱ 

ϓ3Ϙ ЌϪЕ МЗ ϓϚϘϖϙ ЌϪЕ ϜϘ 

ϓϚϘ ЌϪЕ МЗ ϓϙϘϖϙ ЌϪЕ 3Ϙ 

ϓϙϘ ЌϪЕ МЗ  ϓϘϖϙ ЌϪЕ ϚϘ 

  Ϙ ЌϪЕ МЗ  ϕϡϖϡ ЌϪЕ ϙϘ 

 ϴeЛЛ МАaЖ   ϕϙϘ ЌϪЕ Ϙ 

 

 

 

 

υϒώ σϮϮ σϷ϶ϱ 
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ϕχυϖϋϑϐ η ϑϒχϔσϖϋϐω ϒϔϑυχφϗϔχϕ 

ηίεκ 

ϕe϶϶iϰg ϶Ϫe ϔeϵϱϮϷ϶iϱϰ τaϰϦϹiϦ϶ϪΪϔτWΫ 

 

ΪγΫ  σϷ϶ϱ ϏϱϦϧ 

ϖϪϧ ϔτϙή ϕϹϧϧϲ ϖϫϯϧή ϣϰϦ Ϙτϙ ϲϣϴϣϯϧ϶ϧϴϵ ϣϴϧ ϶ϱ σϷ϶ϱ ϵϱ ϶Ϫϣ϶ ϧϸϧϰ ϫϨ ϶Ϫϧ 

ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϵϲϣϰ ϫϵ ϸϣϴϫϧϦή ϶Ϫϧ ϴϧϵϲϧϥ϶ϫϸϧ ϲϣϴϣϯϧ϶ϧϴϵ ϣϴϧ ϣϷ϶ϱϯϣ϶ϫϥϣϮϮϻ ϵϧ϶ ϶ϱ ϶Ϫϧ 

ϱϲ϶ϫϯϷϯ ϸϣϮϷϧϵ ϵϱ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϣϰϦ ϮϧϸϧϮ ϯϧϣϵϷϴϧϯϧϰ϶ ϧϴϴϱϴϵ Ϧϱ ϰϱ϶ ϱϥϥϷϴΰ 

 

 ϖϪϧ ϨϱϮϮϱϹϫϰϩ ϶ϣϤϮϧ ϵϪϱϹϵ ϶Ϫϧ ϔτϙή Ϙτϙή ϣϰϦ ϵϹϧϧϲ ϶ϫϯϧ Ϩϱϴ ϸϣϴϫϱϷϵ ϵϲϣϰ ϴϣϰϩϧϵΰ 

 

ψϴϧϳϷϧϰϥϻ ϕϲϣϰ RϪϿ ϾϪϿ ϕϙχχϒ ϖϋϏχ 

ϙϘϘ ㌀ ∼    ϡϖϡ ㌁ 

 ϙϘ ㌁ ∼   ϡϡϖϡ ㌁ 

ϙϘϘ ㌁ ∼  Ϛϡϡϖϡ ㌁ 

3ϘϘ ㌁ ∼   ϙϖϡϡ ㌂ 

  Ϛ ㌂ ∼   ϝϖϡϡ ㌂ 

  Ϟ ㌂ ∼  ϙϡϖϡϡ ㌂ 

 ϚϘ ㌂ ∼  ϝϡϖϡϡ ㌂ 

 ϞϘ ㌂ ∼ ϙϡϡϖϡϡ ㌂ 

ϚϘϘ ㌂ ∼ < ϙϖϝ ㌃ 

3ϘϘ ㌀ 

ϙ ㌁ 

3 ㌁ 

ϙϘ ㌁ 

3Ϙ ㌁ 

ϙϘϘ ㌁ 

3ϘϘ ㌁ 

ϙ ㌂ 

3 ㌂ 

3ϘϘ ㌀ 

ϙ ㌁ 

3 ㌁ 

ϙϘ ㌁ 

3Ϙ ㌁ 

ϙϘϘ ㌁ 

3ϘϘ ㌁ 

ϙ ㌂ 

ϙ ㌂ 

ϖϪϧ ϵϹϧϧϲ ϶ϫϯϧ ϫϵ ϥϣϮϥϷϮϣ϶ϧϦ Ϸϵϫϰϩ 

϶Ϫϧ ϕϲϣϰή ϔτϙή Ϙτϙ ϸϣϮϷϧϵ ϶ϱ 

ϱϲ϶ϫϱϰ ϶Ϫϧ ϮϱϹϧϵ϶ ϵϹϧϧϲ ϶ϫϯϧ ϹϪϫϮϧ 

ϯϣϫϰ϶ϣϫϰϫϰϩ ϣϥϥϷϴϣϥϻΰ 

 

 

 

ΪδΫ ϏϣϰϷϣϮ ϏϱϦϧ 

ϋϰ ϱϴϦϧϴ ϶ϱ ϵϧ϶ ϔτϙ ϫϰ ϶Ϫϧ ϯϣϰϷϣϮ ϯϱϦϧή ϲϧϴϨϱϴϯ ϶Ϫϧ ϨϱϮϮϱϹϫϰϩ ϭϧϻ ϱϲϧϴϣ϶ϫϱϰϵ μ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ϋϨ Ϙτϙ ϫϵ σϗϖϑ ϶Ϫϧ ϸϣϮϷϧ ϫϵ ϸϣϴϫϧϦ ϦϧϨϧϰϦ ϱϰ ϶Ϫϧ ϸϣϮϷϧ ϱϨ ϔτϙΰ τϷ϶ ϶Ϫϧ ϔτϙ ϸϣϮϷϧ 

Ϲϣϵ ϰϱ϶ ϸϣϴϫϧϦ ϧϸϧϰ ϥϪϣϰϩϧϦ ϶Ϫϧ ϸϣϮϷϧ ϱϨ Ϙτϙΰ 

υϒώ ϔτϙ [Ϗϐώ]

ϐϷϯϧϴϫϥ ύϧϻ

ϕ϶ϧϲ ϭϧϻ

ϕϥϴϱϮϮ ϭϰϱϤ

ϔτϙ
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ϕχυϖϋϑϐ η ϑϒχϔσϖϋϐω ϒϔϑυχφϗϔχϕ 

ηίελ 

ϕe϶϶iϰg ϶Ϫe ϘiϦeϱ τaϰϦϹiϦ϶ϪΪϘτWΫ 

 

ΪγΫ  σϷ϶ϱ ϏϱϦϧ 

ϙϪϧϰ Ϙτϙ ϫϵ ϵϧ϶ ϶ϱ σϗϖϑή ϶Ϫϧ Ϙτϙ ϫϵ ϵϧ϶ ϣϥϥϱϴϦϫϰϩ ϶ϱ ϶Ϫϧ ϔτϙ ϸϣϮϷϧΰ 

 

ΪδΫ  ϏϣϰϷϣϮ ϏϱϦϧ 

ϖϱ ϵϧ϶ ϶Ϫϧ Ϙτϙή ϲϧϴϨϱϴϯ ϶Ϫϧ ϨϱϮϮϱϹϫϰϩ ϭϧϻ ϱϲϧϴϣ϶ϫϱϰϵ μ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ϙϪϧϰ Ϲϣϰ϶ϫϰϩ ϶ϱ ϣϸϧϴϣϩϧ ϶Ϫϧ ϰϱϫϵϧ Ϥϻ ϯϣϭϫϰϩ ϶Ϫϧ Ϙτϙ ϰϣϴϴϱϹ Ϲϫ϶ϪϱϷ϶ ϴϧϩϣϴϦ ϶ϱ ϔτϙ 

ϵϧ϶ ϸϣϮϷϧή ϱϴ ϹϪϧϰ Ϲϣϰ϶ϫϰϩ ϶ϱ ϯϣϭϧ ϶Ϫϧ Ϙτϙ ϹϫϦϧ ϶ϱ ϱϤϵϧϴϸϧ ϶Ϫϧ ϹϣϸϧϨϱϴϯ ϱϨ ϵϫϩϰϣϮϵ 

ϯϱϦϷϮϣ϶ϧϦ ϣ϶ ϣ ϪϫϩϪ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻή Ϸϵϧ Ϗσϐϗσώ ϵϧ϶϶ϫϰϩΰ ϖϪϧ Ϙτϙ ϸϣϮϷϧ ϥϣϰ Ϥϧ ϯϣϰϷϣϮϮϻ ϵϧ϶ 

Ϥϧ ϱϰϧ ϱϨ ϨϱϮϮϱϹϫϰϩ ϸϣϮϷϧϵΰ 

[γβ ㋚ή εβ ㋚ή γββ ㋚ή εββ ㋚ή γ ㋛ή ε ㋛ή γβ ㋛ή εβ ㋛ή γββ ㋛ή εββ ㋛ή γ ㋜ή ϐϑϐχΪε ㋜Ϋ] 

 

 

 

ϐϑϖχ  μ ϙϪϧϰ Ϙτϙ ≥ ϔτϙ ϫϵ ϵϧ϶ή ϰϱϫϵϧ ϫϵ ϰϱ϶ ϣϸϧϴϣϩϧϦ ϣϰϦ ϶Ϫϧ ϵϹϧϧϲ ϵϲϧϧϦ ϫϵ

ϫϰϥϴϧϣϵϧϦΰ 

 

 

 

 

 

 

υϒώ Ϙτϙ [Ϗϐώ]

ϐϷϯϧϴϫϥ ύϧϻ

ϕ϶ϧϲ ϭϧϻ

ϕϥϴϱϮϮ ϭϰϱϤ

Ϙτϙ
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ϕχυϖϋϑϐ η ϑϒχϔσϖϋϐω ϒϔϑυχφϗϔχϕ 

ηίζβ 

ϕeϮeϥ϶iϰg ϕϹeep ϖiϯe 

 

ϖϱ ϵϧ϶ ϶Ϫϧ ϵϹϧϧϲ ϶ϫϯϧή ϲϧϴϨϱϴϯ ϶Ϫϧ ϨϱϮϮϱϹϫϰϩ ϭϧϻ ϱϲϧϴϣ϶ϫϱϰϵ μ 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ϖϪϧ ϨϱϮϮϱϹϫϰϩ ϵϪϱϹϵ ϶Ϫϧ σϷ϶ϱ ϕϹϧϧϲ ϖϫϯϧ ϔϣϰϩϧ μ 

z ϐϱ϶ ϶Ϫϧ Ϝϧϴϱ ϕϲϣϰ  μ δβ ϯϵ ~ γβββ ϵϧϥ 

z Ϝϧϴϱ ϕϲϣϰ  μ δηή ηβή γββή δββή ηββ Ϸϵή γή δή η ϯϵ ~ γη ϵϧϥ 

 

 

 

 

IϰpϷ϶ A϶϶eϰϷa϶ϱϴ 

 

ϖϱ ϵϧ϶ ϶Ϫϧ ϫϰϲϷ϶ ϣ϶϶ϧϰϷϣ϶ϱϴή ϲϧϴϨϱϴϯ ϶Ϫϧ ϨϱϮϮϱϹϫϰϩ ϭϧϻ ϱϲϧϴϣ϶ϫϱϰϵ μ 

 

 

 

 

 

 

γΫ σϷ϶ϱ ϏϱϦϧ 

ϙϪϧϰ ϣ ϵϫϩϰϣϮ ϫϵ ϫϰϲϷ϶ Ϲϫ϶Ϫ ϶Ϫϧ ϵϣϯϧ ϮϧϸϧϮ ϣϵ ϶Ϫϧ ϴϧϨϧϴϧϰϥϧ ϮϧϸϧϮή ϶Ϫϧ ϫϰϲϷ϶ ϣ϶϶ϧϰϷϣ϶ϱϴ 

ϸϣϮϷϧ ϫϰ ϶Ϫϧ σϗϖϑ ϯϱϦϧ ϫϵ ϥϱϰ϶ϴϱϮϮϧϦ ϵϱ ϶Ϫϣ϶ ϪϫϩϪ ϣϥϥϷϴϣϥϻ ϯϧϣϵϷϴϧϯϧϰ϶ϵ ϥϣϰ Ϥϧ 

ϯϣϦϧ Ϲϫ϶ϪϱϷ϶ Ϥϧϫϰϩ ϫϰϨϮϷϧϰϥϧϦ Ϥϻ ϩϣϫϰ ϥϱϯϲϴϧϵϵϫϱϰ ϣϰϦ ϶Ϫϧ ϰϱϫϵϧ ϮϧϸϧϮ ϥϣϰ Ϥϧ ϴϧϦϷϥϧϦΰ 

σϏϒώ σ϶϶ϧϰΰ [σϗϖϑ α Ϗϐώ]

υϒώ ϕϹϲ ϖϫϯϧ [Ϗϐώ]

ϐϷϯϧϴϫϥ ύϧϻ

ϕ϶ϧϲ ϭϧϻ

ϕϥϴϱϮϮ ϭϰϱϤ

ϕϹϲ ϖϫϯϧ
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ϕχυϖϋϑϐ η ϑϒχϔσϖϋϐω ϒϔϑυχφϗϔχϕ 

ηίζγ 

ϙϪϫϮϧ σϷ϶ϱ ϫϵ ϵϧϮϧϥ϶ϧϦή ϶Ϫϧ ϫϰϲϷ϶ ϣ϶϶ϧϰϷϣ϶ϱϴ ϫϵ σϷ϶ϱϯϣ϶ϫϥϣϮϮϻ ϵϧ϶ ϶ϱ ϱϲ϶ϫϯϷϯ ϸϣϮϷϧ 

ϣϥϥϱϴϦϫϰϩ ϶ϱ ϶Ϫϧ ϴϧϨϧϴϧϰϥϧ ϮϧϸϧϮΰ 

 

ϔϧϨϧϴϧϰϥϧ ώϧϸϧϮ ϔϣϰϩϧ σ϶϶ϧϰϷϣ϶ϫϱϰ σϷ϶ϱ 

έεβ Ϧτϯ  ϶ϱ  έδβΰγ Ϧτϯ ζβ 

έδβ Ϧτϯ  ϶ϱ  έγβΰγ Ϧτϯ εβ 

έγβ Ϧτϯ  ϶ϱ   έβΰγ Ϧτϯ δβ 

  β Ϧτϯ  ϶ϱ   ίλΰλ Ϧτϯ γβ 

  ώϧϵϵ ϶Ϫϣϰ    ίγβ Ϧτϯ β 

 

 

δΫ ϏϣϰϷϣϮ ϕϧ϶϶ϫϰϩ 

 ϊϱϹϧϸϧϴή ϹϪϧϰ ϻϱϷ Ϲϣϰ϶ ϶ϱ ϯϧϣϵϷϴϧ ϣ ϮϱϹ ϮϧϸϧϮ ϵϫϩϰϣϮ Ϥϻ ϴϣϫϵϫϰϩ ϶Ϫϧ ϵϧϰϵϫ϶ϫϸϫ϶ϻή ϵϧ϶ 

϶Ϫϧ ϫϰϲϷ϶ ϣ϶϶ϧϰϷϣ϶ϱϴ ϯϣϰϷϣϮϮϻ ϣϵ ϵϪϱϹϰ ϫϰ ϶Ϫϧ ϶ϣϤϮϧ ϤϧϮϱϹ μ 

 

ϔϧϨϧϴϧϰϥϧ ώϧϸϧϮ ϔϣϰϩϧ σ϶϶ϧϰϷϣ϶ϫϱϰ σϷ϶ϱ 

έεβ Ϧτϯ  ϶ϱ  –θβ Ϧτϯ ηβ 

έεβ Ϧτϯ  ϶ϱ  –ιβ Ϧτϯ ζβ ~ ηβ 

έδβ Ϧτϯ  ϶ϱ  –κβ Ϧτϯ εβ ~ ηβ 

έγβ Ϧτϯ  ϶ϱ  –λβ Ϧτϯ δβ ~ ηβ 

  β Ϧτϯ  ϶ϱ –γββ Ϧτϯ γβ ~ ηβ 

ίγβ Ϧτϯ  ϶ϱ –γγβ Ϧτϯ  β ~ ηβ 

 

σ ϵϯϣϮϮ ϫϰϲϷ϶ ϣ϶϶ϧϰϷϣ϶ϱϴ ϸϣϮϷϧ ϥϣϰ Ϥϧ ϷϵϧϦ ϹϪϧϰ ϶Ϫϧ ϔψ ϫϰϲϷ϶ ϮϧϸϧϮ ϫϵ –γβϦτϯ ϱϴ Ϯϧϵϵΰ 
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ϕχυϖϋϑϐ η ϑϒχϔσϖϋϐω ϒϔϑυχφϗϔχϕ 

ηίζδ 

φIϕϒLAY ψϗϐCϖIϑϐϕ 

 

ϖϪϧ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ ϲϴϱϸϫϦϧϵ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰϵ ϴϧϮϣ϶ϧϦ ϶ϱ ϶Ϫϧ ϵϥϴϧϧϰ ϦϫϵϲϮϣϻή ϵϷϥϪ ϣϵ φϫϵϲϮϣϻ Ϯϫϰϧή 

ϖϪϴϧϵϪϱϮϦ Ϯϫϰϧή ϕϥϴϧϧϰ ϖϫ϶Ϯϧή σϰϰϱ϶ϣ϶ϫϱϰ ϣϰϦ ωϴϣ϶ϫϥϷϮϧΰ 

 

z φϫϵϲϮϣϻ ώϫϰϧ  μ φϫϵϲϮϣϻϵ ϶Ϫϧ Ϫϱϴϫϼϱϰ϶ϣϮ Ϯϫϰϧ ϶ϱϲ ϱϨ ϶Ϫϧ ϩϴϣ϶ϫϥϷϮϧΰ 

z ϖϪϴϧϵϪϱϮϦ ώϫϰϧ  μ φϫϵϲϮϣϻϵ ϶Ϫϧ Ϫϱϴϫϼϱϰ϶ϣϮ Ϯϫϰϧ ϶ϱϲ ϱϨ ϶Ϫϧ ϩϴϣ϶ϫϥϷϮϧΰ 

z ϕϥϴϧϧϰ ϖϫ϶Ϯϧ  μ χϦϫ϶ ϶Ϫϧ ϶ϫ϶Ϯϧ ϱϨ ϵϥϴϧϧϰ ϱϰ ϶Ϫϧ ϶ϱϲ ϱϨ ϶Ϫϧ ϵϥϴϧϧϰΰ 

z ωϴϣ϶ϫϥϷϮϧ μ φϫϵϲϮϣϻϵ ϶Ϫϧ Ϫϱϴϫϼϱϰ϶ϣϮ Ϯϫϰϧ ϶ϱϲ ϱϨ ϶Ϫϧ ϵϥϴϧϧϰΰ 

z σϰϰϱ϶ϣ϶ϫϱϰ μ φϫϵϲϮϣϻϵ ϶Ϫϧ ϵ϶ϣ϶ϧ ϱϨ ϹϣϸϧϨϱϴϯ ϫϰ ϶Ϫϧ ϣϰϰϱ϶ϣ϶ϫϱϰ ϹϫϰϦϱϹΰ 

z ϙϪϫ϶ϧ ϏϱϦϧ  μ χϥϱϰϱϯϻ ϯϱϦϧ Ϩϱϴ ϵϥϴϧϧϰ ϵϣϸϧ ϣϰϦ ϲϴϫϰ϶ϫϰϩΰ 

 

 

 

φiϵpϮay Liϰe 

 

ϖϪϧ φϫϵϲϮϣϻ ώϫϰϧ ϫϵ ϣ Ϫϱϴϫϼϱϰ϶ϣϮ ϥϷϴϵϱϴ Ϯϫϰϧ ϶Ϫϣ϶ ϴϷϰϵ ϣϥϴϱϵϵ ϶Ϫϧ ϵϥϴϧϧϰ Ϩϱϴ ϯϣϭϫϰϩ ϮϧϸϧϮ 

ϥϱϯϲϣϴϫϵϱϰϵΰ ϋ϶ ϥϣϰ Ϥϧ ϵϧ϶ Ϥϧ϶Ϲϧϧϰ ϶Ϫϧ ϴϧϨϧϴϧϰϥϧ ϮϧϸϧϮ ϣϰϦ ϶Ϫϧ ϮϱϹϧϵ϶ ϮϧϸϧϮ Ϲϫ϶Ϫ ϶Ϫϧ 

ϰϷϯϧϴϫϥ ϭϧϻ ϱϴ ϵ϶ϧϲ ϭϧϻ ϱϴ ϵϥϴϱϮϮ ϭϰϱϤΰ 

ϋϰ ϶Ϫϧ ϑψψ ϵϧ϶϶ϫϰϩή ϶Ϫϧ ϦϫϵϲϮϣϻ Ϯϫϰϧ Ϧϫϵϣϲϲϧϣϴϵ Ϩϴϱϯ ϶Ϫϧ ϵϥϴϧϧϰΰ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ϖϪϧ ϵ϶ϧϲ ϵϫϼϧ ϱϨ ϶Ϫϧ ϵ϶ϧϲ Ϸϲ ϦϱϹϰ ϭϧϻ ϫϵ γ Ϧϫϸϫϵϫϱϰ ϱϨ ϶Ϫϧ ϸϧϴ϶ϫϥϣϮ ϴϣϰϩϧΰ 

ϖϪϧ ϵ϶ϧϲ ϵϫϼϧ ϱϨ ϶Ϫϧ ϵϥϴϱϮϮ ϭϰϱϤ ϫϵ βΰγ Ϧτΰ 

 

φϋϕϒ φϫϵϲΰ ώϫϰϧ

ϐϷϯϧϴϫϥ ύϧϻ

ϕ϶ϧϲ ϭϧϻ

ϕϥϴϱϮϮ ϭϰϱϤ

φϫϵϲΰ ώϫϰϧ [ϑϐ α ϑψψ]
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ϕχυϖϋϑϐ η ϑϒχϔσϖϋϐω ϒϔϑυχφϗϔχϕ 

ηίζε 

ϖϪϴeϵϪϱϮϦ Liϰe 

 

ϖϪϧ ϖϪϴϧϵϪϱϮϦ ώϫϰϧ ϫϵ ϣ Ϫϱϴϫϼϱϰ϶ϣϮ Ϯϫϰϧ ϵϷϥϪ ϶Ϫϣ϶ ϶Ϫϧ ϹϣϸϧϨϱϴϯ ϫϵ ϦϫϵϲϮϣϻϧϦ ϣϤϱϸϧ ϶Ϫϧ 

϶ϪϴϧϵϪϱϮϦ Ϯϫϰϧΰ ϋ϶ ϥϣϰ Ϥϧ ϵϧ϶ Ϥϧ϶Ϲϧϧϰ ϶Ϫϧ ϴϧϨϧϴϧϰϥϧ ϮϧϸϧϮ ϣϰϦ ϶Ϫϧ ϮϱϹϧϵ϶ ϮϧϸϧϮ Ϲϫ϶Ϫ ϶Ϫϧ 

ϰϷϯϧϴϫϥ ϭϧϻϵ ϱϴ ϵ϶ϧϲ ϭϧϻϵ ϱϴ ϵϥϴϱϮϮ ϭϰϱϤΰ ϋϰ ϶Ϫϧ ϑψψ ϵϧ϶϶ϫϰϩή ϶Ϫϧ ϶ϪϴϧϵϪϱϮϦ Ϯϫϰϧ 

Ϧϫϵϣϲϲϧϣϴϵ Ϩϴϱϯ ϶Ϫϧ ϵϥϴϧϧϰΰ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ϖϪϧ ϵ϶ϧϲ ϵϫϼϧ ϱϨ ϶Ϫϧ ϵ϶ϧϲ Ϸϲ ϦϱϹϰ ϭϧϻϵ ϫϵ γ Ϧϫϸϫϵϫϱϰ ϱϨ ϶Ϫϧ ϸϧϴ϶ϫϥϣϮ ϴϣϰϩϧΰ 

ϖϪϧ ϵ϶ϧϲ ϵϫϼϧ ϱϨ ϶Ϫϧ ϵϥϴϱϮϮ ϭϰϱϤ ϫϵ βΰγ Ϧτΰ 

 

 

 

ϕϥϴeeϰ ϖi϶Ϯe 

 

σ ϶ϫ϶Ϯϧ ϱϨ ϦϫϵϲϮϣϻ ϵϲϧϥ϶ϴϷϯ ϱϴ ϹϣϸϧϨϱϴϯ ϥϣϰ Ϥϧ ϮϣϤϧϮϧϦ Ϲϫ϶Ϫ ϶Ϫϫϵ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰΰ 

ϖϪϧ ϫϰϲϷ϶ ϵϥϴϧϧϰ ϶ϫ϶Ϯϧ ϥϣϰ Ϥϧ ϷϵϧϦ Ϩϱϴ ϣ ϲϴϫϰ϶ϧϴ ϣϰϦ ϨϫϮϧ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰΰ ΪϴϧϨ μ ψϫϮϧϰϣϯϧ ηίηζΫ 

ϖϱ ϯϣϭϧ ϱϴ ϧϦϫ϶ ϶Ϫϧ ϵϥϴϧϧϰ ϶ϫ϶Ϯϧή ϲϧϴϨϱϴϯ ϶Ϫϧ ϨϱϮϮϱϹϫϰϩ ϭϧϻ ϱϲϧϴϣ϶ϫϱϰϵ μ 

ϙϪϧϰ ϕϥϴϧϧϰ ϖϫ϶Ϯϧΰΰ ϯϧϰϷ ϫϵ ϲϴϧϵϵϧϦή ϧϰ϶ϧϴ ϶Ϫϧ χϦϫ϶ ϯϱϦϧ ϣϰϦ ϥϪϣϰϩϧϦ ϫϰ ϵϥϴϧϧϰ ϶ϫ϶Ϯϧ 

ϣϴϧϣή ϣϮϵϱ ϧϦϫ϶ ϯϧϰϷ ϣϲϲϧϣϴϧϦ ϫϰ ϵϱϨ϶ ϯϧϰϷ ϣϴϧϣΰ ϋϰ χϦϫ϶ ϯϱϦϧ ϣϮϮ ϪϣϴϦ ϭϧϻ ϹϫϮϮ 

ϵϷϵϲϧϰϦϧϦΰ χϦϫ϶ ϯϧϰϷ ϪϧϮϲϵ ϶ϱ ϧϦϫ϶ ϶Ϫϧ ϵϥϴϧϧϰ ϶ϫ϶Ϯϧΰ 

 

ϕϥϴϱϮϮ ϭϰϱϤ ϱϴ ϰϷϯϤϧϴ ϭϧϻ ϹϫϮϮ ϥϮϧϣϴ ϶Ϫϧ ϱϮϦ ϵϥϴϧϧϰ ϶ϫ϶Ϯϧΰ ϋϨ ϻϱϷ Ϧϱ ϰϱ϶ ϥϮϧϣϴ ϶Ϫϧ ϱϮϦ ϶ϫ϶Ϯϧ 

ϤϷ϶ ϱϰϮϻ ϧϦϫ϶ή Ϩϫϴϵ϶ ϻϱϷ ϵϪϱϷϮϦ ϲϴϧϵϵ ϵ϶ϧϲ ϭϧϻΰ Ϗϱϸϧ ϥϷϴϵϱϴ ϶ϱ ϧϦϫ϶ ϲϱϵϫ϶ϫϱϰΰ 

 

ϕϥϴϱϮϮ ϭϰϱϤ ϫϵ ϷϵϧϦ Ϩϱϴ ϵϧϮϧϥ϶ϫϰϩ ϶Ϫϧ ϥϪϣϴϣϥ϶ϧϴ Ϩϱϴ ϫϰϲϷ϶ΰ ϖϪϧ ϥϪϣϴϣϥ϶ϧϴ Ϥϣϴ ϣϲϲϧϣϴϵ ϫϰ 

ϕ϶ϣ϶Ϸϵ ϙϫϰϦϱϹ ϫϰ ϣ ϮϱϹϧϴ ϲϣϴ϶ ϱϨ ϵϥϴϧϧϰ ϣϰϦ ϵϥϴϱϮϮϧϦ Ϥϻ ϵϥϴϱϮϮ ϭϰϱϤΰ  

φϋϕϒ ϖϴϧϵϪΰ ώϫϰϧ

ϖϴϧϵϪΰ ώϫϰϧ [ϑϐ α ϑψψ] ϐϷϯϧϴϫϥ ύϧϻ

ϕ϶ϧϲ ϭϧϻ

ϕϥϴϱϮϮ ϭϰϱϤ
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ϕχυϖϋϑϐ η ϑϒχϔσϖϋϐω ϒϔϑυχφϗϔχϕ 

ηίζζ 

 

 

 

 
ϕϧϮΰ υϪϣϴ 
 
 
 
 
τϣϥϭ ϕϲϣϥϧ 
 
φϧϮϧ϶ϧ 
 
υϮϧϣϴ 
 
ϋϰϵϧϴ϶ ϕϹ 
 
 
χϰ϶ϧϴΰΰ 
 
 
ϗϰϦϱΰΰ 

μ 
 
 
 
 
μ 
 
μ 
 
μ 
 
μ 
 
 
μ 
 
 
μ 

ϒϷ϶ ϶Ϫϧ ϵϧϮϧϥ϶ϧϦ ϥϪϣϴϣϥ϶ϧϴ ϶ϱ ϥϷϴϴϧϰ϶ ϥϷϴϵϱϴ ϲϱϵϫ϶ϫϱϰΰ τϧϨϱϴϧ 
϶Ϫϫϵή ϵϧϮϧϥ϶ ϶Ϫϧ ϦϧϵϫϴϧϦ ϥϪϣϴϣϥ϶ϧϴ Ϲϫ϶Ϫ ϶Ϫϧ ϵϥϴϱϮϮ ϭϰϱϤΰ ϙϪϧϰ 
ϲϴϧϵϵ ϶Ϫϧ ϰϷϯϤϧϴ ϭϧϻϵ ϶Ϫϫϵ ϵϧϳϷϧϰϥϧ Ϲϣϵ ϲϧϴϨϱϴϯϧϦ 
ϣϷ϶ϱϯϣ϶ϫϥϣϮϮϻΰ 
 
χϴϣϵϧ ϣ ϥϪϣϴϣϥ϶ϧϴ ϤϧϨϱϴϧ ϶Ϫϧ ϥϷϴϵϱϴ 
 
χϴϣϵϧ ϣ ϥϪϣϴϣϥ϶ϧϴ ϱϰ ϶Ϫϧ ϥϷϴϵϱϴΰ 
 
υϮϧϣϴ ϶Ϫϧ ϧϦϫ϶ ϵ϶ϴϫϰϩΰ 
 
ϕϧϮϧϥ϶ ϶Ϫϧ ϧϦϫ϶ϫϰϩ ϥϷϴϵϱϴ ϯϱϦϧ Ϥϧ϶Ϲϧϧϰ ϋϰϵϧϴ϶Ϊϋϰϵϧϴ϶Ϋ ϱϴ 
ϑϸϧϴϹϴϫ϶ϧΪϑϸϧϴϹ϶Ϋΰ 
 
χϰϦϵ ϧϦϫ϶ ϯϱϦϧ ϣϰϦ ϵϣϸϧ ϥϷϴϴϧϰ϶ ϧϦϫ϶ϧϦ ϵ϶ϴϫϰϩΰ ϔϧ϶Ϸϴϰϵ ϶ϱ ϶Ϫϧ 
ϲϴϧϸϫϱϷϵ ϯϧϰϷΰ 
 
ϋϩϰϱϴϧ ϶Ϫϧ ϥϷϴϴϧϰ϶ ϧϦϫ϶ϧϦ ϵ϶ϴϫϰϩ ϣϰϦ ϴϧ϶Ϸϴϰ ϶ϱ ϶Ϫϧ ϲϴϧϸϫϱϷϵ 
ϯϧϰϷΰ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

φϋϕϒ ϕϥϴϧϧϰ ϖϫ϶Ϯϧ
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ϕχυϖϋϑϐ η ϑϒχϔσϖϋϐω ϒϔϑυχφϗϔχϕ 

ηίζη 

Gϴa϶iϥϷϮe 

 

ϖϪϫϵ ϯϧϰϷ ϶ϱϩϩϮϧϵ ϶Ϫϧ ϩϴϣ϶ϫϥϷϮϧ ϑϐ ϱϴ ϑψψΰ 

ϖϱ ϦϧϮϧ϶ϧ ϶Ϫϧ ϩϴϣ϶ϫϥϷϮϧ ϱϰ ϶Ϫϧ ϵϥϴϧϧϰή ϲϧϴϨϱϴϯ ϶Ϫϧ ϨϱϮϮϱϹϫϰϩ ϭϧϻ ϱϲϧϴϣ϶ϫϱϰϵ μ 

 

 

 

 

 

 

 

Aϰϰϱ϶a϶iϱϰ  

 

ϖϪϫϵ ϭϧϻ ϣϰϰϱ϶ϣ϶ϫϱϰ ϶ϱϩϩϮϧϵ ϑϐ ϱϴ ϑψψΰ 

ϖϱ ϦϧϮϧ϶ϧ ϶Ϫϧ ϣϰϰϱ϶ϣ϶ϫϱϰϵ ϱϰ ϶Ϫϧ ϵϥϴϧϧϰή ϲϧϴϨϱϴϯ ϶Ϫϧ ϨϱϮϮϱϹϫϰϩ ϭϧϻ ϱϲϧϴϣ϶ϫϱϰϵ μ 

 

 

 

 

 

 

 

 

WϪi϶e ϏϱϦe  

 

CАaЖЏe МАe ЛЋКeeЖ ЊaЋГЏКЗНЖЌ ЋЗlЗК ЎЗК ЛaОБЖЏ МАe БЖГ ЗК МЗЖЗКϖ 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

φϋϕϒ Ϗϱϴϧΰΰ
ωϴϣ϶ϫϥϷϮϧ 
[ϑψψ α ϑϐ]

φϋϕϒ Ϗϱϴϧΰΰ
σϰϰϱ϶ϣ϶ϫϱϰ 
[ϑψψ α ϑϐ]

φϋϕϒ Ϗϱϴϧΰΰ
ϙϪϫ϶ϧ ϏϱϦϧ 
[ϑψψ α ϑϐ]
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ϕχυϖϋϑϐ η ϑϒχϔσϖϋϐω ϒϔϑυχφϗϔχϕ 

ηίζθ 

ϖϔACE ψϗϐCϖIϑϐϕ 

 

ϖϪϧ  ϖϔσυχ  ϭϧϻ ϫϵ ϶Ϫϧ ϪϧϣϦϧϴ ϭϧϻ Ϩϱϴ ϶Ϫϧ ϶ϴϣϥϧ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰΰ 

 

 

ϕeϮeϥ϶ ϖϴaϥe 

 

ϖϪϧ ϣϰϣϮϻϼϧϴ ϲϴϱϸϫϦϧϵ ϶Ϲϱ ϖϴϣϥϧ Ϗϧϯϱϴϫϧϵή σ ϣϰϦ τΰ 

ϖϪϧ ϣϥ϶ϫϸϧ ϶ϴϣϥϧ ϯϧϯϱϴϻ ϫϵ ϵϧϮϧϥ϶ϧϦ Ϥϻ ϶Ϫϧ ϨϱϮϮϱϹϫϰϩ ϭϧϻ ϱϲϧϴϣ϶ϫϱϰϵ μ 

 

 

 

 

CϮϴ & Wϴ϶ 

 

ϖϪϧ ϥϷϴϴϧϰ϶ ϶ϴϣϥϧ ϯϧϯϱϴϻ ϫϵ σΰ ϖϪϧ Ϧϣ϶ϣ ϹϫϮϮ Ϥϧ ϥϮϧϣϴϧϦ ϣϰϦ Ϲϴϫ϶϶ϧϰ Ϥϻ ϶Ϫϧ ϰϧϹ Ϧϣ϶ϣ ϣ϶ 

϶Ϫϧ ϶ϴϣϥϧ ϯϧϯϱϴϻ Ϥϻ ϲϴϧϵϵϫϰϩ ϶Ϫϧ ϭϧϻΰ 

 

 

 

ϋϨ ϶ϴϣϥϧ τ ϫϵ ϶Ϫϧ ϵϣϯϧ ϵ϶ϣ϶ϧ ϶Ϫϧϰ ϶ϴϣϥϧ σ Ϲϣϵ ϦϫϵϲϮϣϻϧϦ ϣϰϦ ϶ϴϣϥϧ τ Ϲϣϵ ϦϫϵϣϤϮϧϦΰ 

ϙσφτ Ϲϣϵ ϦϫϵϲϮϣϻϧϦ ϫϰ σϰϰϱ϶ϣ϶ϫϱϰ ϙϫϰϦϱϹΰ ΪϴϧϨ μ σϰϰϱ϶ϣ϶ϫϱϰ ϙϫϰϦϱϹ ηίθΫ 

 

 

ϏaϺ ϊϱϮϦ  

 

ϑϰ ϧϣϥϪ ϵϹϧϧϲή ϶Ϫϧ ϰϧϹ Ϧϣ϶ϣ Ϩϱϴ ϧϣϥϪ Ϫϱϴϫϼϱϰ϶ϣϮ ϲϱϫϰ϶ ϫϵ ϥϱϯϲϣϴϧϦ Ϲϫ϶Ϫ ϲϴϧϸϫϱϷϵ Ϧϣ϶ϣΰ 

ϖϪϧ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶  ϵ϶ϱϴϧϵ ϣϰϦ ϦϫϵϲϮϣϻϵ ϶Ϫϧ ϮϧϸϧϮ Ϲϫ϶Ϫ ϶Ϫϧ Ϯϣϴϩϧϴ ϸϣϮϷϧΰ 

ϖϪϷϵ ϶Ϫϧ ϦϫϵϲϮϣϻ ϣϥϥϷϯϷϮϣ϶ϧϵ ϶Ϫϧ ϯϣϺϫϯϷϯ ϸϣϮϷϧϵ Ϩϱϴ ϧϣϥϪ ϲϱϫϰ϶ΰ 

 

 

ϖϔσυχ ϕϧϮϧϥ϶ [τ α σ]

ϖϔσυχ υϮϴ Ψ ϙϴ϶
>> [σ] << 

>> << Ϗϣϴϭϧϴ ϫϰϦϫϥϣ϶ϧ ϥϷϴϴϧϰ϶ ϶ϴϣϥϧ ϵ϶ϣ϶ϧ 

ϖϔσυχ ϏϣϺ ϊϱϮϦ >> [σ] <<

Ϗσ Ϲϣϵ ϦϫϵϲϮϣϻϧϦ ϫϰ σϰϰϱ϶ϣ϶ϫϱϰ ϙϫϰϦϱϹΰ 
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ϕχυϖϋϑϐ η ϑϒχϔσϖϋϐω ϒϔϑυχφϗϔχϕ 

ηίζι 

Ϗiϰ ϊϱϮϦ  

 

ϑϰ ϧϣϥϪ ϵϹϧϧϲή ϶Ϫϧ ϰϧϹ Ϧϣ϶ϣ ϱϨ ϧϣϥϪ Ϫϱϴϫϼϱϰ϶ϣϮ ϲϱϫϰ϶ ϫϵ ϥϱϯϲϣϴϧϦ Ϲϫ϶Ϫ ϲϴϧϸϫϱϷϵ Ϧϣ϶ϣΰ ϖϪϧ 

ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶  ϵ϶ϱϴϧϵ ϣϰϦ ϦϫϵϲϮϣϻϵ ϶Ϫϧ ϮϧϸϧϮ Ϲϫ϶Ϫ ϶Ϫϧ ϵϯϣϮϮϧϴ ϸϣϮϷϧΰ 

ϖϪϷϵ ϶Ϫϧ ϦϫϵϲϮϣϻ ϣϥϥϷϯϷϮϣ϶ϧϵ ϶Ϫϧ ϯϫϰϫϯϷϯ ϸϣϮϷϧϵ Ϩϱϴ ϧϣϥϪ ϲϱϫϰ϶ΰ  

 

 

 

ϯσ Ϲϣϵ ϦϫϵϲϮϣϻϧϦ ϫϰ σϰϰϱ϶ϣ϶ϫϱϰ ϙϫϰϦϱϹΰ 

 

 

ϘieϹ 

 

ϙϪϧϰ ϶Ϫϫϵ ϭϧϻ ϫϵ ϲϴϧϵϵϧϦή ϶Ϫϧ ϖϴϣϥϧ Ϯϧϣϸϧϵ ϶Ϫϧ ϰϱϴϯϣϮ Ϲϴϫ϶ϧ ϯϱϦϧΰ 

ϖϪϧ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶  ϦϫϵϲϮϣϻϵ ϶Ϫϧ ϥϱϰ϶ϧϰ϶ϵ ϱϨ ϶Ϫϧ ϵϧϮϧϥ϶ϧϦ ϶ϴϣϥϧ ϯϧϯϱϴϻ ϣ϶ ϶Ϫϣ϶ ϶ϫϯϧΰ 

ϖϱ ϴϧ϶Ϸϴϰ ϶ϱ ϶Ϫϧ ϰϱϴϯϣϮ Ϲϴϫ϶ϧ ϯϱϦϧή ϲϷϵϪ υώϔ Ψ ϙϔϖ ϣϩϣϫϰΰ 

 

 

 

Ϙσ Ϲϣϵ ϦϫϵϲϮϣϻϧϦ ϫϰ σϰϰϱ϶ϣ϶ϫϱϰ ϙϫϰϦϱϹΰ 

 

 

τϮaϰϭ 

 

ϙϪϧϰ ϶Ϫϫϵ ϭϧϻ ϫϵ ϲϴϧϵϵϧϦή ϶ϴϣϥϧ Ϧϣ϶ϣ ϫϵ ϧϴϣϵϧϦ Ϩϴϱϯ ϶Ϫϧ ϵϥϴϧϧϰή ϤϷ϶ ϶Ϫϧ ϥϱϰ϶ϧϰ϶ ϱϨ ϶Ϫϧ 

ϯϧϯϱϴϻ ϵ϶ϫϮϮ ϴϧϯϣϫϰΰ 

ϖϪϧ ϶ϴϣϥϧ ϥϣϰ Ϥϧ ϴϧϦϫϵϲϮϣϻϧϦ Ϥϻ ϵϧϮϧϥ϶ϫϰϩ Ϙϋχϙ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰΰ 

 

 

 

τσ Ϲϣϵ ϦϫϵϲϮϣϻϧϦ ϫϰ σϰϰϱ϶ϣ϶ϫϱϰ ϙϫϰϦϱϹΰ 

 

ϖϔσυχ ϘϫϧϹ >> [σ] <<

ϖϔσυχ τϮϣϰϭ >> [σ] <<

ϖϔσυχ Ϗϫϰ ϊϱϮϦ >> [σ] <<
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ϕχυϖϋϑϐ η ϑϒχϔσϖϋϐω ϒϔϑυχφϗϔχϕ 

ηίζκ 

Aϸeϴagiϰg ψϷϰϥ϶iϱϰ 

 

ϖϪϧ Ϧϫϩϫ϶ϣϮ ϣϸϧϴϣϩϫϰϩ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰ ϥϣϮϥϷϮϣ϶ϧϵ ϶Ϫϧ ϣϸϧϴϣϩϧ Ϧϣ϶ϣ ϣ϶ ϧϣϥϪ ϸϧϴ϶ϫϥϣϮ ϣϺϫϵ ϲϱϫϰ϶ Ϩϱϴ 

ϧϣϥϪ ϵϹϧϧϲ ϣϰϦ ϦϫϵϲϮϣϻϵ ϶Ϫϧ ϴϧϵϷϮ϶ϵΰ 

ϖϪϧ ϣϸϧϴϣϩϫϰϩ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰ ϫϯϲϴϱϸϧϵ ϶Ϫϧ ϕαϐ ϴϣ϶ϫϱ ϦϧϲϧϰϦϫϰϩ ϱϰ ϶Ϫϧ ϣϸϧϴϣϩϫϰϩ ϴϣ϶ϧ ϣϰϦ ϶Ϫϧ 

ϰϷϯϤϧϴ ϱϨ ϵϹϧϧϲ ϴϧϲϧ϶ϫ϶ϫϱϰϵΰ ϖϱ Ϸϵϧ ϶Ϫϧ ϣϸϧϴϣϩϫϰϩ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰή ϲϧϴϨϱϴϯ ϶Ϫϧ ϨϱϮϮϱϹϫϰϩ ϭϧϻ 

ϱϲϧϴϣ϶ϫϱϰϵ μ 

 

 

 

 

σϸϧϴϣϩϧ [ϑϐ α ϑψψ] 

υϱϷϰ϶ [ϰ] 

 

υϻϥϮϧ [ϑϐ α ϑψψ] 

 

ϕ϶ϱϲ 

υϱϰ϶ϫϰϷϱϷϵ 

ϔϧϵϧ϶ 

 

ϒϴϧϸΰΰ 

μ 

μ 

 

μ 

 

μ 

μ 

μ 

 

μ 

ϖϪϫϵ ϶ϱϩϩϮϧϵ ϣϸϧϴϣϩϧ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰ ϑϐ ϱϴ ϑψψΰ 

ϕϧ϶ϵ ϶Ϫϧ σϸϧϴϣϩϫϰϩ ϔϣ϶ϧΰ ϖϪϧ ϴϣϰϩϧ ϫϵ δ ϶ϱ λλλΰ ϖϪϫϵ ϸϣϮϷϧ 

ϥϣϰ Ϥϧ ϫϰϲϷ϶ Ϸϵϫϰϩ φσϖσ χϐϖϔYΰ φϧϨϣϷϮ϶ ϸϣϮϷϧ ϫϵ δβΰ 

ϕϧ϶ ϶Ϫϧ ϣϸϧϴϣϩϫϰϩ ϐϑϐ ϕϖϑϒαϕϖϑϒ ϣϨ϶ϧϴ ϶Ϫϧ ϰϷϯϤϧϴ ϱϨ 

϶ϫϯϧϵ ϱϨ ϣϸϧϴϣϩϫϰϩ ϴϣ϶ϧ Ϥϻ ϲϴϧϵϵϫϰϩ ϶Ϫϫϵ ϭϧϻΰ 

ϖϧϯϲϱϴϣϴϫϮϻ ϵ϶ϱϲ ϣϸϧϴϣϩϧίϵϹϧϧϲϫϰϩΰ 

ϔϧϵϷϯϧϵ ϶Ϫϧ ϣϸϧϴϣϩϧίϵϹϧϧϲϫϰϩΰ 

ϋϰϫ϶ϫϣϮϫϼϧ ϶Ϫϧ ϣϸϧϴϣϩϧ Ϧϣ϶ϣ ϣϰϦ ϴϧϵ϶ϣϴ϶ϵ ϶Ϫϧ ϣϸϧϴϣϩϧ 

ϨϷϰϥ϶ϫϱϰΰ 

ϔϧ϶Ϸϴϰϵ ϶ϱ ϶Ϫϧ ϲϴϧϸϫϱϷϵ ϯϧϰϷΰ 

 

σϸϧϴϣϩϫϰϩ Ϥϻ ϸϫϦϧϱ ϨϫϮ϶ϧϴ Ϫϣϵ ϶Ϫϧ ϦϫϵϣϦϸϣϰ϶ϣϩϧ ϶Ϫϣ϶ ϶Ϫϧ ϵϹϧϧϲ ϶ϫϯϧ Ϥϧϥϱϯϧϵ Ϯϱϰϩϧϴ ϹϪϧϰ 

϶Ϫϧ ϸϫϦϧϱ ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫ ϫϵ ϰϣϴϴϱϹϧϦ ϶ϱ ϫϯϲϴϱϸϧ ϶Ϫϧ ϣϸϧϴϣϩϫϰϩ ϧϨϨϧϥ϶ΰ 

ϑϰ ϶Ϫϧ ϱ϶Ϫϧϴ ϣϰϦή Ϧϫϩϫ϶ϣϮ ϸϫϦϧϱ ϣϸϧϴϣϩϫϰϩ ϵϯϱϱ϶Ϫϧϵ ϶Ϫϧ ϶ϴϣϥϧ ϦϫϵϲϮϣϻ Ϥϻ ϣϸϧϴϣϩϫϰϩ ϶Ϫϧ 

Ϧϫϩϫ϶ϣϮ Ϧϣ϶ϣ ϣϨ϶ϧϴ ϣϰϣϮϱϩ ϶ϱ Ϧϫϩϫ϶ϣϮ ϥϱϰϸϧϴϵϫϱϰ ϣ϶ ϧϣϥϪ ϵϹϧϧϲή Ϲϫ϶ϪϱϷ϶ ϰϣϴϴϱϹϫϰϩ ϶Ϫϧ ϸϫϦϧϱ 

ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫ ΪϘτϙΫΰ ϕϫϰϥϧ ϶Ϫϧ ϸϫϦϧϱ ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫ ΪϘτϙΫ ϩϧ϶ϵ ϥϱϯϲϣϴϣ϶ϫϸϧϮϻ ϹϫϦϧϴ ϣϰϦ ϶Ϫϧ ϶ϫϯϧ 

ϴϧϳϷϫϴϧϦ Ϩϱϴ ϧϣϥϪ ϵϹϧϧϲ ϥϣϰ Ϥϧ ϵϪϱϴ϶ϧϰϧϦή ϶Ϫϧ ϧϰ϶ϫϴϧ ϵϲϧϥ϶ϴϷϯ ϫϯϣϩϧ ϥϣϰ Ϥϧ ϸϧϴϫϨϫϧϦ 

ϳϷϫϥϭϮϻ ϣϰϦ ϣ ϴϧϲϧ϶ϫ϶ϫϸϧ ϵϹϧϧϲ ϥϣϰ Ϥϧ ϵ϶ϱϲϲϧϦ ϹϪϧϰ ϶Ϫϧ ϴϧϳϷϫϴϧϦ ϵϯϱϱ϶Ϫϫϰϩ Ϫϣϵ Ϥϧϧϰ 

ϱϤ϶ϣϫϰϧϦΰ 

 

 

 

 

ϖϔσυχ σϸϧϴϣϩϧΰΰϏϱϴϧΰΰ 
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ϕχυϖϋϑϐ η ϑϒχϔσϖϋϐω ϒϔϑυχφϗϔχϕ 

ηίζλ 

φe϶eϥ϶iϱϰ ϏϱϦe 

 

ϖϪϧ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ ϒϴϱϸϫϦϧϵ ϶Ϫϧ ϨϱϮϮϱϹϫϰϩ Ϩϫϸϧ Ϧϧ϶ϧϥ϶ϫϱϰ ϯϱϦϧϵΰ 

z ϐϱϴϯϣϮ 

z ϕϣϯϲϮϧ 

z ϒϱϵ ϒϧϣϭ 

z ϐϧϩ ϒϧϣϭ 

z σϸϧϴϣϩϧ 

ϕϧϮϧϥ϶ ϶Ϫϧ Ϧϧ϶ϧϥ϶ϫϱϰ ϯϱϦϧ Ϥϻ ϲϧϴϨϱϴϯϫϰϩ ϶Ϫϧ ϨϱϮϮϱϹϫϰϩ ϭϧϻ ϱϲϧϴϣ϶ϫϱϰ μ 

 

 

 

 

 

 

 

ϖϪϧ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ Ϸϵϧϵ ϶Ϫϧ ϱϸϧϴϵϣϯϲϮϫϰϩ ϯϧ϶ϪϱϦ ϶ϱ ϣϥϳϷϫϴϧ ϸϫϦϧϱ Ϧϣ϶ϣΰ 

ϏϱϦϧ υϱϰ϶ϧϰ϶ϵ 

ϐϱϴϯϣϮ ϖϪϧ ϸϧϴ϶ϫϥϣϮ Ϯϫϰϧ ϱϨ ϱϦϦ ϰϷϯϤϧϴ Ϫϱϴϫϼϱϰ϶ϣϮ ϲϱϵϫ϶ϫϱϰ ϦϫϵϲϮϣϻϵ ϶Ϫϧ ϯϣϺϫϯϷϯ 
ϸϣϮϷϧ ϣϯϱϰϩ ϱϸϧϴϵϣϯϲϮϫϰϩ Ϧϣ϶ϣ Ϩϱϴ γ ϦϫϵϲϮϣϻ ϲϱϫϰ϶ ϣϰϦ ϧϸϧϰ ϰϷϯϤϧϴ 
Ϫϱϴϫϼϱϰ϶ϣϮ ϲϱϵϫ϶ϫϱϰ ϦϫϵϲϮϣϻϵ ϶Ϫϧ ϯϫϰϫϯϷϯ ϸϣϮϷϧΰ  
ϕϱ ϫϰ ϶Ϫϧ ϐϱϴϯϣϮ Ϧϧ϶ϧϥ϶ϫϱϰ ϯϱϦϧή ϶Ϫϧ ϶ϴϣϥϧ Ϧϱ ϰϱ϶ ϶ϴϣϥϧ ϫϰ ϶Ϫϧ ϰϧϺ϶ 
ϵϹϧϧϲ ϶ϫϯϧή ϶ϱϩϩϮϫϰϩ ϱϦϦ ϣϰϦ ϧϸϧϰ Ϫϱϴϫϼϱϰ϶ϣϮ ϯϣϺϫϯϷϯ ϱϴ ϯϫϰϫϯϷϯ 
Ϧϧ϶ϧϥ϶ϫϰϩ ϸϣϮϷϧΰ 

ϕϣϯϲϮϧ ϕ϶ϱϴϧϵ ϶Ϫϧ ϫϰϵ϶ϣϰ϶ϣϰϧϱϷϵ ϵϫϩϰϣϮ ϮϧϸϧϮ ϣ϶ ϧϣϥϪ ϵϣϯϲϮϧ ϲϱϫϰ϶ ϶Ϫϧ ϶ϴϣϥϧ 
ϯϧϯϱϴϻΰ ϖϪϧ ϕϣϯϲϮϧ Ϧϧ϶ϧϥ϶ϫϱϰ ϯϱϦϧ ϫϵ ϲϴϫϯϣϴϫϮϻ ϷϵϧϦ Ϩϱϴ ϰϱϫϵϧ ϮϧϸϧϮ 
ϯϧϣϵϷϴϧϯϧϰ϶ή ϣϰϦ ϶ϫϯϧ Ϧϱϯϣϫϰ ϯϧϣϵϷϴϧϯϧϰ϶ΰ 

ϒϱϵ ϒϧϣϭ υϱϯϲϣϴϧ ϶Ϫϧ ϯϣϺϫϯϷϯ ϮϧϸϧϮ ϲϱϫϰ϶ ϲϴϧϵϧϰ϶ Ϥϧ϶Ϲϧϧϰ ϶Ϫϧ ϥϷϴϴϧϰ϶ ϦϫϵϲϮϣϻ
ϲϱϫϰ϶ ϣϰϦ ϰϧϺ϶ ϦϫϵϲϮϣϻ ϲϱϫϰ϶ή ϶Ϫϧϰ ϵ϶ϱϴϧϵ ϶Ϫϧ ϯϣϺϫϯϷϯ ϸϣϮϷϧ ϫϰ ϶Ϫϧ ϶ϴϣϥϧ 
ϯϧϯϱϴϻ ϥϱϴϴϧϵϲϱϰϦϫϰϩ ϶ϱ ϶Ϫϧ ϥϷϴϴϧϰ϶ ϦϫϵϲϮϣϻ ϲϱϫϰ϶ΰ 

ϐϧϩ ϒϧϣϭ υϱϯϲϣϴϧϵ ϶Ϫϧ ϯϫϰϫϯϷϯ ϮϧϸϧϮ ϲϱϫϰ϶ ϲϴϧϵϧϰ϶ Ϥϧ϶Ϲϧϧϰ ϶Ϫϧ ϥϷϴϴϧϰ϶ ϦϫϵϲϮϣϻ
ϲϱϫϰ϶ ϣϰϦ ϰϧϺ϶ ϦϫϵϲϮϣϻ ϲϱϫϰ϶ή ϶Ϫϧϰ ϵ϶ϱϴϧϵ ϶Ϫϧ ϯϫϰϫϯϷϯ ϸϣϮϷϧ ϫϰ ϶Ϫϧ ϶ϴϣϥϧ 
ϯϧϯϱϴϻ ϥϱϴϴϧϵϲϱϰϦϫϰϩ ϶ϱ ϶Ϫϧ ϥϷϴϴϧϰ϶ ϦϫϵϲϮϣϻ ϱϷ϶ΰ ϖϪϧ ϐϧϩ ϒϧϣϭ Ϧϧ϶ϧϥ϶ϫϱϰ 
ϯϱϦϧ ϫϵ ϱϨ϶ϧϰ ϷϵϧϦ ϶ϱ ϯϧϣϵϷϴϧ ϶Ϫϧ ϮϱϹϧϴ ϧϰϸϧϮϱϲϧ ϵϫϦϧ ϱϨ ϣ ϯϱϦϷϮϣ϶ϧϦ 
ϹϣϸϧϨϱϴϯΰ 

σϸϧϴϣϩϧ ϴϧϦϷϥϧ ϶Ϫϧ ϴϣϰϦϱϯ ϰϱϫϵϧ ϮϧϸϧϮ Ϲϫ϶ϪϱϷ϶ ϴϧϦϷϥϫϰϩ ϶Ϫϧ ϸϫϦϧϱ ϨϫϮ϶ϧϴ ϱϴ Ϸϵϫϰϩ 
϶Ϫϧ ϶ϴϣϥϧ ϣϸϧϴϣϩϧ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰΰ ϖϪϫϵ ϣϮϮϱϹϵ ϣϸϧϴϣϩϧϦ ϦϫϵϲϮϣϻϵ Ϲϫ϶Ϫ Ϩϣϵ϶ϧϴ 
ϵϹϧϧϲ ϴϣ϶ϧϵΰ ϖϪϧ σϸϧϴϣϩϧ Ϧϧ϶ϧϥ϶ϫϱϰ ϯϱϦϧ ϵ϶ϱϴϧϵ ϶Ϫϧ ϣϸϧϴϣϩϧ Ϧϣ϶ϣ 
Ϥϧ϶Ϲϧϧϰ ϒϱϵ ϒϧϣϭ ϣϰϦ ϐϧϩ ϒϧϣϭΰ 

ϖϔσυχ Ϗϱϴϧΰΰ φϧ϶ϧϥ϶ΰΰ ϐϱϴϯϣϮ 

ϕϣϯϲϮϧ 

ϒϱϵ ϒϧϣϭ 

ϐϧϩ ϒϧϣϭ 

σϸϧϴϣϩϧ 
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ϕχυϖϋϑϐ η ϑϒχϔσϖϋϐω ϒϔϑυχφϗϔχϕ 

ηίηβ 

Ϗa϶Ϫeϯa϶iϥϵ ϏϱϦe 

 
ϖϱ Ϸϵϧ ϶Ϫϧ ϶ϴϣϥϧ ϥϱϯϲϷ϶ϣ϶ϫϱϰή ϲϧϴϨϱϴϯ ϶Ϫϧ ϨϱϮϮϱϹϫϰϩ ϭϧϻ ϱϲϧϴϣ϶ϫϱϰ μ 
φϫϵϲϮϣϻ ϶Ϫϧ ϥϱϯϲϷ϶ϣ϶ϫϱϰ ϣϰϦ ϯϱϸϫϰϩ ϵϱϨ϶ ϯϧϰϷΰ 

 

 

 

 

 
σίτ → σ  
 
 
 
 
 
 
 
τίφώ → τ  
 
 
 
 
 
σέτ → σ 
 
σί τέφώ → σ 
 
 
σ χϚυϊ τ 
 
 
Ϗϣ϶Ϫ 
[ϑψψαϑϐ] 
 
ϒϴϧϸΰΰ 

μ 

μ 

μ 

μ 

μ 

μ 

μ 

ϖϪϧ ϴϧϵϷϮ϶ σ ϯϧϯϱϴϻ ϥϱϰ϶ϧϰ϶ϵ Ϥϧϥϱϯϧ ϶Ϫϧ ϦϫϨϨϧϴϧϰϥϧ Ϥϧ϶Ϲϧϧϰ 
϶Ϫϧ ϱϴϫϩϫϰϣϮ σ ϯϧϯϱϴϻή ϱϴ ϶Ϫϧ ϵϹϧϧϲ Ϧϣ϶ϣή ϣϰϦ ϶Ϫϧ τ ϯϧϯϱϴϻΰ 
ϖϪϣ϶ ϫϵή ϫϨ ϖϴϣϥϧ σ ϫϵ ϫϰ ϶Ϫϧ Ϙϋχϙ ϱϴ τώσϐύ ϯϱϦϧή ϶Ϫϧ 
ϦϫϨϨϧϴϧϰϥϧ ϫϵ ϶ϣϭϧϰ Ϥϧ϶Ϲϧϧϰ ϶Ϫϧ σ ϣϰϦ τ ϯϧϯϱϴϫϧϵή ϣϰϦ ϶Ϫϧ 
ϴϧϵϷϮ϶ ϵ϶ϱϴϧϦ ϫϰ σΰ τϷ϶ ϫϨ ϖϴϣϥϧ σ ϫϵ ϫϰ ϶Ϫϧ υώϔ Ψ ϙϔϖ ϯϱϦϧή 
ϫ϶ ϵϷϤ϶ϴϣϥ϶ϵ ϶Ϫϧ τ ϯϧϯϱϴϻ Ϧϣ϶ϣ Ϩϴϱϯ ϶Ϫϧ ϥϷϴϴϧϰ϶ ϵϹϧϧϲ ϴϧϵϷϮ϶ 
ϣϰϦ ϵϣϸϧ ϶Ϫϧ ϴϧϵϷϮ϶ ϫϰ σΰ 
 
ϙϪϧϰ ϖϴϣϥϧ τ ϫϵ ϫϰ ϶Ϫϧ Ϙϋχϙ ϱϴ τώσϐύ ϯϱϦϧή ϫ϶ ϵϷϤ϶ϴϣϥ϶ϵ ϶Ϫϧ 
φϫϵϲϮϣϻ ώϫϰϧ Ϩϴϱϯ ϶Ϫϧ τ ϯϧϯϱϴϻ Ϧϣ϶ϣή ϣϰϦ ϵϣϸϧϵ ϶Ϫϧ ϴϧϵϷϮ϶ ϫϰ τΰ 
τϷ϶ ϹϪϧϰ ϖϴϣϥϧ τ ϫϵ ϫϰ ϶Ϫϧ υώϔ Ψ ϙϔϖ ϯϱϦϧή ϫ϶ ϵϷϤ϶ϴϣϥ϶ϵ ϶Ϫϧ 
φϫϵϲϮϣϻ Ϯϫϰϧ Ϩϴϱϯ ϶Ϫϧ ϥϷϴϴϧϰ϶ ϵϹϧϧϲ ϴϧϵϷϮ϶ή ϣϰϦ ϵϣϸϧϵ ϶Ϫϧ ϴϧϵϷϮ϶ ϫϰ 
τΰ 
 
σϦϦϵ ϖϴϣϥϧ σ ϣϰϦ ϖϴϣϥϧ τή ϦϫϵϲϮϣϻϵ ϶Ϫϧ ϴϧϵϷϮ϶ ϣϵ ϖϴϣϥϧ σΰ 
 
ϖϷϴϰϵ ϱϰ ϶Ϫϧ ϯϱϦϧ ϶Ϫϣ϶ ϵϷϤ϶ϴϣϥ϶ϵ ϖϴϣϥϧ τ Ϩϴϱϯ ϖϴϣϥϧ σή ϣϦϦϵ 
϶Ϫϧ φϫϵϲϮϣϻ ώϫϰϧ ϣϰϦ ϦϫϵϲϮϣϻϵ ϫ϶ ϱϰ ϖϴϣϥϧ σΰ 
 
χϺϥϪϣϰϩϧϵ ϶Ϫϧ ϥϱϰ϶ϧϰ϶ϵ ϱϨ ϖϴϣϥϧ σ ϯϧϯϱϴϻ ϣϰϦ ϖϴϣϥϧ τ 
ϯϧϯϱϴϻΰ 
 
σϦϱϲ϶ ϱϴ ϰϱ϶ ϶Ϫϧ ϵϧϮϧϥ϶ϧϦ ϯϣ϶Ϫ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰΰ 
 
 
ϔϧ϶Ϸϴϰϵ ϶ϱ ϶Ϫϧ ϲϴϧϸϫϱϷϵ ϯϧϰϷΰ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ϖϔσυχ Ϗϱϴϧΰΰ Ϗϣ϶Ϫΰΰ
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ηίηγ 

ϕAϘE Aϐφ ψILE ψϗϐCϖIϑϐϕ 

 

ϖϪϧ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ ϥϣϰ ϵϣϸϧ ϶Ϫϧ ϵϧ϶Ϸϲ ϥϱϰϦϫ϶ϫϱϰϵΪϒϣϴϣϯϧ϶ϧϴΫή Ϯϫϯϫ϶ Ϧϣ϶ϣ ϣϰϦ ϹϣϸϧϨϱϴϯ Ϧϣ϶ϣ 

ΪϖϴϣϥϧΫ ϶ϱ ϣϰ ϫϰ϶ϧϴϰϣϮ Ϗϧϯϱϴϻ ϱϴ ψφφΰ ϖϪϫϵ Ϧϣ϶ϣ ϥϣϰ Ϥϧ ϴϧϥϣϮϮϧϦ ϣϰϦ ϷϵϧϦΰ 

ϕϥϴϧϧϰ ϫϯϣϩϧ ϣϮϵϱ ϵϣϸϧϦ ϣϵ Ϥϫ϶ϯϣϲ Ϩϱϴϯϣ϶ή ϤϷ϶ Ϧϱ ϰϱ϶ ϴϧϥϣϮϮ ϫ϶ΰ 

 

 

Iϰ϶eϴϰaϮ Ϗeϯϱϴy 

 

ϖϪϧ ϫϰ϶ϧϴϰϣϮ Ϗϧϯϱϴϻ Ϸϵϧϵ ψϮϣϵϪ φϫϵϭ ϫϰ ϶Ϫϧ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ 

ϖϪϧ ϫϰ϶ϧϴϰϣϮ Ϗϧϯϱϴϻ ϥϣϰ ϵϣϸϧ ϶Ϫϧ ϨϱϮϮϱϹϫϰϩ Ϧϣ϶ϣ ϣϰϦ ϹϣϸϧϨϱϴϯΰ ΪϴϧϨ μ ψϫϮϧ ϶ϻϲϧ ηίηεΫ 

 

 

 

ϕaϸe ϒaϴaϯe϶eϴϵ aϰϦ WaϸeϨϱϴϯ 

 

ϖϪϧ  ϕσϘχ  ϭϧϻ ϫϵ ϶Ϫϧ ϪϧϣϦϧϴ ϭϧϻ Ϩϱϴ ϵϣϸϫϰϩ ϲϣϴϣϯϧ϶ϧϴϵ ϣϰϦ ϹϣϸϧϨϱϴϯϵΰ 

ϖϱ ϵϣϸϧ ϶Ϫϧ ϥϷϴϴϧϰ϶ ϲϣϴϣϯϧ϶ϧϴϵή ϹϣϸϧϨϱϴϯ Ϧϣ϶ϣ ϣϰϦ ϶ϫ϶Ϯϧ ϶ϱ ϶Ϫϧ ϫϰ϶ϧϴϰϣϮ Ϗϧϯϱϴϻ ϱϴ ψφφή 

ϲϴϧϵϵ  ϕσϘχ  ϱϰϮϻΰ  

 

ϖϪϧ ϨϫϮϧ ϶ϻϲϧ ϣϰϦ Ϧϧϵ϶ϫϰϣ϶ϫϱϰ ϫϵ ϥϱϰϨϫϩϷϴϧϦ ϱϰ ϶Ϫϧ ψϋώχ ϏϧϰϷΰ ΪϴϧϨ μ ψϫϮϧ ϖϻϲϧ ηίηεΫ ϋ϶ Ϫϣϵ 

϶Ϲϱ ϨϫϮϧϰϣϯϧ ϩϧϰϧϴϣ϶ϧ ϯϧ϶ϪϱϦή ϱϰϧ ϫϵ σϷ϶ϱ ϩϧϰϧϴϣ϶ϧ ϯϧ϶ϪϱϦή ϫ϶ ϩϧϰϧϴϣ϶ϧ ϣϵ ψϋώχββββΰϧϺ϶ 

϶ϱ ψϋώχλλλλΰϧϺ϶ΰ ϣϰϱ϶Ϫϧϴ ϫϵ ϵϥϴϧϧϰ ϶ϫ϶Ϯϧ ϯϧ϶ϪϱϦή ϫ϶ ϩϧϰϧϴϣ϶ϧ ϨϫϮϧϰϣϯϧ ϣϵ ϶Ϫϧ ϵϣϯϧ ϵϥϴϧϧϰ 

϶ϫ϶Ϯϧΰ ΪϴϧϨ μ ψϫϮϧϰϣϯϧ ηίηζΫ τϷ϶ ϦϧϨϣϷϮ϶ ϵϥϴϧϧϰ ϶ϫ϶ϮϧΪάάάάάάάάΫ ϫϵ ϰϱ϶ ϷϵϧϦ ϣϵ ϨϫϮϧϰϣϯϧΰ ϋ϶ 

ϰϧϧϦϵ ϥϱϰϸϧϴ϶ ϶ϱΰ 
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ηίηδ 

ψiϮe Ϗaϰageϯeϰ϶ 

 

 ψϋώχ  ϭϧϻ ϹϫϮϮ ϦϫϵϲϮϣϻ ϨϫϮϧ Ϧϫϴϧϥ϶ϱϴϻ ϹϫϰϦϱϹΰ ϖϱ ϯϱϸϧ ϶Ϫϧ ϵϧϮϧϥ϶ϫϱϰ Ϸϵϧ ϵϥϴϱϮϮ ϭϰϱϤ ϱϴ 

ϵ϶ϧϲ ϭϧϻΰ ϑ϶Ϫϧϴ ϊϣϴϦ ϭϧϻ ϱϴ ώϱϣϦ ϯϧϰϷ ϹϫϮϮ ϥϮϱϵϧ ϶Ϫϧ ϹϫϰϦϱϹΰ 

ϒϧϴϨϱϴϯ ϶Ϫϧ ϨϱϮϮϱϹϫϰϩ ϭϧϻ ϱϲϧϴϣ϶ϫϱϰϵ Ϩϱϴ ϣϥϥϧϵϵϫϰϩ ψϫϮϧ ϏϧϰϷΰ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

ώϱϣϦ μ σϥϥϧϵϵϧϵ ϯϧϰϷ ϭϧϻϵ ϶Ϫϣ϶ ϣϮϮϱϹ ϻϱϷ ϶ϱ ϮϱϣϦ ϣϰϣϮϻϼϧϴ ϵϧ϶Ϸϲϵή ϵ϶ϣ϶ϧϵή ϶ϴϣϥϧϵ 

   Ϯϫϯϫ϶ϵ ϣϰϦ ϥϱϴϴϧϥ϶ϫϱϰϵ ϫϰ϶ϱ ϶Ϫϧ ϣϰϣϮϻϼϧϴ Ϩϴϱϯ ϣ ϨϮϱϲϲϻ [σμ] φϴϫϸϧ ϱϴ ϫϰ϶ϧϴϰϣϮ 

   ϨϮϣϵϪ [υμ] φϴϫϸϧϴΰ ϖϱ ϮϱϣϦ ϣ ϨϫϮϧή ϬϷϵ϶ ϲϴϧϵϵ ϮϱϣϦΰ 

 

φϧϮϧ϶ϧ μ σϥϥϧϵϵ ϯϧϰϷ ϭϧϻϵ ϶Ϫϣ϶ ϣϮϮϱϹ ϻϱϷ ϶ϱ ϦϧϮϧ϶ϧ ϣϰϣϮϻϼϧϴ ϵϧ϶Ϸϲϵή ϵ϶ϣ϶ϧϵή ϶ϴϣϥϧϵ ϣϰϦ 

   ϱ϶Ϫϧϴϵΰ 

 

υϱϲϻ ϶ϱ μ σϥϥϧϵϵ ϯϧϰϷ ϭϧϻϵ ϶Ϫϣ϶ ϣϮϮϱϹ ϻϱϷ ϶ϱ ϥϱϲϻ ϶Ϫϧ ϵϧϮϧϥ϶ϧϦ ϨϫϮϧ Ϩϴϱϯ σμ ϶ϱ υμ ϱϴ 

Ϩϴϱϯ υμ ϶ϱ σμΰ 

    

φϫϵϭ [σμαυμ] μ ϕϧϮϧϥ϶ φϫϵϭ Ϧϴϫϸϧΰ ψϫϮϧ Ϧϫϴϧϥ϶ϱϴϻ ϱϨ ϶Ϫϫϵ Ϧϴϫϸϧ ϹϫϮϮ Ϥϧ ϦϫϵϲϮϣϻϧϦΰ ϋ϶ ϫϵ ϣϮϵϱ ϶Ϫϧ 

Ϧϧϵ϶ϫϰϣ϶ϫϱϰ Ϧϴϫϸϧ ϱϨ  ϕσϘχ ΰ 

ϕϱϴ϶ ύϧϻ [ϐϣϯϧαχϺ϶αϕϫϼϧαφϣ϶ϧ] 

ϕϱϴ϶ φϫϴϧϥ϶ [σϵϥϧϰϦαφϧϵϥϧϰϦ] 

υϱϲϻ σϮϮ 

φϧϮϧ϶ϧ σϮϮ 

ψϱϴϯϣ϶ σμ 

ψϫϮϧϰϣϯϧ [σϷ϶ϱ α ϖϫ϶Ϯϧ] 

Ϗϱϴϧ δ ϱϨ ε

ψϋώχ ώϱϣϦ 

φϧϮϧ϶ϧ 

υϱϲϻ ϶ϱ 

ϔϧϰϣϯϧΰΰ 

φϫϵϭ [σμ α υμ]

ψϫϮϧ ϖϻϲϧ 

Ϗϱϴϧ γ ϱϨ ε 

υϪϣϰϩϧ σ϶϶ϴΰ 

Ϗϱϴϧ ε ϱϨ ε 
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ηίηε 

ϔϧϰϣϯϧ μ σϥϥϧϵϵ ϯϧϰϷ ϭϧϻϵ ϶Ϫϣ϶ ϣϮϮϱϹ ϻϱϷ ϶ϱ ϴϧϰϣϯϧ ϶Ϫϧ ϨϫϮϧ ϰϣϯϧΰ 

   ψϱϴ ϴϧϰϣϯϫϰϩ ϶Ϫϧ ϨϫϮϧή ϲϴϧϵϵ ϶Ϫϫϵ ϭϧϻΰ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ϔϧϰϣϯϧΰΰ ϯϧϰϷ ϹϫϮϮ ϥϪϣϰϩϧ ϶Ϫϧ ϥϱϮϱϴ ϱϨ ϶Ϫϧ ϵϧϮϧϥ϶ϧϦ ϨϫϮϧϰϣϯϧή ϧϰ϶ϧϴ ϶Ϫϧ ϧϦϫ϶ ϯϱϦϧή ϱ϶Ϫϧϴ 

ϣϮϮ ϪϣϴϦ ϭϧϻ ϹϫϮϮ ϵϷϵϲϧϰϦϧϦΰ Ϊ ϴϧϨΰ Ϩϱϴ ϧϦϫ϶ ϨϫϮϧϰϣϯϧ μ ϕϥϴϧϧϰ ϖϫ϶Ϯϧ ηίζζΫ 

ϋϨ ϻϱϷ Ϲϣϰ϶ ϱϰϮϻ ϧϦϫ϶ ϣ ϲϣϴ϶ ϱϨ ϨϫϮϧϰϣϯϧή ϲϴϧϵϵ ϵ϶ϧϲ ϭϧϻ Ϩϫϴϵ϶ Ϩϱϴ ϯϱϸϧ ϥϷϴϵϱϴ ϶ϱ ϯϱϦϫϨϻ 

ϲϱϫϰ϶ΰ  ϑ϶Ϫϧϴ ϭϧϻ ϱϲϧϴϣ϶ϫϱϰ ϹϫϮϮ ϥϮϧϣϴ ϶Ϫϧ ϱϮϦ ϨϫϮϧϰϣϯϧΰ 

χϰ϶ϧϴΰΰ ϭϧϻ ϹϫϮϮ ϵϣϸϧ ϶Ϫϧ ϥϷϴϴϧϰ϶ ϯϱϦϫϨϫϧϦ ϵ϶ϴϫϰϩ ϶ϱ ϨϫϮϧϰϣϯϧ ϣϰϦ ϧϺϫ϶ ϶Ϫϫϵ ϧϦϫ϶ ϯϱϦϧΰ 

ϗϰϦϱΰΰ ϭϧϻ ϹϫϮϮ ϧϺϫ϶ ϶Ϫϫϵ ϧϦϫ϶ ϯϱϦϧ Ϲϫ϶ϪϱϷ϶ ϵϣϸϫϰϩΰ 

 

 

ψϫϮϧ ϖϻϲϧ μ ϕϧϮϧϥ϶ ϶Ϫϧ ϨϫϮϧ ϶ϻϲϧ Ϩϱϴ ϦϫϵϲϮϣϻ ϫϰ ϨϫϮϧ Ϧϫϴϧϥ϶ϱϴϻ ϹϫϰϦϱϹΰ σϮϵϱ ϶Ϫϧ ϨϫϮϧ ϶ϻϲϧ Ϩϱϴ 

ϵϣϸϫϰϩ ϹϪϧϰ ϲϴϧϵϵ ϶Ϫϧ  ϕσϘχ  ϭϧϻΰ  

 

 

FБle ϼСИe ϭРМeЖМБЗЖ  CЗЕЕeЖМЛ 

All * All FБleЛ 

ϻМaМe ϻϼϻ ϻСЛМeЕ ЛМaМНЛ ЎБle 

ϼКaЋe ϼRC ϼКaЋe ЌaМa ЎБle 

ϴБЕБМ ϴϵϼ ϴБЕБМ ЌaМa ЎБle 

ϪБМЕaИ Ϫϵϸ ϻЋКeeЖ БЕaЏe ЎБle 

ϲϸϭϯ ϲϸϯ ϻЋКeeЖ БЕaЏe ЎБle 

ϬϼF_ϬϪ ϬϪϻ ϬϼFϐЗИМБЗЖϑ ЌaМaЊaЛe ЎБle 

ϬϼFCal CAϴ ϬϼFϐЗИМБЗЖϑ ЋalБЊКaМБЗЖ ЌaМa ЎБle 

ϭЕЋϴБЕБМ ϴIϵ ϭϵCϐЗИМБЗЖϑ ϴБЕБМ ЌaМa ЎБle 

ϭЕЋAЖМ ANϼ ϭϵCϐЗИМБЗЖϑ aЖМeЖЖa ЌaМa ЎБle 

ϭЕЋCaЊle CϪϴ ϭϵCϐЗИМБЗЖϑ ЋaЊle ЌaМa ЎБle 

ϭЕЋXЌНЋe XϬϽ ϭϵCϐЗИМБЗЖϑ МКaЖЛЌНЋe ЌaМa ЎБle 

ψϋώχ ϔϧϰϣϯϧΰΰ ϕϧϮΰ υϪϣϴ 

τϣϥϭ ϕϲϣϥϧ 

φϧϮϧ϶ϧ 

υϮϧϣϴ 

ϋϰϵϧϴ϶ ϕϹ [ϑϸϧϴϹ϶ α ϋϰϵϧϴ϶]

χϰ϶ϧϴΰΰ 

ϗϰϦϱΰΰ 
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ϕχυϖϋϑϐ η ϑϒχϔσϖϋϐω ϒϔϑυχφϗϔχϕ 

ηίηζ 

ϭЕЋϷМАeК Ϸϼϰ ϭϵCϐЗИМБЗЖϑ НЛeК ЌeЎБleЌ ЌaМa ЎБle 

ϬϼFϬЋЎ ϬCF ϬϼFϐЗИМБЗЖϑ ЋЗЖЎБЏНКaМБЗЖ ЎБle 

ϬϼFϬЋМ ϬCϼ ϬϼFϐЗИМБЗЖϑ ЋЗЖЎБЏНКaМБЗЖ aЖЌ МКaЋe 

ЌaМa ЎБle 

 

ϻЗКМ KeС Ϣ ϻeleЋМ МАe ЛЗКМБЖЏ ЎБelЌ БЖ ЌБКeЋМЗКСϖ ϼАe ГБЖЌ ЗЎ ЎБleЌ aКe ЎБleЖaЕe, 

eРМeЖМБЗЖ, ЛБТe, ЌaМeϖ ϻeleЋМ ЎБelЌ БЖ МНКЖ ЊС ИКeЛЛ ϻЗКМ KeСϖ  

 

ϻЗКМ ϬБКeЋМ Ϣ CАЗЗЛe МАe ЌБКeЋМБЗЖ ЗЎ ЛЗКМБЖЏϖ 

ϪС ИКeЛЛ ϻЗКМ ϬБКeЋМ ЛЗЎМ ГeС, ЛeleЋМ aЛЋeЖЌ ЗК ЌeЛЋeЖЌϖ  

 

CЗИС All Ϣ CЗИС all МАe ЋНККeЖМ ЎБleЛ БЖ ЌБКeЋМЗКС МЗ ЗМАeК ЌБЛГϖ  

    CНККeЖМ БЛ AϢ МАeЖ МЗ Cϣ, CНККeЖМ БЛ CϢ МАeЖ МЗ AϢϖ 

 

ϬeleМe All Ϣ ϬeleМe all МАe ЎБleЛ БЖ ЋНККeЖМ ЌБКeЋМЗКСϖ 

 

FЗКЕaМ AϢ Ϣ FЗКЕaМ AϢ ЌКБОeϖ 

 

FБleЖaЕe  Ϣ ϻeleЋМ ЎБleЖaЕe ЋКeaМe ЕЗЌeϖ IЖ AНМЗ ЕЗЌe, ЎБleЖaЕe ПaЛ ЏeЖeКaМe 

ЛeЙНeЖМБallС ЎКЗЕ FIϴϭϘϘϘϘ МЗ FIϴϭϡϡϡϡ, aЖСПАeКe БЖ AϢ ЗК CϢϖ  

IЖ ϼБМle ЕЗЌe, ЎБleЖaЕe БЛ ЛЋКeeЖ МБМleϖ ϻЋКeeЖ МБМle ЛАЗНlЌ Њe НЛeК 

ЌeЎБЖeЌϖ ϬeЎaНlМϐ********ϑ ЛЋКeeЖ МБМle ЖЗМ Њe НЛeЌϖ   
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ϕχυϖϋϑϐ η ϑϒχϔσϖϋϐω ϒϔϑυχφϗϔχϕ 

ηίηη 

LIϏIϖ LIϐE ψϗϐCϖIϑϐϕ 

 

ϖϪϧ  ώϋϏϋϖ  ϭϧϻ ϫϵ ϶Ϫϧ ϪϧϣϦϧϴ ϭϧϻ Ϩϱϴ Ϸϵϫϰϩ ϶Ϫϧ Ϯϫϯϫ϶ Ϯϫϰϧ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰ 

ϖϪϧ ώϋϏϋϖ ώϋϐχ ψϗϐυϖϋϑϐ ϦϫϵϲϮϣϻϵ ϶Ϲϱ Ϯϫϰϧϵ ϹϪϫϥϪ ϥϣϰ Ϥϧ ϵϧ϶ ϶ϱ ϵϪϱϹ ϲϧϴϯϫϵϵϫϤϮϧ Ϸϲϲϧϴ 

ϣϰϦ ϮϱϹϧϴ ϤϱϷϰϦϵ ϱϰ ϶Ϫϧ ϵϲϧϥ϶ϴϣϮ ϹϣϸϧϨϱϴϯΰ 

υϱϯϲϣϴϫϵϱϰ ϱϨ ϯϧϣϵϷϴϧϦ Ϧϣ϶ϣ Ϲϫ϶Ϫ ϶Ϫϧ Ϯϫϯϫ϶ Ϯϫϰϧϵ ϫϵ ϸϧϴϻ ϧϣϵϻΰ 

 

z χφϋϖ ώϫϯϫ϶ ώϫϰϧ 

ϙϑ ϵaГe ϴБЕБМϖϖ  Ϣ aИИeaК lБЕБМ lБЖe eЌБМ ЕeЖНϖ  

Ϛϑ ϻeleЋМ ЃϴϷϿϗϽϸ]  Ϣ ЛeleЋМ lБЕБМ lБЖe МЗ eЌБМϖ ϼϪϧ Ϯϫϯϫ϶ Ϯϫϰϧ ϥϷϴϵϱϴ Ϊ◇Ϋ ϫϵ ϦϫϵϲϮϣϻϧϦΰ 

3ϑ AРБЛ ЃXϗЁ] Ϣ ЛeleЋМ МАe ЋЗЗКЌБЖaМeЛ ЎЗК ЕЗОБЖЏ ЋНКЛЗКϖ  

Ϝϑ ϻЋКЗll ГЖЗЊ, ЛМeИ ГeС Ϣ ЕЗОe ЋНКЛЗКϖ 

ϝϑ ϵaКГ ϬЗМ Ϣ ЛaОБЖЏ МАe ИЗЛБМБЗЖ ЗЎ ЋНКЛЗКϖ  

Ϟϑ ReИeaМ 3ϑ, МЗ ϝϑ ЎЗК ЕaГБЖЏ МАe lБЕБМ lБЖeϖ 

IЖ eЌБМБЖЏ ϽЖЌЗ ЕeЖН ЌeleМe МАe ЋНККeЖМ ЋНКЛЗК ИЗЛБМБЗЖϖ 

 

 

 

 

 
ϕϧϮϧϥ϶ [ώϑϙαϗϒ] 
 
Ϗϣϴϭ φϱ϶ 
 
σϺϫϵ [Ϛ α Y] 
 
 
ϗϰϦϱ 
 
υϮϧϣϴ 
 
χϰϦΰΰ 

μ 
 
μ 
 
μ 
 
 
μ 
 
μ 
 
μ 

ϕϧϮϧϥ϶ ϶Ϫϧ Ϸϲϲϧϴ Ϯϫϯϫ϶ Ϯϫϰϧ ϱϴ ϶Ϫϧ ϮϱϹϧϴ Ϯϫϯϫ϶ Ϯϫϰϧΰ 
 
φϧϵϫϩϰϣ϶ϧϵ ϶Ϫϧ ϲϱϵϫ϶ϫϱϰ ϱϨ Ϛ ϱϴ Y ϲϱϵϫ϶ϫϱϰϵΰ 
 
ϕϧϮϧϥ϶ ϶Ϫϧ ϯϱϸϫϰϩ ϣϺϫϵ ϱϨ Ϯϫϯϫ϶ Ϯϫϰϧ ϥϷϴϵϱϴ 
Ϛ μ ϊϱϴϫϼϱϰ϶ϣϮ     Y μ Ϙϧϴ϶ϫϥϣϮ 
 
ϖϪϧ Ϯϣϵ϶ Ϯϫϰϧ ϫϵ ϥϮϧϣϴϧϦΰ 
 
ϖϪϧ Ϯϫϯϫ϶ Ϯϫϰϧ ϫϵ ϥϮϧϣϴϧϦΰ 
 
ϔϧ϶Ϸϴϰϵ ϶ϱ ϶Ϫϧ ϲϴϧϸϫϱϷϵ ϯϧϰϷΰ 

 

FЗК ЛaОБЖЏ МАe ϴБЕБМ ϴБЖe ϨϱϮϮϱϹ ϶Ϫϧ Ϫϧϴϧ ϭϧϻ ϱϲϧϴϣ϶ϫϱϰ  Ϣ  

 

 

 

 

ώϋϏϋϖ Ϗϣϭϧ ώϫϯϫ϶

ψϫϮϧ ψϫϮϧ ϶ϻϲϧ [ώϫϯϫ϶] ϕϣϸϧ

ϼСИe ЛeМ МЗ ϴБЕБМ
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ϕχυϖϋϑϐ η ϑϒχϔσϖϋϐω ϒϔϑυχφϗϔχϕ 

ηίηθ 

z ϕϧ϶ ϶Ϫϧ ϒσϕϕαψσϋώ ϯϱϦϧ 

ϙϪϧϰ ϶Ϫϧ ϵϲϧϥ϶ϴϣϮ ϹϣϸϧϨϱϴϯ ϫϵ Ϲϫ϶Ϫϫϰ ϶Ϫϧ Ϸϲϲϧϴ Ϯϫϯϫ϶ Ϯϫϰϧ ϣϰϦ ϮϱϹϧϴ Ϯϫϯϫ϶ή ϒσϕϕ ϫϵ 

ϦϫϵϲϮϣϻϧϦ ϱϰ ϶Ϫϧ ϵϥϴϧϧϰΰ ϋϨ ϰϱ϶ή ψσϋώ ϫϵ ϦϫϵϲϮϣϻϧϦ ϱϰ ϶Ϫϧ ϵϥϴϧϧϰΰ 

 

 

 

 

ϙϪϧϰ ϑϐ ϫϵ ϵϧϮϧϥ϶ϧϦή ϶Ϫϧ Ϸϲϲϧϴ Ϯϫϯϫ϶ Ϯϫϰϧ ϫϵ ϥϪϧϥϭϧϦΰ 

 

 

 

ϙϪϧϰ ϑϐ ϫϵ ϵϧϮϧϥ϶ϧϦή ϶Ϫϧ ϮϱϹϧϴ Ϯϫϯϫ϶ Ϯϫϰϧ ϫϵ ϥϪϧϥϭϧϦΰ 

 

 

z υϮϱϵϧ ϶Ϫϧ ώϫϯϫ϶ ώϫϰϧ ψϷϰϥ϶ϫϱϰ 

 

 

 

 

ϙϪϧϰ ϶Ϫϫϵ ϭϧϻ ϫϵ ϵϧϮϧϥ϶ϧϦή ϥϮϧϣϴ ϶Ϫϧ Ϯϫϯϫ϶ Ϯϫϰϧ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰΰ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ώϋϏϋϖ υϮϧϣϴ ώϫϯϫ϶

ώϋϏϋϖ ϗϲϒϣϵϵυϪϭ [ϑψψ α ϑϐ]

ώϋϏϋϖ ώϱϹϒϣϵϵυϪϭ [ϑψψ α ϑϐ]
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ϕχυϖϋϑϐ η ϑϒχϔσϖϋϐω ϒϔϑυχφϗϔχϕ 

ηίηι 

ϕYϕϖEϏ CϑϐψIGϗϔAϖIϑϐ 

 

ϖϪϧ ϵϻϵ϶ϧϯ ϲϣϴϣϯϧ϶ϧϴϵ ϱϨ ϶Ϫϧ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ ϥϣϰ Ϥϧ ϵϧ϶ ϦϧϲϧϰϦϫϰϩ ϱϰ ϶Ϫϧ ϷϵϧϦ ϱϤϬϧϥ϶ϫϸϧΰ 

 

ϖϪϧ  ϕYϕϖχϏ  ϪϣϴϦ ϭϧϻ ϫϵ ϶Ϫϧ ϪϧϣϦϧϴ ϭϧϻ ϴϧϮϣ϶ϧϦ ϶ϱ ϵϧ϶ ϵϻϵ϶ϧϯ ϥϱϰϨϫϩϷϴϣ϶ϫϱϰΰ 

 

ϖϪϧ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ ϵϷϲϲϱϴ϶ϵ ϶Ϫϧ ϕσ ϯϱϦϧ Ϊϕϲϧϥ϶ϴϷϯ σϰϣϮϻϼϧϴΫ ϣϰϦ υφϏσή χϏυή φϖψή υφϏσ 

ϕϱϷϴϥϧ ϣϰϦ υσϖϘ ϯϱϦϧΰ ϖϪϧ ϕσ ϯϱϦϧ ϫϵ ϦϧϨϣϷϮ϶ ϣϰϦ ϱ϶Ϫϧϴ ϫϵ Ϩϱϴ ϱϲ϶ϫϱϰϣϮΰ 

 

 

 

ϒϴiϰ϶eϴ CϱϰϨigϷϴa϶iϱϰ 

 

ϖϪϫϵ ϭϧϻ ϫϵ ϷϵϧϦ Ϩϱϴ ϵϧ϶϶ϫϰϩ ϶Ϫϧ ϲϴϫϰ϶ϧ ϶ϻϲϧΰ 

ϋϰ ϱϴϦϧϴ ϶ϱ ϵϧ϶ ϶Ϫϧ ϥϱϰϨϫϩϷϴϧ ϱϨ ϲϴϫϰ϶ϧϴή ϲϧϴϨϱϴϯ ϶Ϫϧ ϨϱϮϮϱϹϫϰϩ ϭϧϻ ϱϲϧϴϣ϶ϫϱϰϵΰ 

 

 

 

 

 

 

          

 

 

 

ϒϴϫϰ϶ ϑϷ϶ ϶ϱ ϯϧϰϷ ϵϧϮϧϥ϶ ϶Ϫϧ ϱϷ϶ϲϷ϶ Ϧϧϵ϶ϫϰϣ϶ϫϱϰ ϹϪϧϰ  ϒϔϋϐϖ  ϭϧϻ Ϲϣϵ ϲϴϧϵϵϧϦΰ 

ϋϰ ϙϪϫ϶ϧ ϏϱϦϧ ϫϵ ϑϐή ϵϣϸϧ ϫϰϭ ϱϴ ϶ϱϰϧϴ Ϥϻ ϥϪϣϰϩϫϰϩ ϤϣϥϭϩϴϱϷϰϦ ϥϱϮϱϴ ϶ϱ ϙϪϫ϶ϧΰ 

χϺΰΫ ϖϹϱ Ϲϣϻ ϱϨ ϵϣϸϫϰϩ ϵϥϴϧϧϰ ϫϯϣϩϧ ϶ϱ Ϥϫ϶ϯϣϲ Ϲϣϵή ϶Ϫϧ ϱϰϧ ϫϵ ϲϴϧϵϵ  ϕσϘχ  ϭϧϻ ϣϨ϶ϧϴ 

ϵϧ϶ ϶Ϫϧ ϨϫϮϧ ϶ϻϲϧ ϶ϱ τϫ϶ϯϣϲήΪ  ψϋώχ ή ψϫϮϧ ϖϻϲϧ Ϊζ ϶ϫϯϧϵ ϱϴ ϯϱϴϧΫ Ϋ ϶Ϫϧ ϱ϶Ϫϧϴ ϫϵ ϲϴϧϵϵ   

 ϒϔϋϐϖ  ϭϧϻ ϣϨ϶ϧϴ ϵϧ϶ ϶Ϫϧ ϒϴϫϰ϶ ϑϷ϶ ϶ϱ  ϶ϱ σμ ϱϴ υμΰ  

 

 

 

 

 

ϕYϕϖχϏ Ϗϱϴϧ γ ϱϨ ε ϕϫϼϧΰΰ

υϱϮϱϴΰΰ

ϏϱϦϧϮΰΰ

ϒϴϫϰ϶ ϑϷ϶ ϶ϱ [ ϒϔϐασμαυμ ]

ϙϪϫ϶ϧ ϏϱϦϧ [ ϑψψ α ϑϐ ]

ϒϴϫϰ϶ϧϴ υϱϰϨϫϩΰΰ γ ϲϣϩϧ
γαζ ϲϣϩϧ
ωϴϣϻ
υϱϮϱϴ
ϊϒ φόθθβ
ϊϒ ώόθθβ
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ϕχυϖϋϑϐ η ϑϒχϔσϖϋϐω ϒϔϑυχφϗϔχϕ 

ηίηκ 

CϮϱϥϭ ϕe϶ 

 
ϕϧ϶ ϶Ϫϧ Ϧϣ϶ϧ ϣϰϦ ϶ϫϯϧ Ϥϻ ϲϧϴϨϱϴϯϫϰϩ ϶Ϫϧ ϨϱϮϮϱϹϫϰϩ ϭϧϻ ϱϲϧϴϣ϶ϫϱϰϵ μ 
 
 
 
 

 

ϖϫϯϧ ϕϧ϶ 

φϣ϶ϧ ϕϧ϶ 

μ 

μ 

ϋϰϲϷ϶  ϊϊϏϏϕϕ ΪϊϱϷϴή ϏϫϰϷ϶ϧή ϕϧϥϱϰϦΫ 

ϋϰϲϷ϶  YYYYϏϏφφ ΪYϧϣϴή Ϗϱϰ϶Ϫή φϣ϶ϧΫ 

 

ϗϵϧ ϰϷϯϧϴϫϥ ϭϧϻ ϣϰϦ χϐϖχϔ ϭϧϻ 

 

 

 

 

GϒIτ AϦϦϴeϵϵ ϕe϶ 

 
ϕϧ϶ ϶Ϫϧ ωϒϋτ ϣϦϦϴϧϵϵ Ϥϻ ϲϧϴϨϱϴϯϫϰϩ ϶Ϫϧ ϨϱϮϮϱϹϫϰϩ ϭϧϻ ϱϲϧϴϣ϶ϫϱϰϵ μ 
 
 
 

 

 

ϔϣϰϩϧ  μ γ ~ εβ  

φϧϨϣϷϮ϶ μ ι 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ϕYϕϖχϏ Ϗϱϴϧ γ ϱϨ ε υϮϱϥϭ ϕϧ϶ΰΰ

ϕYϕϖχϏ Ϗϱϴϧ γ ϱϨ ε σϦϦϴϧϵϵ [ι] ωϒϋτ ϕϧ϶ΰΰ
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ϕχυϖϋϑϐ η ϑϒχϔσϖϋϐω ϒϔϑυχφϗϔχϕ 

ηίηλ 

ϔϕ-δεδC CϱϰϨigϷϴa϶iϱϰ 

 

ϖϪϧ ϵϻϵ϶ϧϯ ϥϣϰ Ϥϧ ϴϧϯϱ϶ϧϮϻ ϥϱϰ϶ϴϱϮϮϧϦ Ϸϵϫϰϩ ϣϰ ϔϕίδεδυ ϫϰ϶ϧϴϨϣϥϧΰ 

ϖϱ ϵϧ϶ Ϸϲ ϔϕίδεδυ ϲϴϱ϶ϱϥϱϮή ϲϧϴϨϱϴϯ ϶Ϫϧ ϨϱϮϮϱϹϫϰϩ ϭϧϻ ϱϲϧϴϣ϶ϫϱϰϵ μ 

 

 

 

 

 

 
τϣϷϦϴϣ϶ϧ 

φϣ϶ϣ ώϧϰ 

ϕ϶ϱϲ τϫ϶ 

ϒϣϴϫ϶ϻ 

ϒϴϱ϶ϱϥϱϮ 

χϰ϶ϧϴ 

μ 

μ 

μ 

μ 

μ 

μ 

ϕϧ϶ Ϸϲ ϶Ϫϧ ϶ϴϣϰϵϨϧϴ ϵϲϧϧϦΰ ΪφϧϨϣϷϮ϶ ϘϣϮϷϧμ γλδββϤϲϵΫ 

ϕϧ϶ Ϸϲ ϶Ϫϧ Ϧϣ϶ϣ Ϯϧϰϩ϶Ϫΰ ΪφϧϨϣϷϮ϶ ϸϣϮϷϧ μ κ Ϥϫ϶Ϋ 

ϕϧ϶ Ϸϲ ϶Ϫϧ ϵ϶ϱϲ Ϥϫ϶ Ϯϧϰϩ϶Ϫ ΪφϧϨϣϷϮ϶ ϸϣϮϷϧ μ γ Ϥϫ϶Ϋ 

ϕϧ϶ Ϸϲ ϶Ϫϧ ϲϣϴϫ϶ϻ Ϥϫ϶ΰ ΪφϧϨϣϷϮ϶ ϸϣϮϷϧ μ ϐϑϐχΫ 

ϕϧ϶ Ϸϲ ϶Ϫϧ ϲϴϱ϶ϱϥϱϮ ϥϱϰ϶ϴϱϮΰ ΪφϧϨϣϷϮ϶ ϸϣϮϷϧ μ ϐϑϐχΫ 

ϔϧ϶Ϸϴϰ ϶ϱ ϲϴϧϸϫϱϷϵ ϯϧϰϷ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ϕYϕϖχϏ Ϗϱϴϧ γ ϱϨ ε ϔϕίδεδυ ϕϧ϶ΰΰ 
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ϕχυϖϋϑϐ η ϑϒχϔσϖϋϐω ϒϔϑυχφϗϔχϕ 

ηίθβ 

ϕyϵ϶eϯ IϰϨϱϴϯa϶iϱϰ 

 

ϖϪϧϵϧ ϭϧϻ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰϵ ϣϴϧ Ϩϱϴ ϵϲϧϥϫϣϮ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰϵΰ 

ϋϰϵ϶ϣϮϮΰΰ μ Ϩϱϴ ϵϻϵ϶ϧϯ ϵϱϨ϶Ϲϣϴϧ ϷϲϩϴϣϦϧΰ 

Ϙϧϴϵϫϱϰ ϋϰϨϱΰΰ μ ϵϪϱϹϵ ϶Ϫϧ ϥϷϴϴϧϰ϶ ϵϱϨ϶Ϲϣϴϧ ϸϧϴϵϫϱϰ ϫϰϨϱϴϯϣ϶ϫϱϰΰ 

ϑϲ϶ϫϱϰ ϋϰϨϱΰΰ  μ ϵϪϱϹϵ ϶Ϫϧ ϥϷϴϴϧϰ϶ ϫϰϵ϶ϣϮϮϧϦ ϱϲ϶ϫϱϰ ϫϰϨϱϴϯϣ϶ϫϱϰΰ 

ώϱϣϦ ψϣϥΰ φϧϨϣϷϮ϶ μ ϵϧ϶ ϶Ϫϧ ϵϻϵ϶ϧϯ ϶ϱ ϦϧϨϣϷϮ϶ ϥϱϰϨϫϩϷϴϣ϶ϫϱϰ ϱϨ ϵϪϫϲϯϧϰ϶ΰ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ψϣϥ϶ϱϴϻ υϱϰϨϫϩΰΰ 

ϕϻϵ϶ϧϯ ϑϲ϶ϫϱϰΰΰ 

ϋϰϵ϶ϣϮϮΰΰ 

Ϙϧϴϵϫϱϰ ϋϰϨϱΰΰ 

ϑϲ϶ϫϱϰ ϋϰϨϱΰΰ 

ώϱϣϦ ψϣϥΰ φϧϨϣϷϮ϶ 

ϕYϕϖχϏ Ϗϱϴϧ δ ϱϨ ε
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ϕχυϖϋϑϐ η ϑϒχϔσϖϋϐω ϒϔϑυχφϗϔχϕ 

ηίθγ 

ϒϔEϕEϖ ψϗϐCϖIϑϐ 

 

ϖϪϧ ϲϴϧϵϧ϶ ϭϧϻ ϫϵ ϶Ϫϧ ϪϧϣϦϧϴ ϭϧϻ Ϩϱϴ ϶Ϫϧ ϲϴϧϵϧ϶ ϣϰϦ ϥϣϮϫϤϴϣ϶ϫϱϰ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰϵΰ 

ϙϪϧϰ ϶Ϫϧ  ϒϔχϕχϖ  ϭϧϻ ϫϵ ϲϴϧϵϵϧϦή ϶Ϫϧ ϨϱϮϮϱϹϫϰϩ ϵϱϨ϶ ϯϧϰϷϵ ϣϴϧ ϦϫϵϲϮϣϻϧϦΰ 

z ϒϴϧϵϧ϶ 

z ώϣϵ϶ ϕ϶ϣ϶ϧ 

z σϮϫϩϰϯϧϰ϶ ϏϱϦϧ 

z ϒϱϹϧϴ ϱϰ [ϒϴϧϵ϶ α ώϣϵ϶] 

z υϣϮ ϕϫϩϰϣϮ [ϑψψ α ϑϐ] 

z σϷ϶ϱ σϮϫϩϰ [ϑψψ α ϑϐ] 

 

 

 

ϒϴeϵe϶ 

 

ϒϷϵϪϫϰϩ ϶Ϫϧ ϲϴϧϵϧ϶ ϭϧϻ ϴϧ϶Ϸϴϰϵ ϣϮϮ ϱϨ ϶Ϫϧ ϣϰϣϮϻϼϧϴ ϲϣϴϣϯϧ϶ϧϴ ϶ϱ ϶Ϫϧ ϨϱϮϮϱϹϫϰϩ ϸϣϮϷϧϵΰ 

 

 

 

 

z ψϣϥ϶ϱϴϻ ϋϰϫ϶ϫϣϮ ϕϧ϶ Ϸϲ 

υϧϰ϶ϧϴ ψϴϧϳϷϧϰϥϻ   μ γΰη ㋝ 

ψϴϧϳϷϧϰϥϻ ϕϲϣϰ  μ εΰβ ㋝ 

ϔϧϨϧϴϧϰϥϧ ώϧϸϧϮ   μ β Ϧτϯ 

φϧ϶ϧϥ϶ϱϴ   μ ώϑω 

ϕϥϣϮϧ   μ γβ ϦταφϋϘ 

ϕϹϧϧϲ ϖϫϯϧ   μ δβ ϯϵϧϥή σϗϖϑ ϯϱϦϧ 

ϔτϙ   μ ε ㋜ή σϗϖϑ ϯϱϦϧ 

Ϙτϙ   μ γ ㋜ή σϗϖϑ ϯϱϦϧ 

σϖϖχϐ    μ γβ Ϧτή σϗϖϑ ϯϱϦϧ 

ϖϴϫϩϩϧϴ   μ ψϴϧϧ ϔϷϰ 

Ϗϣϴϭϧϴ   μ ϑψψ 

φϫϵϲϮϣϻ ώϫϰϧ   μ ϑψψ 

ϖϪϴϧϵϪϱϮϦ ώϫϰϧ  μ ϑψψ 

ϖϴϣϥϧ φϧ϶ϧϥ϶ϱϴ ϏϱϦϧ μ ϒϱϵ ϒϧϣϭ 

ϒϔχϕχϖ ϒϴϧϵϧ϶
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ϕχυϖϋϑϐ η ϑϒχϔσϖϋϐω ϒϔϑυχφϗϔχϕ 

ηίθδ 

Laϵ϶ ϕ϶a϶e 

 

ϒϴϧϵϵϫϰϩ ϶Ϫϧ ώϣϵ϶ ϕ϶ϣ϶ϧ ϭϧϻ ϴϧ϶Ϸϴϰϵ ϣϮϮ ϱϨ ϶Ϫϧ ϣϰϣϮϻϼϧϴ ϲϣϴϣϯϧ϶ϧϴϵ Ϥϣϥϭ ϶ϱ ϶Ϫϧ Ϯϣϵ϶ ϵ϶ϣ϶ϧ 

ϸϣϮϷϧϵ ϶Ϫϣ϶ Ϲϣϵ ϶Ϫϧ ϵ϶ϣ϶Ϸϵ ϱϨ ϤϧϨϱϴϧ ϵϻϵ϶ϧϯ ϲϱϹϧϴ ϱϨϨΰ 

 

 

 

 

 

 

AϮigϰϯeϰ϶ ϏϱϦe 

 

ϙϪϧϰ ϶Ϫϧ σϮϫϩϰϯϧϰ϶ ϏϱϦϧ ϫϵ ϲϴϧϵϵϧϦή ϣ ϵϱϨ϶ ϯϧϰϷ ϴϧϮϣ϶ϧϦ ϶ϱ ϶Ϫϧ ϥϣϮϫϤϴϣ϶ϫϱϰ ϴϱϷ϶ϫϰϧϵ ϣϴϧ 

ϦϫϵϲϮϣϻϧϦΰ 

χϣϥϪ ϥϣϮϫϤϴϣ϶ϫϱϰ ϯϧϰϷ ϲϧϴϨϱϴϯϵ ϶Ϫϧ ϪϣϴϦϹϣϴϧ ϥϱϯϲϧϰϵϣ϶ϫϱϰ ϴϱϷ϶ϫϰϧ ϶ϱ ϸϧϴϫϨϻ ϶Ϫϧ 

ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶  ϱϲϧϴϣ϶ϧϵ ϲϴϧϥϫϵϧϮϻ ϴϧϩϣϴϦϮϧϵϵ ϱϨ ϣϰϻ ϪϣϴϦϹϣϴϧ ϦϴϫϨ϶ΰ 

 

 

 

 

 

σϮϮ σϮϫϩϰ μ φϱ ϶Ϫϧ ϨϱϮϮϱϹϫϰϩ ϣϮϮ ϣϮϫϩϰϯϧϰ϶ ϯϱϦϧΰ 

Yϫϩΰ σϮϫϩϰ μ ϔϧϥϣϮϫϤϴϣ϶ϧϵ ϶Ϫϧ Yϋω ϶Ϸϰϫϰϩ ϥϷϴϸϧ ϸϣϮϷϧϵΰ 

ϕϲϣϰ σϮϫϩϰ μ υϱϯϲϧϰϵϣ϶ϧϵ ϶Ϫϧ ϕϒσϐ ϣ϶϶ϧϰϷϣ϶ϱϴ ϧϴϴϱϴ ϣϰϦ ϶Ϫϧ ϵϹϧϧϲ ϩϣϫϰ 

ϣϰϦ ϥϣϮϥϷϮϣ϶ϧϵ ϰϧϹ ϥϱϴϴϧϥ϶ϫϱϰ Ϩϣϥ϶ϱϴϵΰ 

ώϧϸϧϮ σϮϫϩϰ μ υϱϯϲϧϰϵϣ϶ϧϵ ϶Ϫϧ ϵϻϵ϶ϧϯ ϩϣϫϰ ϧϴϴϱϴ ϣϰϦ ϥϣϮϥϷϮϣ϶ϧϵ ϰϧϹ 

ϥϱϴϴϧϥ϶ϫϱϰ Ϩϣϥ϶ϱϴϵΰ 

ώϱϩ σϮϫϩϰ μ υϱϯϲϧϰϵϣ϶ϧϵ ϶Ϫϧ Ϯϱϩϣϴϫ϶Ϫϯϫϥ ϣϯϲϮϫϨϫϧϴ Ϩϱϴ ϦϴϫϨ϶ ϣϰϦ ϥϣϮϥϷϮϣ϶ϧϵ 

ϣ ϰϧϹ ϥϱϴϴϧϥ϶ϫϱϰ Ϩϣϥ϶ϱϴϵΰ 

ϔτϙ σϮϫϩϰ μ υϱϯϲϧϰϵϣ϶ϧϵ ϶Ϫϧ ϔτϙ ϥϧϰ϶ϧϴ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ Ϩϱϴ ϦϴϫϨ϶ ϣϰϦ ϩϣϫϰ 

ϧϴϴϱϴ ϣϰϦ ϥϣϮϥϷϮϣ϶ϧϵ ϰϧϹ ϥϱϴϴϧϥ϶ϫϱϰ Ϩϣϥ϶ϱϴϵΰ 

 

ϒϔχϕχϖ ώϣϵ϶ ϕ϶ϣ϶ϧ

ϒϔχϕχϖ σϮϫϩϰϯϧϰ϶ ϏϱϦϧΰΰ
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ϕχυϖϋϑϐ η ϑϒχϔσϖϋϐω ϒϔϑυχφϗϔχϕ 

ηίθε 

ϒϱϹeϴ ϑϐ 

 

ϖϪϫϵ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰ ϵϧ϶ ϶Ϫϧ ϥϱϰϦϫ϶ϫϱϰ ϱϨ ϲϱϹϧϴ ϱϰ ϵ϶ϣ϶ϧΰ 

ϙϪϧϰ ϒϴϧϵϧ϶ Ϲϣϵ ϵϧϮϧϥ϶ϧϦή ϶Ϫϧ ϲϱϹϧϴ ϱϰ ϵ϶ϣ϶ϧ ϫϵ ϶Ϫϧ ϵϣϯϧ ϣϵ ϲϴϧϵϧ϶ ϵ϶ϣ϶ϧΰ 

ϙϪϧϰ ώϣϵ϶ Ϲϣϵ ϵϧϮϧϥ϶ϧϦή ϶Ϫϧ ϲϱϹϧϴ ϱϰ ϵ϶ϣ϶ϧ ϫϵ ϶Ϫϧ ϵϧ϶ ϶ϱ ϴϧϥϧϰ϶ ϵ϶ϣ϶ϧ ϶Ϫϣ϶ Ϲϣϵ ϶Ϫϧ 

ϵ϶ϣ϶Ϸϵ ϱϨ ϤϧϨϱϴϧ ϵϻϵ϶ϧϯ ϲϱϹϧϴ ϱϨϨΰ 

 

 

 

 

 

CaϮ ϕigϰaϮ 

 

ϙϪϧϰ ϶Ϫϧ υϣϮ ϕϫϩϰϣϮ ϫϵ ϱϰή ϶Ϫϧ ϥϣϮϫϤϴϣ϶ϫϱϰ ϵϫϩϰϣϮ ϫϵ ϦϫϵϲϮϣϻϧϦΰ 

ϖϪϧ ϥϣϮϫϤϴϣ϶ϫϱϰ ϵϫϩϰϣϮ ϫϵ ζβ ㋜ή ίεβϦτϯΰ 

ϖϪϫϵ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰ ϫϵ ϸϧϴϻ ϷϵϧϨϷϮ Ϩϱϴ ϵϻϵ϶ϧϯ ϵϧϮϨ ϥϪϧϥϭΰ 

 

 

 

 

 

 

AϷ϶ϱ AϮigϰ 

 

ϙϪϧϰ ϶Ϫϧ σϷ϶ϱ σϮϫϩϰ ϫϵ ϱϰή ϶Ϫϧ ϥϣϮϫϤϴϣ϶ϫϱϰ ϴϱϷ϶ϫϰϧ ϣϷ϶ϱϯϣ϶ϫϥϣϮϮϻ ϱϲϧϴϣ϶ϧϵ ϹϪϧϰ ϣ 

϶ϧϯϲϧϴϣ϶Ϸϴϧ ϥϣϮϫϤϴϣ϶ϫϱϰ ϫϵ ϴϧϳϷϫϴϧϦΰ 

ϖϪϫϵ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰ Ϧϱϧϵ ϰϱ϶ ϱϲϧϴϣ϶ϧ ϹϪϧϰ ϶Ϫϧ σϷ϶ϱ σϮϫϩϰ ϫϵ ϱϨϨΰ 

 

 

 

 

 

 

ϒϔχϕχϖ ϒϱϹϧϴ ϑϰ [ϒϴϧϵ϶ α ώϣϵ϶] 

ϒϔχϕχϖ υϣϮΰ ϕϫϩϰϣϮ [ϑψψ α ϑϐ] 

ϒϔχϕχϖ σϷ϶ϱ σϮϫϩϰ [ϑψψ α ϑϐ] 
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ϕχυϖϋϑϐ η ϑϒχϔσϖϋϐω ϒϔϑυχφϗϔχϕ 

ηίθζ 

AϗϚ ψϗCϐϖIϑϐϕ 

 

ϖϪϧ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ ϲϴϱϸϫϦϧϵ ϣϰϣϮϱϩ ϦϧϯϱϦϷϮϣ϶ϫϱϰ ϣϰϦ ϣϷϦϫϱ ϯϱϰϫ϶ϱϴ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰϵΰ 

z σϏ φϧϯϱϦϷϮϣ϶ϫϱϰ 

z ψϏ φϧϯϱϦϷϮϣ϶ϫϱϰ 

z σϷϦϫϱ ϑϐαϑψψή σϷϦϫϱ ϮϧϸϧϮ ϥϱϰ϶ϴϱϮή ϕϳϷϧϮϥϪ ϮϧϸϧϮ ϥϱϰ϶ϴϱϮή ϖϧϯϲϧϴϣ϶Ϸϴϧ ϯϱϰϫ϶ϱϴΰ  

 

 

 

AϏ φeϯϱϦϷϮa϶iϱϰ 

 

ϖϪϧ σϏ ϦϧϯϱϦϷϮϣ϶ϫϱϰ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰ ϦϫϵϲϮϣϻϵ ϶Ϫϧ ϣϯϲϮϫ϶ϷϦϧ ϦϧϯϱϦϷϮϣ϶ϧϦ ϹϣϸϧϨϱϴϯΰ 

τϻ ϲϴϧϵϵϫϰϩ ϶Ϫϫϵ ϭϧϻή ϶Ϫϧ Ϫϱϴϫϼϱϰ϶ϣϮ ϣϺϫϵ ϥϪϣϰϩϧϵ ϶ϱ ϶Ϫϧ ϶ϫϯϧ ϣϺϫϵΰ 

ϖϪϧ ϥϣϴϴϫϧϴ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϫϵ ϶Ϫϧ ϥϧϰ϶ϧϴ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻΰ 

ϖϱ Ϸϵϧ σϏ ϦϧϯϱϦϷϮϣ϶ϫϱϰ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰή ϲϧϴϨϱϴϯ ϶Ϫϧ ϨϱϮϮϱϹϫϰϩ ϭϧϻ ϱϲϧϴϣ϶ϫϱϰϵ μ 

 

 

 

ϖϪϫϵ ϭϧϻ ϶ϱϩϩϮϧϵ σϏ ϦϧϯϱϦϷϮϣ϶ϫϱϰ ϑϐ ϣϰϦ ϑψψΰ 

 

 

 

ψϏ φeϯϱϦϷϮa϶iϱϰ 

 

ϖϪϧ ψϏ ϦϧϯϱϦϷϮϣ϶ϫϱϰ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰ ϦϫϵϲϮϣϻϵ ϶Ϫϧ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϦϧϯϱϦϷϮϣ϶ϧϦ ϹϣϸϧϨϱϴϯΰ 

τϻ ϲϴϧϵϵϫϰϩ ϶Ϫϫϵ ϭϧϻή ϶Ϫϧ Ϫϱϴϫϼϱϰ϶ϣϮ ϣϺϫϵ ϥϪϣϰϩϧϵ ϶ϱ ϶Ϫϧ ϶ϫϯϧ ϣϺϫϵΰ 

ϖϪϧ ϥϣϴϴϫϧϴ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϫϵ ϶Ϫϧ ϥϧϰ϶ϧϴ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻΰ 

ϖϱ Ϸϵϧ ψϏ ϦϧϯϱϦϷϮϣ϶ϫϱϰ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰή ϲϧϴϨϱϴϯ ϶Ϫϧ ϨϱϮϮϱϹϫϰϩ ϭϧϻ ϱϲϧϴϣ϶ϫϱϰϵ μ 

 

 

 

σϗϚ σϏ φϧϯϱϦΰ [ϑϐ α ϑψψ]

σϗϚ ψϏ φϧϯϱϦΰ [ϑϐ α ϑψψ]
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ϕχυϖϋϑϐ η ϑϒχϔσϖϋϐω ϒϔϑυχφϗϔχϕ 

ηίθη 

AϷϦiϱ Ϗϱϰi϶ϱϴ 

 

ϖϪϧ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ Ϫϣϵ ϣϰ ϫϰ϶ϧϴϰϣϮ ϵϲϧϣϭϧϴ ϣϰϦ ϲϪϱϰϧ Ϭϣϥϭ ϣ϶ ϶Ϫϧ Ϩϴϱϰ϶ ϲϣϰϧϮΰ 

 

 

AНЌБЗ ϻЗНЖЌ Ϣ  ϷϵϧϦ ϶ϱ ϶Ϸϴϰ ϑϐ ϶Ϫϧ ϫϰ϶ϧϴϰϣϮ ϵϲϧϣϭϧϴΰ 

 

 

 

 

AНЌБЗ ϴeОel Ϣ ϷϵϧϦ ϶ϱ ϥϱϰ϶ϴϱϮ ϶Ϫϧ ϣϷϦϫϱ ϮϧϸϧϮ ϹϪϫϥϪ ϥϣϰ Ϥϧ ϣϦϬϷϵ϶ϧϦ Ϥϻ φσϖσ χϐϖϔYΰ 

ϖϪϧ ϣϷϦϫϱ ϮϧϸϧϮ Ϫϣϵ κ ϵ϶ϧϲϵ Ϊβ∼ιΫΰ ϖϪϧ ϦϧϨϣϷϮ϶ ϸϣϮϷϧ ϫϵ εΰ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ϻЙНelЋА ϴeО Ϣ ϷϵϧϦ Ϩϱϴ ϶Ϫϧ ϵϳϷϧϮϥϪ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰΰ ϋ϶ Ϫϣϵ δηθ ϮϧϸϧϮϵ ϹϪϫϥϪ ϥϣϰ Ϥϧ ϣϦϬϷϵ϶ϧϦ Ϥϻ 

φσϖσ χϐϖϔYΰ ϖϪϧ ϦϧϨϣϷϮ϶ ϸϣϮϷϧ ϫϵ γδιΰ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

σϗϚ σϷϦϫϱ ϕϱϷϰϦ [ϑϐ α ϑψψ]

σϗϚ σϷϦϫϱ ώϧϸϧϮ

σϗϚ ϕϳϷϧϮϥϪ ώϧϸϧϮ

ϕϥϴϱϮϮ ϭϰϱϤ

ϐϷϯϧϴϫϥ ύϧϻ

ϕ϶ϧϲ ϭϧϻ

ϕϥϴϱϮϮ ϭϰϱϤ

ϐϷϯϧϴϫϥ ύϧϻ

ϕ϶ϧϲ ϭϧϻ
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ϕχυϖϋϑϐ η ϑϒχϔσϖϋϐω ϒϔϑυχφϗϔχϕ 

ηίθθ 

ϖeϯpeϴa϶Ϸϴe Ϗϱϰi϶ϱϴ 

 

ϖϪϧ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ Ϫϣϵ ϣϰ ϫϰ϶ϧϴϰϣϮ ϶ϧϯϲϧϴϣ϶Ϸϴϧ ϵϧϰϵϱϴΰ φϫϵϲΰ ϖϧϯϲ ϯϧϰϷ ϧϰϣϤϮϧϵ ϶Ϫϧ ϵϻϵ϶ϧϯ 

϶ϱ ϦϫϵϲϮϣϻ ϶Ϫϧ ϥϷϴϴϧϰ϶ ϫϰ϶ϧϴϰϣϮ ϶ϧϯϲϧϴϣ϶Ϸϴϧ ϲϧϴϫϱϦϫϥϣϮϮϻΰ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

σϗϚ φϫϵϲΰ ϖϧϯϲ [ϑϐ α ϑψψ]
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ϕχυϖϋϑϐ η ϑϒχϔσϖϋϐω ϒϔϑυχφϗϔχϕ 

ηίθι 

ϖϔACύIϐG GEϐEϔAϖϑϔ Ϊϱp϶iϱϰΫ 

 

ϖϪϧ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ Ϫϣϵ ϣϰ ϱϲ϶ϫϱϰϣϮ ϖϴϣϥϭϫϰϩ ωϧϰϧϴϣ϶ϱϴΰ 

ϖϱ ϵϧ϶ Ϸϲ ϶Ϫϧ ϖϴϣϥϭϫϰϩ ωϧϰϧϴϣ϶ϱϴή ϲϧϴϨϱϴϯ ϶Ϫϧ ϨϱϮϮϱϹϫϰϩ ϭϧϻ ϱϲϧϴϣ϶ϫϱϰ μ 

 

 

 

 

 

 

ϖϴϣϥϭϧϴ [ϑψψ α ϑϐ] 
 
 

μ 
 
 

ϖϪϧ ϖϴϣϥϭϧϴ ϑϐαϑψψ ϫϵ ϷϵϧϦ ϶ϱ ϶Ϸϴϰ ϑϐ ϶Ϫϧ ϖϴϣϥϭϫϰϩ 
ωϧϰϧϴϣ϶ϱϴΰ 
 

ϑϷ϶ϲϷ϶ ώϧϸϧϮ [ϸϣϮϷϧ] 
 
 
 
 
 

μ 
 
 
 
 
 

ϖϪϧ ϑϷ϶ϲϷ϶ ώϧϸϧϮ ϫϵ ϷϵϧϦ ϶ϱ ϥϱϰ϶ϴϱϮ ϶Ϫϧ ϲϱϹϧϴ ϮϧϸϧϮή 
ϹϪϫϥϪ ϥϣϰ ϣϦϬϷϵ϶ϧϦ Ϥϻ φσϖσ χϐϖϔYΰ 
ϖϪϧ ϲϱϹϧϴ ϮϧϸϧϮ ϫϵ ϣϦϬϷϵ϶ϣϤϮϧ β ϶ϱ –ιβϦτϯ ϫϰ βΰγϦτ 
ϵ϶ϧϲΰ 

ϐϱϴϯϣϮ [ϑψψ α ϑϐ] 
 
 
 
 

μ 
 
 
 
 

ϗϵϫϰϩ ϶Ϫϧ ϰϱϴϯϣϮϫϼϣ϶ϫϱϰ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰ ϣϮϮϱϹϵ ϶Ϫϧ Ϸϵϧϴ ϶ϱ 
ϥϱϯϲϧϰϵϣ϶ϧ Ϩϱϴ ϪϣϴϦϹϣϴϧ Ϸϰϥϧϴ϶ϣϫϰ϶ϫϧϵή ϶ϪϧϴϧϨϱϴϧ 
ϯϣϭϫϰϩ ϶Ϫϧ ϯϧϣϵϷϴϧϯϧϰ϶ ϱϨ ϶Ϫϧ Ϸϰϫ϶ ϷϰϦϧϴ ϶ϧϵ϶ ϯϱϴϧ 
ϣϥϥϷϴϣ϶ϧΰ 
 

ϒϹϴ ϕϹϲ [ϑψψ α ϑϐ] 
 
 
 

μ 
 
 
 

ϖϪϫϵ ϭϧϻ ϫϵ ϷϵϧϦ Ϩϱϴ ϒϱϹϧϴ ϕϹϧϧϲ Ϩϱϴ ϖϴϣϥϭϫϰϩ 
ωϧϰϧϴϣ϶ϱϴΰ ϑϷ϶ϲϷ϶ ώϧϸϧϮ ϱϨ ϖϴϣϥϭϫϰϩ ωϧϰϧϴϣ϶ϱϴ ϥϣϰ Ϥϧ 
ϋϰϥϴϧϣϵϧϦ σϷ϶ϱϯϣ϶ϫϥϣϮϮϻ ϫϰ γβ Ϧτ ϔϣϰϩϧΰ 
 

σϷ϶ϱϯϣ϶ϫϥ ψϴϧϳΰ υϣϮΰ 
 
 
 

μ 
 
 
 

ϖϪϧ σϷ϶ϱϯϣ϶ϫϥ ψϴϧϳΰ υϣϮΰ ϏϧϰϷ ϫϵ ϷϵϧϦ ϶ϱ ϥϱϯϲϧϰϵϣ϶ϧ 
϶Ϫϧ ϥϧϰ϶ϧϴ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϱϨ ϖω Ϩϱϴ ϶Ϫϧ ϥϧϰ϶ϧϴ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ 
ϱϨ ϵϻϵ϶ϧϯ ϣϷ϶ϱϯϣ϶ϫϥϣϮϮϻΰ 
 

ϏϣϰϷϣϮ ψϴϧϳΰ υϣϮΰ μ ϖϪϧ ϏϣϰϷϣϮ ψϴϧϳΰ υϣϮΰ ϏϧϰϷ ϫϵ ϷϵϧϦ ϶ϱ ϥϱϯϲϧϰϵϣ϶ϧ ϶Ϫϧ 
ϥϧϰ϶ϧϴ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϱϨ ϖω Ϩϱϴ ϶Ϫϧ ϥϧϰ϶ϧϴ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϱϨ 
ϵϻϵ϶ϧϯ Ϥϻ φσϖσ χϐϖϔYΰ ϖϪϧ ϴϣϰϩϧ ϫϵ ίηββ ㌁ МЗ ϝϘϘ 
㌁ϖ 

 

ϐϱϴϯϣϮ ϯϧϰϷ ϫϵ ϷϵϧϦ Ϩϱϴ ϯϱϴϧ ϥϱϰϸϧϰϫϧϰ϶ ϯϧϣϵϷϴϧϯϧϰ϶ Ϥϻ ϰϱϴϯϣϮϫϼϧ ϷϰϮϱϣϦϧϦ ϱϷ϶ϲϷ϶ 

ϵϫϩϰϣϮΰ σϨ϶ϧϴ ϶Ϫϫϵ ϱϲϧϴϣ϶ϫϱϰ ϶Ϫϧ ϱϷ϶ϲϷ϶ ϵϫϩϰϣϮ ϫϵ ϩϴϣϰ϶ϧϦ ϣϵ ϥϪϣϴϣϥ϶ϧϴϫϵ϶ϫϥ ϱϨ φϗϖ ϫϰ ϵϲϣϰ 

ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϣϴϧϣΰ 

ϖω 
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ϕχυϖϋϑϐ η ϑϒχϔσϖϋϐω ϒϔϑυχφϗϔχϕ 

ηίθκ 

ϒϹϴ ϕϹϲ ϫϵ ϷϵϧϦ Ϩϱϴ ϯϧϣϵϷϴϫϰϩ ϶Ϫϧ ϥϪϣϴϣϥ϶ϧϴϫϵ϶ϫϥ ϱϨ ϣϯϲϮϫ϶ϷϦϧ ϩϣϫϰ ϫϰ ϨϫϺϧϦ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻΰ 

ϕϧ϶ ϶Ϫϧ ϶ϣϴϩϧ϶ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ  ϱ ϥϧϰ϶ϧϴ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϣϰϦ ϒϹϴ ϕϹϲ ϑϐ ϶Ϫϧϰ ϧϰ϶ϧϴ ϼϧϴϱ ϵϲϣϰ 

ϯϱϦϧ ϣϰϦ ϣϯϲϮϫ϶ϷϦϧ ϫϰϥϴϧϣϵϧϦ Ϲϫ϶Ϫϫϰ γβ Ϧτϯ ϫϰ ϶Ϫϧ ϵϲϧϥϫϨϫϧϦ ϴϣϰϩϧΰ ψϱϴ ϧϺϣϯϲϮϧ 

ϣϯϲϮϫ϶ϷϦϧ ϱϨ ϥϧϰ϶ϧϴ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϫϵ –εε Ϧτϯ ϶Ϫϫϵ ϵ϶ϣϴ϶ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϣϯϲϮ϶ϷϦϧ ϫϵ –ζβ Ϧτϯ ϵ϶ϱϲ 

ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϣϯϲϮϫ϶ϷϦϧ ϫϵ –εβ Ϧτϯΰ  
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ϕχυϖϋϑϐ θ ϒχϔψϑϔϏσϐυχ ϖχϕϖϕ 

θίγ 

ϕECϖIϑϐ θ 

ϒEϔψϑϔϏAϐCE ϖEϕϖϕ 

 

 

 

ϋϰ ϶Ϫϫϵ ϵϧϥ϶ϫϱϰή ϯϧϣϵϷϴϫϰϩ ϫϰϵ϶ϴϷϯϧϰ϶ϵ ϣϮϱϰϩ Ϲϫ϶Ϫ ϵϧ϶Ϸϲ ϣϰϦ ϱϲϧϴϣ϶ϫϱϰ ϲϴϱϥϧϦϷϴϧϵ ϰϧϥϧϵϵϣϴϻ 

Ϩϱϴ ϥϱϰϦϷϥ϶ϫϱϰ ϲϧϴϨϱϴϯϣϰϥϧ ϶ϧϵ϶ϵ ϦϧϵϥϴϫϤϧϦΰ 

 

 

 

ϔχϓϗϋϔχϏχϐϖ ψϑϔ ϒχϔψϑϔϏσϐυχ ϖχϕϖϕ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϋϐϕϖϔϗϏχϐϖϕ ϔχϓϗϋϔχφ ψϑϔ ϒχϔψϑϔϏσϐυχ ϖχϕϖ ίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϒχϔψϑϔϏσϐυχ ϖχϕϖ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϔϧϨϧϴϧϰϥϧ ϑϵϥϫϮϮϣ϶ϱϴ ψϴϧϳϷϧϰϥϻ ϕ϶ϣϤϫϮϫ϶ϻ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

υϧϰ϶ϧϴ ψϴϧϳϷϧϰϥϻ ϔϧϣϦϱϷ϶ σϥϥϷϴϣϥϻ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί

ψϴϧϳϷϧϰϥϻ ϕϲϣϰ ϔϧϣϦϱϷ϶ σϥϥϷϴϣϥϻ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϔϧϵϱϮϷ϶ϫϱϰ τϣϰϦϹϫϦ϶ϪΪϔτϙΫ ϣϰϦ ϕϧϮϧϥ϶ϫϸϫ϶ϻ ϣϰϦ ϕϹϫ϶ϥϪϫϰϩ χϴϴϱϴ ίίίίίίί

ϕϫϦϧϤϣϰϦ ϐϱϫϵϧ ΪϒϪϣϵϧ ϰϱϫϵϧΫ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ψϴϧϳϷϧϰϥϻ ϏϧϣϵϷϴϧϯϧϰ϶ σϥϥϷϴϣϥϻ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

σϯϲϮϫ϶ϷϦϧ φϫϵϲϮϣϻ ώϫϰϧϣϴϫ϶ϻ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ψϴϧϳϷϧϰϥϻ ϔϧϵϲϱϰϵϧ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϔϧϨϧϴϧϰϥϧ ώϧϸϧϮ σϥϥϷϴϣϥϻ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

σϸϧϴϣϩϧ ϐϱϫϵϧ ώϧϸϧϮ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϕϧϥϱϰϦ ϊϣϴϯϱϰϫϥ φϫϵ϶ϱϴ϶ϫϱϰ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϋϰϲϷ϶ σ϶϶ϧϰϷϣ϶ϱϴ ϕϹϫ϶ϥϪϫϰϩ χϴϴϱϴ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϔϧϵϫϦϷϣϮ ψϏ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ε
ϴϦ
 ϑϴϦϧϴ ϋϰ϶ϧϴϯϱϦϷϮϣ϶ϫϱϰ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϕϲϷϴϫϱϷϵ ϔϧϵϲϱϰϵϧ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ώϱϥϣϮ ϑϵϥϫϮϮϣ϶ϱϴ χϯϫϵϵϫϱϰ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϋϰϲϷ϶ Ϙϕϙϔ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

 

θίε 

θίζ 

θίθ 

θίθ 

θίκ 

θίγγ 

θίγζ 

θίδβ 

θίδδ 

θίδζ 

θίεβ 

θίεδ 

θίεη 

θίει 

θίελ 

θίζδ 

θίζζ 

θίζι 

θίζλ 

θίηγ 

ϖστώχ ϑψ υϑϐϖχϐϖϕ
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θίδ 

<τώσϐύ> 
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ϕχυϖϋϑϐ θ ϒχϔψϑϔϏσϐυχ ϖχϕϖϕ 

θίε 

ϕECϖIϑϐ θ 
ϒEϔψϑϔϏAϐCE ϖEϕϖϕ 

 

ϔEϓϗIϔEϏEϐϖ ψϑϔ ϒEϔψϑϔϏAϐCE ϖEϕϖϕ 

 

ϒϧϴϨϱϴϯϣϰϥϧ ϶ϧϵ϶ϵ ϣϴϧ ϷϵϧϦ ϣϵ ϲϴϧϸϧϰ϶ϫϸϧ ϯϣϫϰ϶ϧϰϣϰϥϧ ϶ϱ ϲϴϧϸϧϰ϶ ϦϧϩϴϣϦϣ϶ϫϱϰ ϱϨ ϶Ϫϧ 

ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ ϲϧϴϨϱϴϯϣϰϥϧ ϤϧϨϱϴϧ ϫ϶ ϱϥϥϷϴϵΰ ϗϵϧ ϶Ϫϧ ϲϧϴϨϱϴϯϣϰϥϧ ϶ϧϵ϶ϵ ϹϪϧϰϧϸϧϴ ϰϧϥϧϵϵϣϴϻ 

ϵϷϥϪ ϣϵ ϣ϶ ϣϥϥϧϲ϶ϣϰϥϧ ϣϰϦ ϲϧϴϫϱϦϫϥ ϫϰϵϲϧϥ϶ϫϱϰ ϶ϱ ϸϧϴϫϨϻ ϲϧϴϨϱϴϯϣϰϥϧ ϣϨ϶ϧϴ ϴϧϲϣϫϴΰ 

 

{ ϔϧϨϧϴϧϰϥϧ ϱϵϥϫϮϮϣ϶ϱϴ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϵ϶ϣϤϫϮϫ϶ϻ 

{ υϧϰ϶ϧϴ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϴϧϣϦϱϷ϶ ϣϥϥϷϴϣϥϻ 

{ ψϴϧϳϷϧϰϥϻ ϵϲϣϰ ϴϧϣϦϱϷ϶ ϣϥϥϷϴϣϥϻ 

{ ϔϧϵϱϮϷ϶ϫϱϰ ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫ ϣϰϦ ϵϧϮϧϥ϶ϫϸϫ϶ϻ ϣϰϦ ϵϹϫ϶ϥϪϫϰϩ ϧϴϴϱϴ 

{ ϕϫϦϧϤϣϰϦ ϰϱϫϵϧ ΪϲϪϣϵϧ ϰϱϫϵϧΫ 

{ ψϴϧϳϷϧϰϥϻ ϯϧϣϵϷϴϧϯϧϰ϶ ϣϥϥϷϴϣϥϻ 

{ σϯϲϮϫ϶ϷϦϧ ϦϫϵϲϮϣϻ Ϯϫϰϧϣϴϫ϶ϻ 

{ ψϴϧϳϷϧϰϥϻ ϴϧϵϲϱϰϵϧ 

{ ϔϧϨϧϴϧϰϥϧ ϮϧϸϧϮ ϣϥϥϷϴϣϥϻ 

{ σϸϧϴϣϩϧ ϰϱϫϵϧ ϮϧϸϧϮ 

{ ϕϧϥϱϰϦ Ϫϣϴϯϱϰϫϥ Ϧϫϵ϶ϱϴ϶ϫϱϰ 

{ ϋϰϲϷ϶ ϣ϶϶ϧϰϷϣ϶ϱϴ ϵϹϫ϶ϥϪϫϰϩ ϧϴϴϱϴ 

{ ϔϧϵϫϦϷϣϮ ψϏ 

{ ε
ϴϦ
 ϑϴϦϧϴ ϋϰ϶ϧϴϯϱϦϷϮϣ϶ϫϱϰ 

{ ϕϲϷϴϫϱϷϵ ϔϧϵϲϱϰϵϧ 

{ ώϱϥϣϮ ϱϵϥϫϮϮϣ϶ϱϴ χϯϫϵϵϫϱϰ 

{ ϋϰϲϷ϶ Ϙϕϙϔ 

 

χϺϧϥϷ϶ϧ ϶Ϫϧ ϲϧϴϨϱϴϯϣϰϥϧ ϶ϧϵ϶ϵ ϣ϶ ϴϧϩϷϮϣϴ ϫϰ϶ϧϴϸϣϮϵ ϣϵ ϲϴϧϸϧϰ϶ϫϸϧ ϯϣϫϰ϶ϧϰϣϰϥϧ Ϩϱϴ 

ϫϯϲϱϴ϶ϣϰ϶ ϧϸϣϮϷϣ϶ϫϱϰ ϫ϶ϧϯϵΰ ϙϧ ϴϧϥϱϯϯϧϰϦ ϶Ϫϣ϶ ϶Ϫϧ ϲϧϴϨϱϴϯϣϰϥϧ Ϥϧ ϫϰϵϲϧϥ϶ϧϦ ϴϧϩϷϮϣϴϮϻ 

ϱϰϥϧ ϱϴ ϶Ϲϫϥϧ ϣ ϻϧϣϴΰ ϋϨ ϶Ϫϧ ϵϲϧϥϫϨϫϥϣ϶ϫϱϰϵ ϣϴϧ ϰϱ϶ ϯϧ϶ ϣ϶ ϶Ϫϧ ϲϧϴϨϱϴϯϣϰϥϧ ϶ϧϵ϶ή ϲϮϧϣϵϧ 

ϥϱϰ϶ϣϥ϶ ϋψϔΰ 
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ϕχυϖϋϑϐ θ ϒχϔψϑϔϏσϐυχ ϖχϕϖϕ 

θίζ 

IϐϕϖϔϗϏEϐϖϕ ϔEϓϗIϔEφ ψϑϔ ϒEϔψϑϔϏAϐCE ϖEϕϖ 

 

ϔϧϳϷϫϴϧϦ ϒϧϴϨϱϴϯϣϰϥϧ ϔϧϥϱϯϯϧϰϦϧϦ 
ϋϰϵ϶ϴϷϯϧϰ϶ 

ΪϏϱϦϧϮ ϰϷϯϤϧϴΫ ϋ϶ϧϯ ϕϲϧϥϫϨϫϥϣ϶ϫϱϰ 
ϖϧϵ϶ ϋ϶ϧϯ 

ϕϻϰ϶ϪϧϵϫϼϧϦ ϕϫϩϰϣϮ 

ωϧϰϧϴϣ϶ϱϴ 

ΪϏωεθεεσΫ 

ΪϊϒκθζκυΫ 

 

 

 

 

 

 

 

ψϴϧϳϷϧϰϥϻ ϔϣϰϩϧ 

ϔϧϵϱϮϷ϶ϫϱϰ 

ϑϷ϶ϲϷ϶ ώϧϸϧϮ ϔϣϰϩϧ 

ϑϷ϶ϲϷ϶ ώϧϸϧϮ ϴϧϵϱϮϷ϶ϫϱϰ

ϕϕτ ϒϪϣϵϧ ϰϱϫϵϧ 

 

ϕϧϥϱϰϦ ϊϣϴϯϱϰϫϥ 

σϯϲϮϫ϶ϷϦϧ ϏϱϦϷϮϣ϶ϫϱϰ 

 

χϺ϶ϧϴϰϣϮ ϴϧϨϧϴϧϰϥϧ 

ϋϰϲϷ϶ 

γβ ㋛∼εΰβ ㋝ 

γ ㋚ 

ίδβϦτϯ ∼ βϦτϯ 

βΰγϦτ 

キγεβϦτϥα㋚ 

Ϊϣ϶ γβ ㋛ ϱϨϨϵϧ϶Ϋ 

キεβϦτϥ 

βΧ ∼ γββΧ 

βΰγ ∼ ζββ ㋚ 

γβ ㋜ 

 

ψϴϧϳϷϧϰϥϻίϵϲϣϰ ϴϧϣϦϱϷ϶ ϣϥϥϷϴϣϥϻ 

ϔϧϵϱϮϷ϶ϫϱϰ τϣϰϦϹϫϦ϶Ϫή ϵϧϮϧϥ϶ϫϸϫ϶ϻ 

ϕϫϦϧϤϣϰϦ ϰϱϫϵϧ 

ψϴϧϳϷϧϰϥϻ ϯϧϣϵϷϴϧϯϧϰ϶ ϣϥϥϷϴϣϥϻ 

σϯϲϮϫ϶ϷϦϧ ϦϫϵϲϮϣϻ Ϯϫϰϧϣϴϫ϶ϻ 

ψϴϧϳϷϧϰϥϻ ϴϧϵϲϱϰϵϧ 

ϔϧϨϧϴϧϰϥϧ ϮϧϸϧϮ ϣϥϥϷϴϣϥϻ 

ϕϧϥϱϰϦ Ϫϣϴϯϱϰϫϥ Ϧϫϵ϶ϱϴ϶ϫϱϰ 

ϔϧϵϱϮϷ϶ϫϱϰ ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫ ϵϹϫ϶ϥϪϫϰϩ ϧϴϴϱϴ

ϋϰϲϷ϶ σ϶϶ϧϰϣ϶ϱϴ ϵϹϫ϶ϥϪϫϰϩ ϧϴϴϱϴ 

ε
ϴϦ
 ϑϴϦϧϴ ϋϰ϶ϧϴϯϱϦϷϮϣ϶ϫϱϰ 

σ϶϶ϧϰϷϣ϶ϱϴ 

ΪγοϊϒκζλζΫ 

     

 

 

 

ΪδοϊϒκζλθΫ 

 

 

ψϴϧϳϷϧϰϥϻ ϔϣϰϩϧ 

σ϶϶ϧϰϷϣ϶ϫϱϰ 

ϔϧϲϧϣ϶ϣϤϫϮϫ϶ϻ 

 

 

ψϴϧϳϷϧϰϥϻ ϔϣϰϩϧ 

σ϶϶ϧϰϷϣ϶ϫϱϰ 

ϔϧϲϧϣ϶ϣϤϫϮϫ϶ϻ 

 

 

 

φυ ∼ δθΰη ㋝ 

β ∼ γγϦτ Ϊγ ϵ϶ϧϲΫ 

キβΰβγϦτ 

ΪキβΰβηϦτή 

 γκ ∼ δθΰη ㋝Ϋ 

φυ ∼ δθΰη ㋝ 

β ∼ γγβϦτ Ϊγβ ϵ϶ϧϲΫ

キβΰβγϦτ 

ΪキβΰβηϦτΰ 

 γκ ∼ δθΰη ㋝Ϋ 

 

σϯϲϮϫ϶ϷϦϧ ϦϫϵϲϮϣϻ Ϯϫϰϧϣϴϫ϶ϻ 

ϋϰϲϷ϶ ϣ϶϶ϧϰϷϣ϶ϱϴ ϵϹϫ϶ϥϪϫϰϩ ϧϴϴϱϴ 

ε
ϴϦ
 ϑϴϦϧϴ ϋϰ϶ϧϴϯϱϦϷϮϣ϶ϫϱϰ 

ϒϱϹϧϴ Ϗϧ϶ϧϴ 

ΪϊϒζειτΫ 

ψϴϧϳϷϧϰϥϻ ϴϣϰϩϧ 

ϏϧϣϵϷϴϧ ϔϣϰϩϧ 

ϒϱϹϧϴ ϴϧϵϱϮϷ϶ϫϱϰ 

γββ ㋛ ∼ γγβ ㋝ 

ίιβϦτϯ ∼ ζζϦτϯ 

βΰββγϦτ 

σϯϲϮϫ϶ϷϦϧ ϦϫϵϲϮϣϻ Ϯϫϰϧϣϴϫ϶ϻ 

ψϴϧϳϷϧϰϥϻ ϴϧϵϲϱϰϵϧ 

ϔϧϨϧϴϧϰϥϧ ϮϧϸϧϮ ϣϥϥϷϴϣϥϻ 

ϕϧϥϱϰϦ Ϫϣϴϯϱϰϫϥ Ϧϫϵ϶ϱϴ϶ϫϱϰ 

ε
ϴϦ
 ϑϴϦϧϴ ϋϰ϶ϧϴϯϱϦϷϮϣ϶ϫϱϰ 

ϒϱϹϧϴ ϕϧϰϵϱϴ 

ΪϊϒκζκγσΫ 

ψϴϧϳϷϧϰϥϻ ϴϣϰϩϧ 

Ϙϕϙϔ ΪϯϣϺΫ 

 

 

 

 

ϒϱϹϧϴ ϴϣϰϩϧ 

γβ ㋜ ∼ γκ ㋝ 

γΰζ Ϊγβ ㋜ ∼ εβ ㋜Ϋ 

γΰγκ Ϊεβ ㋜ ∼ ηβ ㋜Ϋ 

γΰβ Ϊηβ ㋜ ∼ δ ㋝Ϋ 

γΰγκ Ϊδ ㋝ ∼ γδΰζ ㋝Ϋ

γΰδκ Ϊγδΰζ ㋝∼γκ ㋝Ϋ 

ίεβϦτϯ ∼ έδβϦτϯ 

σϯϲϮϫ϶ϷϦϧ ϦϫϵϲϮϣϻ Ϯϫϰϧϣϴϫ϶ϻ  

ψϴϧϳϷϧϰϥϻ ϴϧϵϲϱϰϵϧ 

ϔϧϨϧϴϧϰϥϧ ϮϧϸϧϮ ϣϥϥϷϴϣϥϻ 

ϋϰϲϷ϶ ϣ϶϶ϧϰϷϣ϶ϱϴ ϵϹϫ϶ϥϪϫϰϩ ϧϴϴϱϴ 

ϕϧϥϱϰϦ Ϫϣϴϯϱϰϫϥ Ϧϫϵ϶ϱϴ϶ϫϱϰ 

ε
ϴϦ
 ϑϴϦϧϴ ϋϰ϶ϧϴϯϱϦϷϮϣ϶ϫϱϰ 
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θίη 

ϔϧϳϷϫϴϧϦ ϒϧϴϨϱϴϯϣϰϥϧ ϔϧϥϱϯϯϧϰϦϧϦ 
ϋϰϵ϶ϴϷϯϧϰ϶ 

ΪϏϱϦϧϮ ϰϷϯϤϧϴΫ ϋ϶ϧϯ ϕϲϧϥϫϨϫϥϣ϶ϫϱϰ 
ϖϧϵ϶ ϋ϶ϧϯ 

ϒϱϹϧϴ ϕϧϰϵϱϴ 

ΪϊϒκζκγφΫ 

 

 

 

 

 

ψϴϧϳϷϧϰϥϻ ϴϣϰϩϧ 

Ϙϕϙϔ ΪϯϣϺΫ 

 

 

 

 

ϒϱϹϧϴ ϴϣϰϩϧ 

γβ ㋜ ∼ γκ ㋝ 

γΰζ Ϊγβ ㋜ ∼ εβ ㋜Ϋ 

γΰγη Ϊεβ ㋜ ∼ ζ ㋝Ϋ 

γΰδ Ϊζ ㋝ ∼ γβ ㋝Ϋ 

γΰε Ϊγβ ㋝ ∼ γη ㋝Ϋ 

δΰεη Ϊγη ㋝ ∼ γκ ㋝Ϋ 

ίιβϦτϯ ∼ ίδβϦτϯ 

σϯϲϮϫ϶ϷϦϧ ϦϫϵϲϮϣϻ Ϯϫϰϧϣϴϫ϶ϻ  

 

 

 

 

 

ϒϱϹϧϴ ϕϲϮϫ϶϶ϧϴ 

ΪϊϒγγθεθσΫ 

ψϴϧϳϷϧϰϥϻ ϴϣϰϩϧ 

ϋϰϲϷ϶ α ϑϷ϶ϲϷ϶ 

ϋϯϲϧϦϣϰϥϧ 

φυ ∼ γκ ㋝ 

ηβΩ 

 

ψϴϧϳϷϧϰϥϻίϵϲϣϰ ϴϧϣϦϱϷ϶ ϣϥϥϷϴϣϥϻ 

ψϴϧϳϷϧϰϥϻ ϯϧϣϵϷϴϧϯϧϰ϶ ϣϥϥϷϴϣϥϻ 

σϯϲϮϫ϶ϷϦϧ ϦϫϵϲϮϣϻ Ϯϫϰϧϣϴϫ϶ϻ 

ψϴϧϳϷϧϰϥϻ ϴϧϵϲϱϰϵϧ 

ϔϧϨϧϴϧϰϥϧ ϮϧϸϧϮ ϣϥϥϷϴϣϥϻ 

ϕϧϥϱϰϦ Ϫϣϴϯϱϰϫϥ Ϧϫϵ϶ϱϴ϶ϫϱϰ 

ε
ϴϦ
 ϑϴϦϧϴ ϋϰ϶ϧϴϯϱϦϷϮϣ϶ϫϱϰ 

ηβϱϪϯ ϖϧϴϯϫϰϣ϶ϫϱϰ 

Ϊϊϒ λβλψΫ 

 

 

ψϴϧϳϷϧϰϥϻ ϔϣϰϩϧ 

Ϙϕϙϔ 

 

 

φυ ∼ θ ㋝ Ϊ∼ γκ ㋝Ϋ

γΰββη Ϊφυ ∼ η ㋝Ϋ 

γΰβγ Ϊη ∼ θ ㋝Ϋ 

γΰγη Ϊθ ∼ γκ ㋝Ϋ 

σϸϧϴϣϩϧ ϰϱϫϵϧ ϮϧϸϧϮ 

ϕϲϷϴϫϱϷϵ ϔϧϵϲϱϰϵϧ 

 

 

ψϴϧϳϷϧϰϥϻ υϱϷϰ϶ϧϴ 

Ϊϊϒ ηεηβτΫ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ψϴϧϳϷϧϰϥϻ ϴϣϰϩϧ 

ϔϧϵϱϮϷ϶ϫϱϰ 

γ ㋚ ∼ γ ㋜ 

γ ㋚ 

βΰγ ㋚ 

βΰβγ ㋚ 

βΰββγ ㋚ 

ϋϰϲϷ϶ ϮϧϸϧϮ ΪϯϣϺΫ 

 

 

 

 

φϣϯϣϩϧ ϮϧϸϧϮ 

 

 

γβ ㋚ ∼ δβ ㋝ 

 

γβ ㋜ ∼ δβ ㋝ 

γβ ㋜ ∼ κβ ㋝ 

γ ㋜ ∼ γβ ㋜ 

γββ ㋛ ∼ γ ㋜ 

γβ ㋚ ∼γββ ㋛ 

έιϦτϯ Ϊϐί϶ϻϲϧΫ 

έγβϦτϯΪτϐυί϶ϻϲϧΫ 

[ηβΩ] 

γϘϴϯϵ Ϊτϐυί϶ϻϲϧΫ 

[γ ㏁] 

έδηϦτϯ Ϊϐί϶ϻϲϧΫ 

δηβϘ Ϊφυ ∼ η ㋛Ϋ 

ηΰηϘϴϯϵ ΪέδκϦτϯΫ 

ϔϧϨϧϴϧϰϥϧ ϱϵϥϫϮϮϣ϶ϱϴ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ  

ϕ϶ϣϤϫϮϫ϶ϻ 

ψϴϧϳϷϧϰϥϻίϵϲϣϰ ϴϧϣϦϱϷ϶ ϣϥϥϷϴϣϥϻ 

ψϴϧϳϷϧϰϥϻ ϯϧϣϵϷϴϧϯϧϰ϶ ϣϥϥϷϴϣϥϻ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

χϺ϶ϴϣϥ϶ϵ ϲϣϴ϶ ϱϨ ϲϧϴϨϱϴϯϣϰϥϧ ϹϪϫϥϪ ϥϣϰ ϥϱϸϧϴ ϶Ϫϧ ϯϧϣϵϷϴϧϯϧϰ϶ ϴϣϰϩϧ ϱϨ ϶Ϫϧ ϶ϧϵ϶ ϫ϶ϧϯΰ 
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θίθ 

ϒEϔψϑϔϏAϐCE ϖEϕϖ 

 

ψϱϴ ϶ϧϵ϶ ϫ϶ϧϯ ϱ϶Ϫϧϴ ϶Ϫϣϰ ϱϵϥϫϮϮϣ϶ϱϴ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϵ϶ϣϤϫϮϫ϶ϻή ϹϣϴϯϫϰϩίϷϲ ϶Ϫϧ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ Ϩϱϴ ϣ϶ 

Ϯϧϣϵ϶ ϨϫϨ϶ϧϧϰ ϯϫϰϷ϶ϧϵ ϣϰϦ ϶Ϫϧ ϲϧϴϨϱϴϯϣϰϥϧ ϣϨ϶ϧϴ ϶Ϫϧ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ ϵ϶ϣϤϫϮϫϼϧϵ ϥϱϯϲϮϧ϶ϧϮϻΰ 

σϮϵϱ Ϥϧϩϫϰ ϯϧϣϵϷϴϧϯϧϰ϶ϵ ϣϨ϶ϧϴ ϶ϣϭϫϰϩ ϶Ϫϧ ϹϣϴϯίϷϲ ϶ϫϯϧ ϱϨ ϶Ϫϧ ϥϣϮϫϤϴϣ϶ϫϱϰ ϫϰϵ϶ϴϷϯϧϰ϶ ϫϰ϶ϱ 

ϨϷϮϮ ϥϱϰϵϫϦϧϴϣ϶ϫϱϰΰ ϋϰ ϣϦϦϫ϶ϫϱϰή ϶Ϫϧ ϶ϧϵ϶ ϵϪϱϷϮϦ Ϥϧ ϥϱϰϦϷϥ϶ϧϦ ϣ϶ ϴϱϱϯ ϶ϧϯϲϧϴϣ϶Ϸϴϧ Ϯϫ϶϶Ϯϧ συ 

ϲϱϹϧϴ ϵϷϲϲϮϻ ϸϱϮ϶ϣϩϧ ϨϮϷϥ϶Ϸϣ϶ϫϱϰή ϣϰϦ ϵϪϱϷϮϦ Ϥϧ Ϩϴϧϧ ϱϨ ϰϱϫϵϧή ϸϫϤϴϣ϶ϫϱϰή ϦϷϵ϶ ϪϷϯϫϦϫ϶ϻή ϧ϶ϥΰ 

 

ϔeϨeϴeϰϥe ϑϵϥiϮϮa϶ϱϴ ψϴeϳϷeϰϥy ϕ϶aϤiϮi϶y 

 

ψϴϧϳϷϧϰϥϻ ϵ϶ϣϤϫϮϫ϶ϻ ϫϵ ϶ϧϵ϶ϧϦ Ϥϻ ϯϧϣϵϷϴϫϰϩ ϶Ϫϧ γβ ㋜ ϴϧϨϧϴϧϰϥϧ ϱϵϥϫϮϮϣ϶ϱϴΰ ϕ϶ϣϤϫϮϫ϶ϻ ϫϵ 

Ϧϧ϶ϧϴϯϫϰϧϦ Ϥϻ ϯϧϣϵϷϴϫϰϩ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϸϣϴϫϣ϶ϫϱϰ ϣ϶ ϣϯϤϫϧϰ϶ ϶ϧϯϲϧϴϣ϶Ϸϴϧϵ ϱϨ β℃ ϣϰϦ ζβ℃ΰ 

γΫ ϕϲϧϥϫϨϫϥϣ϶ϫϱϰ 

� ϔϧϨϧϴϧϰϥϧ ϑϵϥϫϮϮϣ϶ϱϴ 

{ ψϴϧϳϷϧϰϥϻ  μ γβ ㋜ 

{ σϩϫϰϩ ϴϣ϶ϧ  μ キ±γ × γβ
ίθ
 α ϻϧϣϴ 

       σϨ϶ϧϴ δζ ϪϱϷϴ ϹϣϴϯίϷϲ ϣ϶ δη℃ ± η℃ 

{ ϖϧϯϲϧϴϣ϶Ϸϴϧ ϵ϶ϣϤϫϮϫ϶ϻ  μ キ±δ × γβ
ίθ
  ϣ϶ β ϣϰϦ ζβ℃ ϴϧϨϧϴϴϧϦ ϶ϱ ϶Ϫϧ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ 

ϯϧϣϵϷϴϧϦ ϣ϶ δη℃ 

δΫ ϖϧϵ϶ ϋϰϵ϶ϴϷϯϧϰ϶ϵ 

{ ψϴϧϳϷϧϰϥϻ ϥϱϷϰ϶ϧϴ  μ ϊϒηεηβτ  

{ τϐυ υϣϤϮϧ  

εΫ ϕϧ϶Ϸϲ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ψϫϩϷϴϧ θίγΰ ϔϧϨϧϴϧϰϥϧ ϑϵϥϫϮϮϣ϶ϱϴ ψϴϧϳϷϧϰϥϻ ϕ϶ϣϤϫϮϫ϶ϻ ϖϧϵ϶ 

ϊϒηεηβτ 

ψϴϧϳϷϧϰϥϻ υϱϷϰ϶ϧϴ 
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θίι 

ζΫ ϒϴϱϥϧϦϷϴϧ 

� ϖϧϯϲϧϴϣ϶Ϸϴϧ ϵ϶ϣϤϫϮϫ϶ϻ 

ϖϧϵ϶ ϥϱϰϦϫ϶ϫϱϰ μ ϖϧϵ϶ ϶Ϫϫϵ ϲϧϴϨϱϴϯϣϰϥϧ ϫϰ ϣ ϸϫϤϴϣ϶ϫϱϰ Ϩϴϧϧ ϸϣϴϫϣϤϮϧ ϶ϧϯϲϧϴϣ϶Ϸϴϧ 

ϥϪϣϯϤϧϴΰ 

 

ϕ϶ϧϲ ϒϴϱϥϧϦϷϴϧ 

γ 

δ 

 

 

ε 

 

ζ 

η 

 

θ 

ι 

ϕϧ϶ Ϸϲ ϶Ϫϧ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ ϫϰ ϣ ϥϱϰϵ϶ϣϰ϶ί϶ϧϯϲϧϴϣ϶Ϸϴϧ ϥϪϣϯϤϧϴ ϣ϶ δη℃ΰ 

ϕϧ϶ ϶Ϫϧ ώϫϰϧ ϣϰϦ ϒϱϹϧϴ ϵϹϫ϶ϥϪϧϵ ϱϰ ϶Ϫϧ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ ϶ϱ ϑϐ ϣϰϦ Ϲϣϫ϶ Ϸϰ϶ϫϮ ϶Ϫϧ 

ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ ϫϰ϶ϧϴϰϣϮ ϶ϧϯϲϧϴϣ϶Ϸϴϧ ϵ϶ϣϤϫϮϫϼϧϵΰ 

ΪϣϲϲϴϱϺΰ γΰη ϪϱϷϴϵ ϣϨ϶ϧϴ ϶Ϫϧ ϥϪϣϯϤϧϴ ϶ϧϯϲϧϴϣ϶Ϸϴϧ ϵ϶ϣϤϫϮϫϼϧϵΫΰ 

ϙϪϧϰ ϶Ϫϧ ϫϰ϶ϧϴϰϣϮ ϶ϧϯϲϧϴϣ϶Ϸϴϧ ϵ϶ϣϤϫϮϫϼϧϵή ϯϧϣϵϷϴϧ ϶Ϫϧ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ Ϥϻ Ϸϵϫϰϩ 

϶Ϫϧ ϥϱϷϰ϶ϧϴ Ϲϫ϶Ϫ βΰγ ㋚ ϴϧϵϱϮϷ϶ϫϱϰΰ 

υϪϣϰϩϧ ϶Ϫϧ ϥϪϣϯϤϧϴ ϶ϧϯϲϧϴϣ϶Ϸϴϧ ϶ϱ ζβ℃ΰ 

ϙϪϧϰ ϶Ϫϧ ϥϪϣϯϤϧϴ ϶ϧϯϲϧϴϣ϶Ϸϴϧ ϣϰϦ ϶Ϫϧ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ ϫϰ϶ϧϴϰϣϮ ϶ϧϯϲϧϴϣ϶Ϸϴϧ 

ϵ϶ϣϤϫϮϫϼϧϵή ϯϧϣϵϷϴϧ ϶Ϫϧ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ Ϥϧ Ϸϵϫϰϩ ϶Ϫϧ ϥϱϷϰ϶ϧϴΰ 

υϣϮϥϷϮϣ϶ϧ ϶Ϫϧ ϵ϶ϣϤϫϮϫ϶ϻ Ϥϻ Ϸϵϫϰϩ ϶Ϫϧ ϨϱϮϮϱϹϫϰϩ ϧϳϷϣ϶ϫϱϰΰ 

ϔϧϲϧϣ϶ ηΰ θΰ ϕ϶ϧϲ ϫϰ ϶Ϫϧ β℃ ϥϪϣϯϤϧϴ ϶ϧϯϲϧϴϣ϶Ϸϴϧΰ 

 

 

 

 

 

 

 

ψϴϧϳϷϧϰϥϻ ϕ϶ϣϤϫϮϫ϶ϻΪζβ℃Ϋ ο
ΪϥϱϷϰ϶ϧϴ ϴϧϣϦϫϰϩ ϣ϶ ζβ℃ΫίΪϥϱϷϰ϶ϧϴ ϴϧϣϦϫϰϩ ϣ϶ δη℃Ϋ

ΪϥϱϷϰ϶ϧϴ ϴϧϣϦϫϰϩ ϣ϶ δη℃Ϋ

ψϴϧϳϷϧϰϥϻ ϕ϶ϣϤϫϮϫ϶ϻΪβ℃Ϋ ο
ΪϥϱϷϰ϶ϧϴ ϴϧϣϦϫϰϩ ϣ϶ β℃ΫίΪϥϱϷϰ϶ϧϴ ϴϧϣϦϫϰϩ ϣ϶ δη℃Ϋ

ΪϥϱϷϰ϶ϧϴ ϴϧϣϦϫϰϩ ϣ϶ δη℃Ϋ
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ϕχυϖϋϑϐ θ ϒχϔψϑϔϏσϐυχ ϖχϕϖϕ 

θίκ 

Ceϰ϶eϴ ψϴeϳϷeϰϥy ϔeaϦϱϷ϶ AϥϥϷϴaϥy 

 

σϦϦ ϶Ϫϧ ϭϰϱϹϰ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϹϪϫϥϪ ϵϧϴϸϧϵ ϣϵ ϶Ϫϧ ϥϧϰ϶ϧϴ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϴϧϨϧϴϧϰϥϧ ϶ϱ ϶Ϫϧ 

ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ ϣϵ ϵϪϱϹϰ ϫϰ ϶Ϫϧ ϨϫϩϷϴϧ ϤϧϮϱϹ ϣϰϦ ϵϧ϶ υψ Ϊϵϣϯϧ ϸϣϮϷϧ ϶Ϫϧ ϭϰϱϹϰ ϥϧϰ϶ϧϴ 

ϨϴϧϳϷϧϰϥϻΫ ϣϰϦ ϕϒσϐΰ σ϶ ϶Ϫϫϵ ϶ϫϯϧή ϥϪϧϥϭ ϶Ϫϣ϶ ϶Ϫϧ ϦϫϨϨϧϴϧϰϥϧ Ϥϧ϶Ϲϧϧϰ ϴϧϣϦϫϰϩ ϱϨ ϶Ϫϧ 

ϯϣϴϭϧϴ ϴϧϣϦϱϷ϶ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϱϨ ϲϧϣϭ ϲϱϫϰ϶ή ϣϰϦ ϶Ϫϧ υψ ϵϧ϶ ϸϣϮϷϧ ϫϵ ϯϧϧ϶ ϶Ϫϧ ϵϲϧϥΰ σϵ 

ϵϪϱϹϰ ϫϰ ϶Ϫϧ ϨϫϩϷϴϧή ϶Ϫϧ ϕϻϰ϶ϪϧϵϫϼϧϦ ϕϫϩϰϣϮ ωϧϰϧϴϣ϶ϱϴ Ϸϵϧϵ ϶Ϫϧ ϵϫϩϰϣϮ ϵϱϷϴϥϧ ϲϪϣϵϧϮϱϥϭϧϦ 

Ϲϫ϶Ϫ ϶Ϫϧ ϵϣϯϧ ϣϥϥϷϴϣϥϻ ϣϵ ϶Ϫϧ γβ ㋜ ϴϧϨϧϴϧϰϥϧ ϱϵϥϫϮϮϣ϶ϱϴ ϱϨ ϶Ϫϧ ϕϻϰ϶ϪϧϵϫϼϧϦ ϕϫϩϰϣϮ 

ωϧϰϧϴϣ϶ϱϴΰ 

 

γΫ ϕϲϧϥϫϨϫϥϣ϶ϫϱϰ 

{ υϧϰ϶ϧϴ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϣϥϥϷϴϣϥϻ μ ±ΪϋϰϦϫϥϣ϶ϧϦ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ × ϴϧϨϧϴϧϰϥϧ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ  

ϣϥϥϷϴϣϥϻ ＋ ϵϲϣϰ × ϵϲϣϰ ϣϥϥϷϴϣϥϻ ＋ βΰη ×  

ϔτϙΫ ν ϣϨ϶ϧϴ ϥϣϮϫϤϴϣ϶ϫϱϰ 

δΫ ϖϧϵ϶ ϋϰϵ϶ϴϷϯϧϰ϶ϵ 

{ ϕϻϰ϶ϪϧϵϫϼϧϦ ϕϫϩϰϣϮ ωϧϰϧϴϣ϶ϱϴ μ Ϗωεθεεσ [σϰϴϫ϶ϵϷ] 

{ ψϴϧϳϷϧϰϥϻ υϱϷϰ϶ϧϴ  μ ϊϒηεηβτ 

{ ϒϱϹϧϴ ϕϲϮϫ϶϶ϧϴ   μ ϊϒγγθεθσ 

{ ϔψ υϣϤϮϧ γήδήε   μ ϐ [ϯϣϮϧ] ∼ ϐ [ϯϣϮϧ] 

{ τϐυ υϣϤϮϧ   μ τϐυ [ϯϣϮϧ] ∼ τϐυ [ϯϣϮϧ] 

{ σϦϱϲ϶ϧϴ    μ ϖίτϐυ [ϨϧϯϣϮϧ] 

εΫ ϕϧ϶Ϸϲ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ϕϻϰ϶ϪϧϵϫϼϧϦ 
ϕϫϩϰϣϮ  

ωϧϰϧϴϣ϶ϱϴ 

Ϗωεθεεσ 

ϊϒγγθεθσ

ϊϒηεηβτ 
ϔψ υϣϤϮϧγ 

ϒϱϹϧϴ ϕϲϮϫ϶϶ϧϴ

τϐυ 
υϣϤϮϧγ 

χϺ϶ϧϴϰϣϮ 
ϔϧϨϧϴϧϰϥϧ

γβ ㋜ 

τϐυ 
υϣϤϮϧδ 

ϔψ υϣϤϮϧδ 

ϔψ υϣϤϮϧε
ψϴϧϳϷϧϰϥϻ υϱϷϰ϶ϧϴ

σϦϱϲ϶ϧϴ 
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ϕχυϖϋϑϐ θ ϒχϔψϑϔϏσϐυχ ϖχϕϖϕ 

θίλ 

ψϫϩϷϴϧ θίδΰ υϧϰ϶ϧϴ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϴϧϣϦϱϷ϶ ϣϥϥϷϴϣϥϻ 

ζΫ ϒϴϱϥϧϦϷϴϧ 

 

ϕ϶ϧϲ ϒϴϱϥϧϦϷϴϧ 

γ 

 

δ 

ε 

ζ 

 

 

 

η 

 

 

 

 

 

θ 

 

 

ι 

 

κ 

 

 

 

 

 

 

ϕϧ϶ ϶Ϫϧ ϲϱϹϧϴ ϵϷϲϲϮϻ ϵϹϫ϶ϥϪ ϱϰ ϶Ϫϧ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ ϴϧϣϴ ϲϣϰϧϮ ϶ϱ ϑϐ ϣϰϦ ϶Ϫϧϰ 

϶Ϫϧ ϲϱϹϧϴ ϵϹϫ϶ϥϪ ϱϰ ϶Ϫϧ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ Ϩϴϱϰ϶ ϲϣϰϧϮ ϶ϱ ϑϐΰ 

ϒϴϧϵϵ ϶Ϫϧ  ϒϔχϕχϖ ή ϒϴϧϵϧ϶  ϭϧϻΰ 

ϒϴϧϵϵ σϮϫϩϰϯϧϰ϶ ϏϱϦϧΰΰ ϣϰϦ ϶Ϫϧϰ σϮϮ σϮϫϩϰ ϭϧϻΰ 

ϕϧ϶ ϶Ϫϧ ϵϫϩϰϣϮ ϩϧϰϧϴϣ϶ϱϴ ϱϷ϶ϲϷ϶ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϧϳϷϣϮ ϶ϱ ϶Ϫϧ ϥϧϰ϶ϧϴ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ 

Ϊγεββ ㋜Ϋ ϫϰ ϶Ϫϧ ϨϱϮϮϱϹϫϰϩ ϶ϣϤϮϧ μ 

ψϴϧϳϷϧϰϥϻ          μ γεββ ㋜ 

ϒϱϹϧϴ            μ ίδβϦτϯ 

ϕϧ϶ ϶Ϫϧ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ ϣϵ ϨϱϮϮϱϹϵ μ 

υϧϰ϶ϧϴ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ   μ γεββ ㋜ 

ϔϧϨϧϴϧϰϥϧ ϮϧϸϧϮ    μ βϦτϯ 

υϱϷϲϮϧ             μ σϮϮ σϷ϶ϱ 

ϕϲϣϰ             μ ηβ ㋛ 

γβ ㋜ ϔχψ         μ χϚϖ 

ϗϵϫϰϩ ϶Ϫϧ ϯϣϴϭϧϴ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰή ϴϧϣϦ ϶Ϫϧ ϯϣϴϭϧϴ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϣϰϦ ϥϪϧϥϭ ϶Ϫϣ϶ ϶Ϫϧ 

ϸϣϮϷϧ ϫϵ Ϲϫ϶Ϫϫϰ ϶Ϫϧ ϴϣϰϩϧ Ϥϧ϶Ϲϧϧϰ ϶Ϫϧ ϯϣϺϫϯϷϯ ϣϰϦ ϯϫϰϫϯϷϯ ϸϣϮϷϧϵ ϵϪϱϹϰ 

ϫϰ ϶Ϫϧ ϨϱϮϮϱϹϫϰϩ ϶ϣϤϮϧΰ 

ϔϧϲϧϣ϶ ϵ϶ϧϲϵ ζ ϶ϱ ι Ϩϱϴ ϱ϶Ϫϧϴ ϥϱϯϤϫϰϣ϶ϫϱϰ ϱϨ ϶Ϫϧ ϥϧϰ϶ϧϴ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϣϰϦ ϵϲϣϰ 

ϣϥϥϱϴϦϫϰϩ ϶ϱ ϶Ϫϧ ϥϱϯϤϫϰϣ϶ϫϱϰ ϵϪϱϹϰ ϫϰ ϶Ϫϧ ϨϱϮϮϱϹϫϰϩ ϶ϣϤϮϧΰ 

υϣϮϥϷϮϣ϶ϧ ϶Ϫϧ υϧϰ϶ϧϴ ψϴϧϳϷϧϰϥϻ ϣϥϥϷϴϣϥϻ Ϥϻ Ϸϵϫϰϩ ϶Ϫϧ ϨϱϮϮϱϹϫϰϩ ϧϳϷϣ϶ϫϱϰΰ 

υϧϰ϶ϧϴ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϣϥϥϷϴϣϥϻ ο ±ΪϏϧϣϵϷϴϧϦ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ × ϔϧϨϧϴϧϰϥϧ ϑϵϥϫϮϮϣ϶ϱϴ 

ϣϥϥϷϴϣϥϻ ＋ ϕϲϣϰ × ϕϲϣϰ ϣϥϥϷϴϣϥϻ ＋ βΰη × ϔτϙΫ 

※ ϔϧϨϧϴϧϰϥϧ ϑϵϥϫϮϮϣ϶ϱϴ ϣϥϥϷϴϣϥϻ μ ±δ ϲϲϯ  … ΪϦϧϨϣϷϮ϶ ϱϲ϶ϫϱϰΫ 

                                ±βΰδ ϲϲϯ … Ϊϊϕϑ ϱϲ϶ϫϱϰΫ 

※ ϕϲϣϰ ϣϥϥϷϴϣϥϻ               μ ±ε Χ 
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ϕχυϖϋϑϐ θ ϒχϔψϑϔϏσϐυχ ϖχϕϖϕ 

θίγβ 

 

χϳϷϫϲϯϧϰ϶ ϏϧϣϵϷϴϧϦ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ Ϊ㋜Ϋ 
ϖϧϵ϶ ϋϰϵ϶ϴϷϯϧϰ϶ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ 

ΪϏωεθεεσΫ 
ϕϲϣϰ 

υϧϰ϶ϧϴ 

ψϴϧϳϷϧϰϥϻ
ϏϫϰϫϯϷϯά ϏϧϣϵϷϴϧϦ ϏϣϺϫϯϷϯά σϥϥϷϴϣϥϻ

ψϴϧϳϷϧϰϥϻ μ γεββ ㋜ 

ϑϷ϶ϲϷ϶ ϒϱϹϧϴ ώϧϸϧϮ μ 

 ίδβ Ϧτϯ 

 

 

 

 

 

 

 

ηβ ㋛

δββ ㋛

γ ㋜

δ ㋜

η ㋜

γβ ㋜

δβ ㋜

ηβ ㋜

γββ ㋜

ηββ ㋜

γεββ ㋜ 

γδλλΰλληζ

γδλλΰλκλλ

γδλλΰλθδζ

γδλλΰλδδζ

γδλλΰκεδζ

γδλλΰθζιζ

γδλλΰδζιζ

γδλκΰεζιζ

ζδλθΰζλιζ

γδθκΰζλιζ

 

γεββΰββζθ 

γεββΰβγβγ 

γεββΰβειθ 

γεββΰβιιθ 

γεββΰγθιθ 

γεββΰεηδθ 

γεββΰιηδθ 

γεβγΰθηδθ 

γεβεΰηβδθ 

γεεγΰηβδθ 

 

 

NЗМe Ϣ IМ’Л МАe ОalНe ЗЎ ЌeЎaНlМ ϔϧϨϧϴϧϰϥϧ ϑϵϥϫϮϮϣ϶ϱϴΰ 
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ϕχυϖϋϑϐ θ ϒχϔψϑϔϏσϐυχ ϖχϕϖϕ 

θίγγ 

 

ψϴeϳϷeϰϥy ϕpaϰ ϔeaϦϱϷ϶ AϥϥϷϴaϥy 

 

ϗϵϫϰϩ ϶Ϫϧ ϵϧ϶Ϸϲ ϵϪϱϹϰ ϫϰ ϶Ϫϧ ϨϫϩϷϴϧ ϤϧϮϱϹή ϵϧ϶ ϶Ϫϧ ϨϴϧϳϷϧϰϥϫϧϵ ϥϱϴϴϧϵϲϱϰϦϫϰϩ ϶Ϫϧ γ
ϵ϶
 ϣϰϦ 

λ
϶Ϫ
 Ϧϫϸϫϵϫϱϰ Ϩϴϱϯ ϶Ϫϧ ϮϧϨ϶ ϵϫϦϧ ϱϨ ϶Ϫϧ ϵϥϴϧϧϰ ϵϥϣϮϧ Ϲϫ϶Ϫ ϶Ϫϧ ϕϫϩϰϣϮ ωϧϰϧϴϣ϶ϱϴΰ ϖϪϧ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ 

ϦϫϨϨϧϴϧϰϥϧ Ϥϧ϶Ϲϧϧϰ ϶Ϫϧ ϲϧϣϭ ϮϧϸϧϮϵ ϣ϶ ϶Ϫϧ γ
ϵ϶
 ϣϰϦ λ

϶Ϫ
 Ϧϫϸϫϵϫϱϰ ϫϵ ϧϳϷϣϮ ϶ϱ ϶Ϫϧ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ 

ϵϲϣϰ × βΰκΰ 

 

γΫ ϕϲϧϥϫϨϫϥϣ϶ϫϱϰ 

{ ψϴϧϳϷϧϰϥϻ ϵϲϣϰ ϣϥϥϷϴϣϥϻ   μ ±εΧ 

δΫ ϖϧϵ϶ ϋϰϵ϶ϴϷϯϧϰ϶ 

{ ϕϻϰ϶ϪϧϵϫϼϧϦ ϕϫϩϰϣϮ ωϧϰϧϴϣ϶ϱϴ μ Ϗωεθεεσ [σϰϴϫ϶ϵϷ] 

{ ψϴϧϳϷϧϰϥϻ υϱϷϰ϶ϧϴ  μ ϊϒηεηβτ 

{ ϒϱϹϧϴ ϕϲϮϫ϶϶ϧϴ   μ ϊϲγγθεθσ 

{ ϔψ υϣϤϮϧ γήδήε   μ ϐ [ϯϣϮϧ] ∼ ϐ [ϯϣϮϧ] 

{ τϐυ υϣϤϮϧ   μ τϐυ [ϯϣϮϧ] ∼ τϐυ [ϯϣϮϧ] 

{ σϦϱϲ϶ϧϴ    μ ϖίτϐυ [ϨϧϯϣϮϧ] 

εΫ ϕϧ϶Ϸϲ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ϕϻϰ϶ϪϧϵϫϼϧϦ 
ϕϫϩϰϣϮ  

ωϧϰϧϴϣ϶ϱϴ 

Ϗωεθεεσ

ϊϒγγθεθσ

ϊϒηεηβτ 
ϔψ υϣϤϮϧγ 

ϒϱϹϧϴ ϕϲϮϫ϶϶ϧϴ

τϐυ 
υϣϤϮϧγ 

χϺ϶ϧϴϰϣϮ
ϔϧϨϧϴϧϰϥϧ

γβ ㋜

τϐυ 
υϣϤϮϧδ 

ϔψ υϣϤϮϧδ 

ϔψ υϣϤϮϧε
ψϴϧϳϷϧϰϥϻ υϱϷϰ϶ϧϴ

σϦϱϲ϶ϧϴ 

www.valuetronics.com



ϕχυϖϋϑϐ θ ϒχϔψϑϔϏσϐυχ ϖχϕϖϕ 

θίγδ 

ψϫϩϷϴϧ θίεΰ ψϴϧϳϷϧϰϥϻ ϕϲϣϰ ϔϧϣϦϱϷ϶ σϥϥϷϴϣϥϻ 

ζΫ ϒϴϱϥϧϦϷϴϧ 

 

ϕ϶ϧϲ ϒϴϱϥϧϦϷϴϧ 

γ 

 

δ 

ε 

ζ 

 

 

 

 

η 

 

 

 

 

 

θ 

 

ι 

 

κ 

 

λ 

 

 

γβ 

 

ϕϧ϶ ϶Ϫϧ ϲϱϹϧϴ ϵϷϲϲϮϻ ϵϹϫ϶ϥϪ ϱϰ ϶Ϫϧ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ ϴϧϣϴ ϲϣϰϧϮ ϶ϱ ϑϐ ϣϰϦ ϶Ϫϧϰ 

϶Ϫϧ ϲϱϹϧϴ ϵϹϫ϶ϥϪ ϱϰ ϶Ϫϧ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ Ϩϴϱϰ϶ ϲϣϰϧϮ ϶ϱ ϑϐΰ 

ϒϴϧϵϵ ϶Ϫϧ  ϒϔχϕχϖ ή ϒϴϧϵϧ϶ ϭϧϻΰ 

ϒϴϧϵϵ σϮϫϩϰϯϧϰ϶ ϏϱϦϧΰΰ ϣϰϦ ϶Ϫϧϰ σϮϮ σϮϫϩϰ  ϭϧϻΰ 

ϕϧ϶ ϶Ϫϧ ϵϫϩϰϣϮ ϩϧϰϧϴϣ϶ϱϴ ϱϷ϶ϲϷ϶ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϧϳϷϣϮ ϶ϱ ϶Ϫϧ ϥϧϰ϶ϧϴ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϫϰ 

϶Ϫϧ ϨϱϮϮϱϹϫϰϩ ϶ϣϤϮϧ μ 

ψϴϧϳϷϧϰϥϻ          μ  γηββ ㋜ 

ϒϱϹϧϴ             μ  ίδβϦτϯ 

 

ϕϧ϶ ϶Ϫϧ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ ϣϵ ϨϱϮϮϱϹϵ μ 

υϧϰ϶ϧϴ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ   μ γηββ ㋜ 

ϕϲϣϰ              μ ηβ ㋛ 

υϱϷϲϮϧ             μ σϮϮ σϷ϶ϱ 

ϔϧϨϧϴϧϰϥϧ ϮϧϸϧϮ    μ ίγβ Ϧτϯ 

γβ ㋜ ϔχψ         μ χϚϖ 

σϦϬϷϵ϶ ϶Ϫϧ Ϗωεθεεσ ϱϷ϶ϲϷ϶ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϶ϱ ϵϧ϶ ϶Ϫϧ ϵϫϩϰϣϮ ϲϧϣϭ ϣ϶ ϶Ϫϧ γ
ϵ϶

Ϧϫϸϫϵϫϱϰ Ϩϴϱϯ ϶Ϫϧ ϮϧϨ϶ ϣϰϦ ϱϨ ϶Ϫϧ ϵϥϴϧϧϰ ϵϥϣϮϧΰ ϔϧϥϱϴϦ ϶Ϫϧ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϱϨ ψγΰ 

σϨ϶ϧϴ ϵϧ϶϶ϫϰϩ ϶Ϫϧ Ϗωεθεεσ ϱϷ϶ϲϷ϶ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϶ϱ ϶Ϫϧ ψδ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϣϦϬϷϵ϶ ϫ϶ 

϶ϱ ϵϧ϶ ϶Ϫϧ ϵϫϩϰϣϮ ϲϧϣϭ ϣ϶ ϶Ϫϧ λ
϶Ϫ
 Ϧϫϸϫϵϫϱϰΰ ϔϧϥϱϴϦ ϶Ϫϧ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϱϨ ψδΰ 

υϣϮϥϷϮϣ϶ϧ Ϊψδ ∼ ψγΫ α Ϊϕϲϣϰ × βΰκΫ ϣϰϦ ϥϪϧϥϭ ϶Ϫϧ ϸϣϮϷϧ ϫϵ Ϲϫ϶Ϫϫϰ ϶Ϫϧ 

ϵϲϧϥϫϨϫϧϦ ϴϣϰϩϧ ϵϪϱϹϰ ϫϰ ϶Ϫϧ ϶ϣϤϮϧ ϱϰ ϶Ϫϧ ϰϧϺ϶ ϲϣϩϧΰ 

ϔϧϲϧϣ϶ ϵ϶ϧϲϵ η ϶ϪϴϱϷϩϪ γβ Ϩϱϴ ϧϣϥϪ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϵϲϣϰ Ϲϫ϶Ϫ γηββ ㋜ ϥϧϰ϶ϧϴ 

ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϴϣϰϩϧ Ϥϧ϶Ϲϧϧϰ ϶Ϫϧ ϯϣϺϫϯϷϯ ϣϰϦ ϯϫϰϫϯϷϯ ϸϣϮϷϧϵ ϵϪϱϹϰ ϫϰ ϶Ϫϧ 

ϨϱϮϮϱϹϫϰϩ  ϶ϣϤϮϧΰ 

υϣϮϥϷϮϣ϶ϧ ϶Ϫϧ ψϴϧϳϷϧϰϥϻ ϕϲϣϰ ϣϥϥϷϴϣϥϻ Ϥϻ Ϸϵϫϰϩ ϶Ϫϧ ϨϱϮϮϱϹϫϰϩ ϧϳϷϣ϶ϫϱϰ μ 

 

 

ψϴϧϳϷϧϰϥϻ ϵϲϣϰ ϣϥϥϷϴϥϻ ο
[ψϴϧϳϷϧϰϥϻ ΪψδΫ ί ψϴϧϳϷϧϰϥϻ ΪψγΫ] × γββ

Ϊϕϲϣϰ × βΰκΫ
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ϕχυϖϋϑϐ θ ϒχϔψϑϔϏσϐυχ ϖχϕϖϕ 

θίγε 

χϳϷϫϲϯϧϰ϶ ϕϫϩϰϣϮ ωϧϰϧϴϣ϶ϱϴ Ϊ㋜Ϋ ϕϲϧϥϫϨϫϥϣ϶ϫϱϰ Ϊ±ε ΧΫ 

υϧϰ϶ϧϴ ψϴϧϳϷϧϰϥϻ ϕϲϣϰ ψδ ψγ ϏϫϰϫϯϷϯ ϕϲϣϰ ϏϣϺϫϯϷϯ ϕϲϣϰ σϥϥϷϴϣϥϻ

γηββ ㋜ 

ηβ ㋛ 

δββ ㋛ 

γ ㋜ 

δ ㋜ 

η ㋜ 

γβ ㋜ 

δβ ㋜ 

ηβ ㋜ 

γββ ㋜ 

δββ ㋜ 

ηββ ㋜ 

γβββ ㋜ 

δβββ ㋜ 

εβββ ㋜ 

 

ζκΰη ㋛

γλζ ㋛

λιβ ㋛

γΰλζ ㋜

ζΰκη ㋜

λΰι ㋜

γλΰζ ㋜

ζκΰη ㋜

λι ㋜

γλζ ㋜

ζκη ㋜

λιβ ㋜

γλζβ ㋜

δλγβ ㋜

ηγΰη ㋛ 

δβθ ㋛ 

γΰβε ㋜ 

δΰβθ ㋜ 

ηΰγη ㋜ 

γβΰε ㋜ 

δβΰθ ㋜ 

ηγΰη ㋜ 

γβε ㋜ 

δβθ ㋜ 

ηγη ㋜ 

γβεβ ㋜ 

δβθβ ㋜ 

εβλβ ㋜ 
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ϕχυϖϋϑϐ θ ϒχϔψϑϔϏσϐυχ ϖχϕϖϕ 

θίγζ 

ϔeϵϱϮϷ϶iϱϰ τaϰϦϹiϦ϶ϪΪϔτWΫ aϰϦ  ϕeϮeϥ϶iϸi϶y aϰϦ ϕϹi϶ϥϪiϰg Eϴϴϱϴ 

 

ϔϧϵϱϮϷ϶ϫϱϰ τϣϰϦϹϫϦ϶ϪΪϔτϙΫ 

ϙϪϧϰ ϶Ϫϧϴϧ ϣϴϧ ϶Ϲϱ ϫϰϲϷ϶ ϵϫϩϰϣϮϵ Ϲϫ϶Ϫ ϣ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϦϫϨϨϧϴϧϰϥϧ ϥϱϴϴϧϵϲϱϰϦϫϰϩ ϶ϱ ϶Ϫϧ εϦτ 

ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫ ΪϱϨ ϋψ ϨϫϰϣϮ ϵ϶ϣϩϧΫ ϶Ϫϧ ϵϫϩϰϣϮϵ ϥϣϰ Ϥϧ ϴϧϵϱϮϸϧϦ ϣϵ ϶Ϲϱ ϹϣϸϧϨϱϴϯϵΰ ϖϪϫϵ ϫϵ 

ϥϣϮϮϧϦ ϴϧϵϱϮϷ϶ϫϱϰ ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫΰ 

 

ϔτϙ ϣϥϥϷϴϣϥϻ ϣϰϦ ϵϧϮϧϥ϶ϫϸϫ϶ϻ 

ϖϪϧ ϣϥϥϷϴϣϥϻ ϫϵ ϦϧϨϫϰϧϦ Ϥϻ ϶Ϫϧ ϥϱϫϰϥϫϦϧϰϥϧ Ϥϧ϶Ϲϧϧϰ ϵϧ϶϶ϫϰϩ ϱϨ ϔτϙ ϣϰϦ εϦτ ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫ 

ϱϨ ϵϫϩϰϣϮΰ  

ϖϪϧ ϵϧϮϧϥ϶ϫϸϫ϶ϻ ϫϵ ϦϧϨϫϰϧϦ Ϥϻ ϶Ϫϧ ϴϣ϶ϫϱ ϱϨ ϶Ϫϧ ϨϫϮ϶ϧϴ ϹϫϦ϶Ϫή ϫϰ ㋚ή ϣ϶ ϶Ϫϧ –θβϦτ ϲϱϫϰ϶ή ϶ϱ 

϶Ϫϧ ϨϫϮ϶ϧϴ ϹϫϦ϶Ϫή ϫϰ ㋚ή ϣ϶ ϶Ϫϧ –εϦτ ϲϱϫϰ϶ή ϣϵ ϵϪϱϹϰ ϫϰ ϶Ϫϧ ϨϱϴϯϷϮϣ ϤϧϮϱϹΰ 

ϖϱ ϶ϧϵ϶ ϶Ϫϧ ϴϧϵϱϮϷ϶ϫϱϰ ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫ ϣϰϦ ϵϧϮϧϥ϶ϫϸϫ϶ϻή Ϩϫϴϵ϶ ϯϧϣϵϷϴϧ ϶Ϫϧ ϴϧϵϱϮϷ϶ϫϱϰ ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫ 

ΪεϦτ ϤϣϰϦϹϫϦ϶ϪΫή ϶Ϫϧϰ ϶Ϫϧ θβϦτ ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫ ϣϰϦ ϥϣϮϥϷϮϣ϶ϧ ϶Ϫϧ θβϦταεϦτ ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫ ϴϣ϶ϫϱΰ 

 

ϔτϙ ϵϹϫ϶ϥϪϫϰϩ ϧϴϴϱϴ 

ϖϪϧ ϵϹϫ϶ϥϪϫϰϩ ϧϴϴϱϴ ϫϵ ϦϧϨϫϰϧϦ ϣϵ ϶Ϫϧ ϵϪϫϨ϶ ϫϰ ϣϯϲϮϫ϶ϷϦϧ ϹϪϧϰ ϶Ϫϧ ϔτϙ ϨϫϮ϶ϧϴ ϫϵ 

ϵϹϫ϶ϥϪϧϦΰ 

 

γΫ ϕϲϧϥϫϨϫϥϣ϶ϫϱϰ 

{ σϥϥϷϴϣϥϻ  

    キ ±δβ Χ ϣ϶ ε Ϧτ Ϊεββϊϼή γ ㋛ή ε ㋛ή γβ ㋛ή εβ ㋛ή γββ ㋛ή εββ ㋛ή γ ㋜ή ε ㋜Ϋ  

    キ ±δβ Χ ϣ϶ θ Ϧτ Ϊλ ㋛ή γδβ ㋛Ϋ 

{ ϕϧϮϧϥ϶ϫϸϫ϶ϻ 

ΪθβϦταεϦτ τϣϰϦϹϫϦ϶ϪΫ μ キ γημγ  Ϊγ ㋛ή ε ㋛ή γβ ㋛ή εβ ㋛ή γββ ㋛ή εββ ㋛ή γ ㋜ή 

ε ㋜Ϋ 

ΪθβϦταθϦτ τϣϰϦϹϫϦ϶ϪΫ μ キ γδμγ  Ϊλ ㋛ή γδβ ㋛Ϋ 

{ ϕϹϫ϶ϥϪϫϰϩ ϧϴϴϱϴ  μ キ ±γΰβ Ϧτ ϣ϶ ϔτϙ ε ㋛ΰ 

 

δΫ ϖϧϵ϶ ϋϰϵ϶ϴϷϯϧϰ϶ϵ 

{ ϕϻϰ϶ϪϧϵϫϼϧϦ ϕϫϩϰϣϮ ωϧϰϧϴϣ϶ϱϴ  μ Ϗωεθεεσ [σϰϴϫ϶ϵϷ] 

{ ϔψ υϣϤϮϧ    μ ϐ[ϯϣϮϧ] ~ ϐ[ϯϣϮϧ] 

{ τϐυ υϣϤϮϧ 
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ϕχυϖϋϑϐ θ ϒχϔψϑϔϏσϐυχ ϖχϕϖϕ 

θίγη 

εΫ ϕϧ϶Ϸϲ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ψϫϩϷϴϧ θίζΰ ϔϧϵϱϮϷ϶ϫϱϰ τϣϰϦϹϫϦ϶Ϫ ϣϰϦ ϕϧϮϧϥ϶ϫϸϫ϶ϻ ϣϰϦ χϴϴϱϴ 

 

ζΫ ϒϴϱϥϧϦϷϴϧ 

{ ϔτϙ σϥϥϷϴϣϥϻ 

 

ϕ϶ϧϲ ϒϴϱϥϧϦϷϴϧ 

γ 

δ 

ε 

 

 

 

 

 

 

 

 

ζ 

 

 

ϒϴϧϵϵ  ϒϔχϕχϖ ή ϒϴϧϵϧ϶ ϭϧϻΰ 

ϒϴϧϵϵ σϮϫϩϰϯϧϰ϶ ϏϱϦϧΰΰ ϣϰϦ ϶Ϫϧϰ σϮϮ σϮϫϩϰ ϭϧϻΰ 

ϕϧ϶ Ϸϲ ϶Ϫϧ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ ϣϵ ϵϪϱϹϰ ϤϧϮϱϹ μ 

υϧϰ϶ϧϴ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ    μ ηβγ ㋜ 

ϕϲϣϰ               μ γβ ㋜ 

ϔϧϨϧϴϧϰϥϧ ϮϧϸϧϮ     μ ίγλ Ϧτϯ 

ϔτϙ               μ ε ㋜ 

Ϙτϙ               μ εββ ㋛ 

ϕϥϣϮϧ              μ γ Ϧταφϫϸ 

ϕϹϧϧϲ ϶ϫϯϧ        μ σϷ϶ϱ 

γβ ㋜ ϔχψ          μ χϚϖ 

ϕϧ϶ ϶Ϫϧ ϕϻϰ϶ϪϧϵϫϼϧϦ ϵϫϩϰϣϮ ϩϧϰϧϴϣ϶ϱϴ ΪϏωεθεεσΫ ϣϵ ϵϪϱϹϰ ϤϧϮϱϹ μ 

ψϴϧϳϷϧϰϥϻ          μ ηβγ ㋜ 

ϒϱϹϧϴ              μ ίδβ Ϧτϯ 

ϕϻϰ϶ϪϧϵϫϼϧϦ
ϕϫϩϰϣϮ ωϧϰϧϴϣ϶ϱϴ

Ϗωεθεεσ
τϐυ υϣϤϮϧ 

χϺ϶ϧϴϰϣϮ 
ϔϧϨϧϴϧϰϥϧ 

γβ ㋜ 

ϔψ υϣϤϮϧ
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ϕχυϖϋϑϐ θ ϒχϔψϑϔϏσϐυχ ϖχϕϖϕ 

θίγθ 

η 

 

θ 

 

ι 

 

κ 

λ 

 

 

γβ 

 

ϒϴϧϵϵ  ϒχσύ ή  Ϗύϔ> ή  Ϗϭϴ>ϔϧϨ  ϭϧϻ ϣϰϦ ϯϣ϶ϥϪ ϶Ϫϧ ϲϧϣϭ ϱϨ ϶Ϫϧ ϵϫϩϰϣϮ 

϶ϴϣϥϧ ϶ϱ ϶Ϫϧ ϶ϱϲ Ϯϫϰϧ ϔϧϨ ώϧϸϧϮ ϱϰ ϶Ϫϧ ϵϥϴϧϧϰΰ 

ϒϴϧϵϵ  ϖϔϋω ή  ϕϫϰϩϮϧ ϭϧϻ ϶ϱ ϧϺϧϥϷ϶ϧ ϣ ϵϫϰϩϮϧ ϵϹϧϧϲή ϶Ϫϧϰ ϥϪϧϥϭ ϶Ϫϣ϶ ϶Ϫϧ 

ϵϫϰϩϮϧ ϵϹϧϧϲ Ϫϣϵ Ϥϧϧϰ ϥϱϯϲϮϧ϶ϧϦΰ 

ϒϴϧϵϵ  Ϗχσϕ ή Ϛ Ϧτ φϱϹϰΰΰή Ϛ[Ϧτ] ϒϱϫϰ϶ [εΰβ] ϵϱϨ϶ϭϧϻ ϣϰϦ ϶Ϫϧϰ ϯϧϣϵϷϴϧϦ 

ϸϣϮϷϧΰ 

ϒϴϧϵϵ  ϖϔϋω ή υϱϰ϶ϫϰϷϱϷϵ  ϵϱϨ϶ϭϧϻΰ 

ϔϧϲϧϣ϶ ϵ϶ϧϲ η ϶ϱ λ Ϩϱϴ ϶Ϫϧ ϱ϶Ϫϧϴ ϴϧϵϱϮϷ϶ϫϱϰ ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫ ϣϥϥϱϴϦϫϰϩ ϶ϱ ϶Ϫϧ 

ϥϱϯϤϫϰϣ϶ϫϱϰϵ ϱϨ ϴϧϵϱϮϷ϶ϫϱϰ ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫ ϣϰϦ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϵϲϣϰ ϵϪϱϹϰ ϫϰ ϶Ϫϧ ϨϱϮϮϱϹ 

϶ϣϤϮϧΰ 

υϣϮϥϷϮϣ϶ϧ ϔτϙ ϨϫϮ϶ϧϴ ϣϥϥϷϴϣϥϻ μ 

 

 

 

 

χϳϷϫϲϯϧϰ϶ Ϗϣϴϭϧϴ ΔεϦτΪ θϦτ Ϋ ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫ 

ϔτϙ ϕϲϣϰ ϏϫϰϫϯϷϯ ϏϧϣϵϷϴϧ ϏϣϺϫϯϷϯ 

σϥϥϷϴϣϥϻ ϔϧϯϣϴϭ 

γ ㋛ 

ε ㋛ 

λ ㋛ 

γβ ㋛ 

εβ ㋛ 

γββ ㋛ 

γδβ ㋛ 

εββ ㋛ 

γ ㋜ 

ε ㋜ 

δ ㋛

η ㋛

δβ ㋛

δβ ㋛

ηβ ㋛

δββ ㋛

δββ ㋛

ηββ ㋛

δ ㋜

η ㋜

κββ ㋚

δΰζ ㋛

ιΰδ ㋛

κΰβ ㋛

δζ ㋛

κβ ㋛

λθ ㋛

δζβ ㋛

κββ ㋛

δΰζ ㋜

 

γΰδ ㋛

εΰθ ㋛

γβΰκ ㋛

γδΰβ ㋛

εθ ㋛

γδβ ㋛

γζζ ㋛

εθβ ㋛

γΰδ ㋛

εΰθ ㋜

 

 

Ϊθ Ϧτ τϙΫ

Ϊθ Ϧτ τϙΫ

 

 

 

 

 

 

 

σϥϥϷϴϣϥϻ ο
Ϊϔτϙ ί ϏϧϣϵϷϴϧϦ ϘϣϮϷϧΫ

ϔτϙ
× γββΧ
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ϕχυϖϋϑϐ θ ϒχϔψϑϔϏσϐυχ ϖχϕϖϕ 

θίγι 

{ ϔτϙ ϕϧϮϧϥ϶ϫϸϫ϶ϻ 

 

ϕ϶ϧϲ ϒϴϱϥϧϦϷϴϧ 

γ 

δ 

ε 

 

 

 

 

 

 

 

ζ 

 

 

η 

 

θ 

 

ι 

 

κ 

λ 

 

 

γβ 

γγ 

ϒϴϧϵϵ  ϒϔχϕχϖ ή ϒϴϧϵϧ϶ ϭϧϻΰ 

ϒϴϧϵϵ σϮϫϩϰϯϧϰ϶ ϏϱϦϧΰΰ ϵϱϨ϶ϭϧϴϻ ϣϰϦ ϶Ϫϧϰ σϮϮ σϮϫϩϰ ϵϱϨ϶ϭϧϻΰ 

ϕϧ϶ ϶Ϫϧ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ ϣϵ ϵϪϱϹϰ ϤϧϮϱϹ μ 

υϧϰ϶ϧϴ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ   μ ηβγ ㋜ 

ϕϲϣϰ               μ γββ ㋜ 

ϔϧϨϧϴϧϰϥϧ ϮϧϸϧϮ     μ ίγβ Ϧτϯ 

σϖϖ               μ σϷ϶ϱ 

ϔτϙ               μ ε ㋜ 

ϕϥϣϮϧ              μ γβ Ϧταφϫϸ 

ϕϹϧϧϲ ϶ϫϯϧ        μ σϷ϶ϱ 

ϕϧ϶ ϶Ϫϧ ϕϻϰ϶ϪϧϵϫϼϧϦ ϵϫϩϰϣϮ ϩϧϰϧϴϣ϶ϱϴ ΪϏωεθεεσΫ ϣϵ ϵϪϱϹϰ ϤϧϮϱϹ μ 

ψϴϧϳϷϧϰϥϻ          μ ηβγ ㋜ 

ϒϱϹϧϴ              μ ίγη Ϧτϯ 

ϒϴϧϵϵ  ϒχσύ ή  Ϗύϔ> ή Ϗϭϴ>ϔϧϨ ϭϧϻ ϣϰϦ ϯϣ϶ϥϪ ϶Ϫϧ ϲϧϣϭ ϱϨ ϶Ϫϧ ϵϫϩϰϣϮ ϶ϴϣϥϧ 

϶ϱ ϶Ϫϧ ϵ϶ϱϲ Ϯϫϰϧ ϔϧϨ ώϧϸϧϮ ϱϰ ϶Ϫϧ ϵϥϴϧϧϰΰ 

ϒϴϧϵϵ  ϖϔϋω ή ϕϫϰϩϮϧ ϭϧϻ ϶ϱ ϧϺϧϥϷ϶ϧ ϣ ϵϫϩϰϣϮ ϵϹϧϧϲή ϶Ϫϧϰ ϥϪϧϥϭ ϶Ϫϣ϶ ϶Ϫϧ 

ϵϫϰϩϮϧ ϵϹϧϧϲ Ϫϣϵ Ϥϧϧϰ ϥϱϯϲϮϧ϶ϧϦΰ 

ϒϴϧϵϵ  Ϗχσϕ ή Ϛ Ϧτ φϱϹϰΰΰή Ϛ [Ϧτ] ϲϱϫϰ϶[θβ] ϵϧ϶ ϭϧϻ ϣϰϦ ϶Ϫϧϰ ϯϧϣϵϷϴϧ ϶Ϫϧ 

Ϛ Ϧτ ϔϧϮϣ϶ϧΰ 

ϒϴϧϵϵ  ϖϔϋω ή υϱϰ϶ϫϰϷϱϷϵ ϭϧϻΰ υϪϣϰϩϧ ϶Ϫϧ ϔτϙ ϨϫϮ϶ϧϴ ϣϰϦ ϯϧϣϵϷϴϧΰ 

ϔϧϲϧϣ϶ ϵϧ϶ϵ η ϶ϱ λ Ϩϱϴ ϶Ϫϧ ϱ϶Ϫϧϴ ϴϧϵϱϮϷ϶ϫϱϰ ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫ ϨϫϮ϶ϧϴϵ ϣϰϦ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ 

ϵϲϣϰϵ ϣϥϥϱϴϦϫϰϩ ϶ϱ ϶Ϫϧ ϥϱϯϤϫϰϣ϶ϫϱϰϵ ϱϨ ϴϧϵϱϮϷ϶ϫϱϰ ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫ ϣϰϦ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ 

ϵϲϣϰ ϵϪϱϹϰ ϫϰ ϶Ϫϧ ϨϱϮϮϱϹ ϶ϣϤϮϧΰ 

ψϱϴ ε Ϧτ ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫή ϷϵϧϦ ϶Ϫϧ ϸϣϮϷϧ ϶ϣϤϮϧ Ϊϫ϶ϧϯ ϔτϙ σϥϥϷϴϣϥϻΫ 

υϣϮϥϷϮϣ϶ϧ ϔτϙ ϕϧϮϧϥ϶ϫϸϫ϶ϻ μ 

 

 

 

 

ϕϧϮϧϥ϶ϫϸϫ϶ϻ ο
θβ Ϧτ τϣϰϦϹϫϦ϶Ϫ

ε Ϧτ τϣϰϦϹϫϦ϶Ϫ Ϊϱϴ θ Ϧτ τϣϰϦϹϫϦ϶ϪΫ
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ϕχυϖϋϑϐ θ ϒχϔψϑϔϏσϐυχ ϖχϕϖϕ 

θίγκ 

χϳϷϫϲϯϧϰ϶ 

ϔτϙ ϕϲϣϰ 

εϦτ τϙ 

ΪθϦτ τϙΫ 
θβϦτ τϙ ϕϧϮϧϥ϶ϫϸϫ϶ϻ ϔϧϯϣϴϭ 

γ ㋛ 

ε ㋛ 

λ ㋛ 

γβ ㋛ 

εβ ㋛ 

γββ ㋛ 

γδβ ㋛ 

εββ ㋛ 

γ ㋜ 

ε ㋜ 

δβ ㋛ 

ηβ ㋛ 

γββ ㋛ 

δββ ㋛ 

ηββ ㋛ 

δ ㋜ 

δ ㋜ 

γβ ㋜ 

δβ ㋜ 

ηβ ㋜ 

  

Ϊθ Ϧτ τϙΫ

Ϊθ Ϧτ τϙΫ

 

 

{ ϔτϙ ϕϹϫ϶ϥϪϫϰϩ ϧϴϴϱϴ 

 

ϕ϶ϧϲ ϒϴϱϥϧϦϷϴϧ 

γ 

δ 

ε 

 

 

 

 

 

 

 

 

ζ 

 

 

ϒϴϧϵϵ  ϒϔχϕχϖ ή ϒϴϧϵϧ϶ ϭϧϻΰ 

ϒϴϧϵϵ σϮϫϩϰϯϧϰ϶ ϏϱϦϧΰΰ ϵϱϨ϶ϭϧϻ ϣϰϦ ϶Ϫϧϰ σϮϮ σϮϫϩϰ ϵϱϨ϶ϭϧϻΰ 

ϕϧ϶ Ϸϲ ϶Ϫϧ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ ϣϵ ϵϪϱϹϰ ϤϧϮϱϹ μ 

υϧϰ϶ϧϴ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ    μ γββ ㋜ 

ϕϲϣϰ               μ δβ ㋜ 

ϔϧϨϧϴϧϰϥϧ ϮϧϸϧϮ     μ ίγβ Ϧτϯ 

σϖϖ               μ σϷ϶ϱ 

ϔτϙ              μ ε ㋛ 

ϕϥϣϮϧ             μ γβ Ϧταφϫϸ 

ϕϹϧϧϲ ϶ϫϯϧ       μ σϷ϶ϱ 

γβ ㋜ ϔχψ         μ χϚϖ 

ϕϧ϶ ϶Ϫϧ ϕϻϰ϶ϪϧϵϫϼϧϦ ϵϫϩϰϣϮ ϩϧϰϧϴϣ϶ϱϴ ΪϏωεθεεσΫ ϣϵ ϵϪϱϹϰ ϤϧϮϱϹ μ 

ψϴϧϳϷϧϰϥϻ          μ γββ ㋜ 

ϒϱϹϧϴ             μ ίγη Ϧτϯ 
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ϕχυϖϋϑϐ θ ϒχϔψϑϔϏσϐυχ ϖχϕϖϕ 

θίγλ 

η 

 

θ 

ι 

 

κ 

 

λ 

γβ 

ϒϴϧϵϵ  ϒχσύ ή  Ϗύϔ> ή Ϗϭϴ > υψ ϭϧϻ ϶ϱ ϯϱϸϧ ϶Ϫϧ ϵϫϩϰϣϮ ϲϧϣϭ ϶ϱ ϶Ϫϧ 

ϥϧϰ϶ϧϴ ϣϰϦ ϶Ϫϧ ϶ϱϲ ϱϨ ϶Ϫϧ ϵϥϴϧϧϰΰ 

ϒϴϧϵϵ  Ϗύϔ ή φϧϮ϶ϣ ϭϧϻ ϶Ϫϣ϶ ϫϰ ϱϴϦϧϴ ϶ϱ ϵϧ϶ ϶ϱ ϶Ϫϧ ϯϣϴϭϧϴ ϶ϱ ϦϧϮ϶ϣ ϯϣϴϭϧϴΰ 

ϕϧ϶ ϵϧϳϷϧϰ϶ϫϣϮϮϻ ϔτϙ ϣϰϦ ϕϒσϐ ϣϵ ϵϪϱϹϰ ϫϰ ϶Ϫϧ ϶ϣϤϮϧ Ϊεββ ㋚αδ ㋛  ~ ε ㋜

αγη ㋜ Ϋΰ 

ϒϴϧϵϵ  ϒχσύ  ϭϧϻ ϶ϱ ϥϱϰϦϷϥ϶ ϲϧϣϭ ϵϧϣϴϥϪ ϣϰϦ ϯϱϸϧ ϶Ϫϧ ϥϷϴϴϧϰ϶ ϯϣϴϭϧϴ ϶ϱ 

϶Ϫϧ ϲϧϣϭ ϲϱϫϰ϶ ϱϨ ϶Ϫϧ ϵϫϩϰϣϮ ϵϲϧϥ϶ϴϷϯΰ 

ϔϧϣϦ ϶Ϫϧ Δϯϣϴϭϧϴ ϮϧϸϧϮ ϸϣϮϷϧΰ 

ϔϧϲϧϣ϶ ϶Ϫϧ ϵ϶ϧϲ ι ϶ϱ λΰ  

 

 

ϔτϙ ψϴϧϳϷϧϰϥϻ ϵϲϣϰ φϧϸϫϣ϶ϫϱϰ ΪϧϴϴϱϴΫ ϔϧϯϣϴϭ 

εββ ㋚ 

γ ㋛ 

ε ㋛ 

γβ ㋛ 

εβ ㋛ 

γββ ㋛ 

εββ ㋛ 

γ ㋜ 

ε ㋜ 

δ ㋛ 

γβ ㋛ 

δβ ㋛ 

ηβ ㋛ 

γηβ ㋛ 

ηββ ㋛ 

γΰη ㋜ 

η ㋜ 

γη ㋜ 

 

 

βΰβ 

 

 

 

 

 

 

ΪϔϧϨϧϴϧϰϥϧΫ 
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ϕχυϖϋϑϐ θ ϒχϔψϑϔϏσϐυχ ϖχϕϖϕ 

θίδβ 

ϕiϦeϤaϰϦ ϐϱiϵe ΪϒϪaϵe ϰϱiϵeΫ 

 

ϕϫϦϧϤϣϰϦ ϰϱϫϵϧ ϯϧϣϵϷϴϧϦ ϶Ϫϧ ϰϱϫϵϧ ϱϨ ϮϱϥϣϮ ϱϵϥϫϮϮϣ϶ϱϴ ϵϫϩϰϣϮ ϯϧϣϵϷϴϧϦ ϣ϶ ϣϰ ϱϨϨϵϧ϶ Ϩϴϱϯ 

϶Ϫϧ ϥϣϴϴϫϧϴ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻΰ ϋ϶ ϫϵ ϫϯϲϱϴ϶ϣϰ϶ ϶ϱ Ϸϵϧ ϣ ϵϫϩϰϣϮ ϵϱϷϴϥϧ Ϲϫ϶Ϫ γβϦτ ϱϴ Ϥϧ϶϶ϧϴ ϵϫϦϧϤϣϰϦ 

ϰϱϫϵϧ ϲϧϴϨϱϴϯϣϰϥϧ ϶Ϫϣϰ ϵϲϧϥ϶ϴϷϯ ϣϰϣϮϻϼϧϴΰ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

γΫ ϕϲϧϥϫϨϫϥϣ϶ϫϱϰ 

{ ϕϫϦϧϤϣϰϦ ϰϱϫϵϧ ΪϲϪϣϵϧ ϰϱϫϵϧΫ μ キ－λβ Ϧτϥα㋚ Ϊγβ ㋛ ϣ϶ ϱϨϨϵϧ϶ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻΫ 

δΫ ϖϧϵ϶ ϋϰϵ϶ϴϷϯϧϰ϶ϵ 

{ ϕϻϰ϶ϪϧϵϫϼϧϦ ϵϫϩϰϣϮ ϩϧϰϧϴϣ϶ϱϴ μ Ϗωεθεεσ 

{ ϔψ υϣϤϮϧ      μ ϐ[ϯϣϮϧ] ~ ϐ[ϯϣϮϧ] 

{ τϐυ υϣϤϮϧ 

εΫ ϕϧ϶Ϸϲ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ψϫϩϷϴϧ θίηΰ ϕϫϦϧϤϣϰϦ ϐϱϫϵϧ 

ϕϫϦϧϤϣϰϦ 
ϐϱϫϵϧ

ϨϨϱ

ϕϻϰ϶ϪϧϵϫϼϧϦ
ϕϫϩϰϣϮ ωϧϰϧϴϣ϶ϱϴ

Ϗωεθεεσ
τϐυ υϣϤϮϧ 

χϺ϶ϧϴϰϣϮ
ϔϧϨϧϴϧϰϥϧ 

γβ ㋜ 

ϔψ υϣϤϮϧ
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ϕχυϖϋϑϐ θ ϒχϔψϑϔϏσϐυχ ϖχϕϖϕ 

θίδγ 

ζΫ ϒϴϱϥϧϦϷϴϧ 

 

ϕ϶ϧϲ ϒϴϱϥϧϦϷϴϧ 

γ 

δ 

ε 

 

 

 

 

 

 

 

 

ζ 

 

 

η 

 

θ 

ι 

 

ϒϴϧϵϵ  ϒϔχϕχϖ ή ϒϴϧϵϧ϶ ϭϧϻΰ 

ϒϴϧϵϵ σϮϫϩϰϯϧϰ϶ ϏϱϦϧΰΰ ϵϱϨ϶ϭϧϻ ϣϰϦ ϶Ϫϧϰ σϮϮ σϮϫϩϰ ϵϱϨ϶ϭϧϻΰ 

ϕϧ϶ Ϸϲ ϶Ϫϧ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ ϣϵ ϵϪϱϹϰ ϤϧϮϱϹ μ 

υϧϰ϶ϧϴ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ    μ εΰβωϊϼ 

ϕϲϣϰ               μ γββ ㋛ 

ϔϧϨϧϴϧϰϥϧ ϮϧϸϧϮ     μ ίγβ Ϧτϯ 

σϖϖ               μ β Ϧτ 

ϔτϙ               μ γ ㋛ 

Ϙτϙ               μ γββ ϊϼ 

ϕϥϣϮϧ              μ γβ Ϧταφϫϸ 

ϕϹϧϧϲ ϶ϫϯϧ        μ σϷ϶ϱ 

ϕϧ϶ Ϸϲ ϶Ϫϧ Ϗωεθεεσ ϣϵ ϵϪϱϹϰ ϤϧϮϱϹ μ 

ψϴϧϳϷϧϰϥϻ           μ εΰβ ωϊϼ 

ϒϱϹϧϴ              μ ίγβ Ϧτϯ 

ϒϴϧϵϵ  ϒχσύ ή  Ϗύϔ> ή Ϗϭϴ>υψ ϭϧϻ ϣϰϦ Ϗϭϴ>ϔϧϨ ϶ϱ ϯϱϸϧ ϶Ϫϧ ϵϫϩϰϣϮ 

ϵϲϧϥ϶ϴϷϯ ϲϧϣϭ ϶ϱ ϶Ϫϧ ϥϧϰ϶ϧϴ ϣϰϦ ϶Ϫϧ ϶ϱϲ ϱϨ ϶Ϫϧ ϵϥϴϧϧϰΰ 

ϒϴϧϵϵ ϶Ϫϧ  Ϗύϔ ή φϧϮ϶ϣ ϶Ϫϣ϶ ϫϰ ϱϴϦϧϴ ϶ϱ ϵϧ϶ ϶ϱ ϶Ϫϧ ϯϣϴϭϧϴ ϶ϱ Δϯϣϴϭϧϴΰ 

ϕϧ϶ ϶Ϫϧ Δϯϣϴϭϧϴ ϶ϱ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϱϨ γβ ㋛ ϣϰϦ ϴϧϣϦ ϯϣϴϭϧϴ ϸϣϮϷϧ ΪϣϯϲϮϫ϶ϷϦϧΫΰ 

υϣϮϥϷϮϣ϶ϧ ϕϫϦϧϤϣϰϦ ϰϱϫϵϧΰ 

ϕϫϦϧϤϣϰϦ ϰϱϫϵϧ ο ϏϧϣϵϷϴϧϦ ϘϣϮϷϧ ΪΔϯϣϴϭϧϴ ϸϣϮϷϧΫ – γβϮϱϩ Ϊϔτϙαγ ㋚Ϋ 

χϺϣϯϲϮϧ ] 

ϑϨϨϵϧ϶ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϔτϙ ϏϧϣϵϷϴϧϦ ϸϣϮϷϧ ϕϫϦϧϤϣϰϦ ϐϱϫϵϧ 

γβ ㋛ γ ㋛ ίθη Ϧτϥ ίλη Ϧτϥα㋚ 

 

ά ϒϴϧϵϵ  Ϗύϔ ή Ϗϱϴϧΰΰ ή ψϷϰϥ϶ϫϱϰΰΰ ή ϒϪϣϵϧ ϐϱϫϵϧ ϭϧϻ ϶Ϫϧϰ ϲϪϣϵϧ ϰϱϫϵϧ ϶ϧϵ϶ ϹϫϮϮ Ϥϧ 

ϥϱϯϲϮϧ϶ϧϦΰ 

 

 

www.valuetronics.com



ϕχυϖϋϑϐ θ ϒχϔψϑϔϏσϐυχ ϖχϕϖϕ 

θίδδ 

ψϴeϳϷeϰϥy ϏeaϵϷϴeϯeϰ϶ AϥϥϷϴaϥy 

 

ϖϱ ϯϧϣϵϷϴϧ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϥϱϷϰ϶ϧϴ ϣϥϥϷϴϣϥϻ ϵϧ϶ ϶Ϫϧ ϵϫϩϰϣϮ ϩϧϰϧϴϣ϶ϱϴ ϣϰϦ ϯϣϴϭϧϴ ϲϱϫϰ϶ ϶ϱ ϣ 

ϲϱϵϫ϶ϫϱϰ ϣ϶ Ϯϧϣϵ϶ δβ Ϧτ ϪϫϩϪϧϴ ϶Ϫϣϰ ϶Ϫϧ ϰϱϫϵϧ Ϊϱϴ ϣϦϬϣϥϧϰ϶ ϫϰ϶ϧϴϨϧϴϧϰϥϧ ϵϫϩϰϣϮΫ ϶ϱ ϱϲϧϴϣ϶ϧ 

϶Ϫϧ ϤϷϫϮ϶ίϫϰ ϥϱϷϰ϶ϧϴ ϣϰϦ ϶ϧϵ϶ ϶Ϫϧ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϯϧϣϵϷϴϧϯϧϰ϶ ϣϥϥϷϴϣϥϻ Ϸϵϫϰϩ ϶Ϫϧ ψϴϧϳϷϧϰϥϻ 

υϱϷϰ϶ϧϴ υϑϗϐϖ ϑϐ ϯϱϦϧΰ 

 

γΫ ϕϲϧϥϫϨϫϥϣ϶ϫϱϰ 

{ σϥϥϷϴϣϥϻ μ キ ±ΪΪϔϧϨϧϴϧϰϥϧ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϣϥϥϷϴϣϥϻ × ϯϣϴϭϧϴ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻΫ έ 

ΪγΪϴϧϵϱϮϷ϶ϫϱϰ ϧϴϴϱϴΫ έ γΪϥϱϷϰ϶ϧϴ ϧϴϴϱϴΫ × ϥϱϷϰ϶ϧϴ ϴϧϵϱϮϷ϶ϫϱϰ Ϋ Ϋ  

{ ϔϧϵϱϮϷ϶ϫϱϰ μ γ ㋚ή γβ ㋚ή γββ ㋚ή γ ㋛ 

{ ϕϧϰϵϫ϶ϫϸϫ϶ϻ μ ίιβ Ϧτϯ ϯϫϰ 

※ ϔϧϨϧϴϧϰϥϧ ϱϵϥϫϮϮϣ϶ϱϴ ϣϥϥϷϴϣϥϻ  μ キ±δ ϲϲϯ ΪϦϧϨϣϷϮ϶ ϱϲ϶ϫϱϰΫ 

δΫ ϖϧϵ϶ ϋϰϵ϶ϴϷϯϧϰ϶ϵ 

{ ϕϻϰ϶ϪϧϵϫϼϧϦ ϵϫϩϰϣϮ ϩϧϰϧϴϣ϶ϱϴ μ Ϗωεθεεσ ϱϴ ϧϳϷϫϸϣϮϧϰ϶ 

{ ψϴϧϳϷϧϰϥϻ ϥϱϷϰ϶ϧϴ  μ ϊϒηεηβτ 

{ ϒϱϹϧϴ ϕϲϮϫ϶϶ϧϴ   μ ϊϒγγθεθσ 

{ ϔψ υϣϤϮϧ γήδήε   μ ϐ [ϯϣϮϧ] ∼ ϐ [ϯϣϮϧ] 

{ τϐυ υϣϤϮϧ    μ τϐυ [ϯϣϮϧ] ∼ τϐυ [ϯϣϮϧ] 

{ σϦϱϲ϶ϧϴ    μ ϖίτϐυ [ϨϧϯϣϮϧ] 

εΫ ϕϧ϶Ϸϲ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ψϫϩϷϴϧ θίθΰ ψϴϧϳϷϧϰϥϻ ϏϧϣϵϷϴϧϯϧϰ϶ σϥϥϷϴϣϥϻ 

ϕϻϰ϶ϪϧϵϫϼϧϦ 
ϕϫϩϰϣϮ  

ωϧϰϧϴϣ϶ϱϴ 

Ϗωεθεεσ

ϊϒγγθεθσ

ϊϒηεηβτ 
ϔψ υϣϤϮϧγ 

ϒϱϹϧϴ ϕϲϮϫ϶϶ϧϴ

τϐυ 
υϣϤϮϧγ 

χϺ϶ϧϴϰϣϮ
ϔϧϨϧϴϧϰϥϧ

γβ ㋜

τϐυ 
υϣϤϮϧδ 

ϔψ υϣϤϮϧδ 

ϔψ υϣϤϮϧε
ψϴϧϳϷϧϰϥϻ υϱϷϰ϶ϧϴ

σϦϱϲ϶ϧϴ 
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ϕχυϖϋϑϐ θ ϒχϔψϑϔϏσϐυχ ϖχϕϖϕ 

θίδε 

ζΫ ϒϴϱϥϧϦϷϴϧ 

 

ϕ϶ϧϲ ϒϴϱϥϧϦϷϴϧ 

γ 

δ 

ε 

 

 

 

 

 

 

 

 

ζ 

 

η 

ϒϴϧϵϵ  ϒϔχϕχϖ ή ϒϴϧϵϧ϶ ϭϧϻΰ 

ϒϴϧϵϵ σϮϫϩϰϯϧϰ϶ ϏϱϦϧΰΰ ϵϱϨ϶ϭϧϻ ϣϰϦ ϶Ϫϧϰ σϮϮ σϮϫϩϰ ϵϱϨ϶ϭϧϻΰ 

ϕϧ϶ Ϸϲ ϶Ϫϧ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ ϣϵ ϵϪϱϹϰ ϤϧϮϱϹ μ 

υϧϰ϶ϧϴ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ μ εβββ ㋜ 

ϕϲϣϰ               μ ηβ ㋛ 

γβ ㋜ ϔχψ          μ χϚϖ 

υϱϷϲϮϧ             μ σϮϮ σϷ϶ϱ 

ϔϧϨϧϴϧϰϥϧ ώϧϸϧϮ    μ ίδβ Ϧτϯ 

ϕϧ϶ ϶Ϫϧ ϕϻϰ϶ϪϧϵϫϼϧϦ ϵϫϩϰϣϮ ϩϧϰϧϴϣ϶ϱϴ ϣϵ ϵϪϱϹϰ ϤϧϮϱϹ μ 

ψϴϧϳϷϧϰϥϻ           μ εβββ ㋜ 

ϒϱϹϧϴ              μ ίεβ Ϧτϯ 

ϒϴϧϵϵ  Ϗύϔ ή Ϗϱϴϧΰΰ ή ψϷϰϥ϶ϫϱϰΰΰ ϣϰϦ υϱϷϰ϶ϧϴ ϭϧϻ ϶ϱ ϵϧ϶ ψϴϧϳϷϧϰϥϻ υϱϷϰ϶ϧϴ 

ϑϐΰ 

υϪϣϰϩϧ ϶Ϫϧ ϥϱϷϰ϶ϧϴ ϴϧϵϱϮϷ϶ϫϱϰ ϶ϱ γ ㋛ή γββ ㋚ή γβ ㋚ ϣϰϦ γ ㋚ ϶Ϫϧϰ ϥϱϰϨϫϴϯ 

϶Ϫϣ϶ ϶Ϫϧ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϴϧϣϦϫϰϩ ϵϲϧϥϫϨϫϥϣ϶ϫϱϰ ϤϧϮϱϹ ϶ϣϤϮϧΰ 

 

 

χϳϷϫϲϯϧϰ϶ ϏϧϣϵϷϴϧϦ ψϴϧϳϷϧϰϥϻ 
ϕϫϩϰϣϮ ωϧϰϧϴϣ϶ϱϴ 

ψϴϧϳΰ     ώϧϸϧϮ 
υψ ϔϧϵϱϮϷ϶ϫϱϰ

Ϗϣϴϭϧϴ 

ψϴϧϳϷϧϰϥϻ

ϏϧϣϵϷϴϧϦ 

σϥϥϷϴϣϥϻ

ϕ϶ϣϰϦϣϴϦ σϥϥϷϴϣϥϻ 

εβββ ㋜ή ίεβ Ϧτϯ εβββ ㋜ 

γ ㋚

γβ ㋚

γββ ㋚

γβββ ㋚

  

εβββ ㋜ή ίιβ Ϧτϯ εβββ ㋜ γβββ ㋚   

±ΪϔϧϨϧϴϧϰϥϧ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ 

ϧϴϴϱϴ × ϯϣϴϭϧϴ 

ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϣϥϥϷϴϣϥϻ έ 

ϥϱϷϰ϶ϧϴ ϴϧϵϱϮϷ϶ϫϱϰ ±γ 

ϥϱϷϰ϶Ϋ 
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ϕχυϖϋϑϐ θ ϒχϔψϑϔϏσϐυχ ϖχϕϖϕ 

θίδζ 

AϯpϮi϶ϷϦe φiϵpϮay Liϰeaϴi϶y 

 

ϖϪϫϵ ϶ϧϵ϶ Ϧϧ϶ϧϴϯϫϰϧϵ ϶Ϫϧ ϧϴϴϱϴ ϲϧϴ ϸϧϴ϶ϫϥϣϮ ϩϴϣϦϷϣ϶ϫϱϰ Ϩϱϴ ϶Ϫϧ ώϑω ϦϫϵϲϮϣϻ ϣϰϦ ώϋϐχσϔ 

ϦϫϵϲϮϣϻΰ 

σϲϲϮϻ ϶Ϫϧ ϥϱϴϴϧϥ϶ ϮϧϸϧϮ ϵϫϩϰϣϮ ϶ϱ ϶Ϫϧ ϔψ ϋϰϲϷ϶ ϸϫϣ ϣϰ ϧϺ϶ϧϴϰϣϮ ϣ϶϶ϧϰϷϣ϶ϱϴ ϣϰϦ ϯϧϣϵϷϴϧ ϶Ϫϧ 

ϧϴϴϱϴ Ϩϴϱϯ ϶Ϫϧ ϣ϶϶ϧϰϷϣ϶ϫϱϰ ϱϨ ϶Ϫϧ ϣ϶϶ϧϰϷϣ϶ϱϴ ϣϰϦ ϶Ϫϧ Δϯϣϴϭϧϴ ϴϧϣϦϫϰϩ ϣ϶ ϶Ϫϧ ϶ϴϣϥϧ 

ϹϣϸϧϨϱϴϯ ϲϧϣϭΰ 

 

γΫ ϕϲϧϥϫϨϫϥϣ϶ϫϱϰ 

{ σϯϲϮϫ϶ϷϦϧ ϦϫϵϲϮϣϻ Ϯϫϰϧϣϴϫ϶ϻ μ σϨ϶ϧϴ ϣϷ϶ϱϯϣ϶ϫϥ ϥϣϮϫϤϴϣ϶ϫϱϰ 

ώϑω  μ キ±γΰη Ϧτ Ϩϱϴ η ϱϴ γβ Ϧτ α Ϧϫϸ ϱϸϧϴ  Ϊϔτϙ キ ε ㋛Ϋ 

 キ±βΰη Ϧτ Ϩϱϴ γ ϱϴ  δ Ϧτ α Ϧϫϸ ϱϸϧϴ Ϊϔτϙ キ ε ㋛Ϋ 

ώϫϰϧϣϴ  μ キ±γβ Χ ϱϨ ϔϧϨ ώϧϸϧϮή γβ Ϧϫϸ 

δΫ ϖϧϵ϶ ϋϰϵ϶ϴϷϯϧϰ϶ 

{ ϕϻϰ϶ϪϧϵϫϼϧϦ ϕϫϩϰϣϮ ωϧϰϧϴϣ϶ϱϴ μ Ϗωεθεεσ 

{ σ϶϶ϧϰϷϣ϶ϱϴ    μ ϊϒ κζλζή ϊϒ κζλθ 

{ ϔψ υϣϤϮϧ γήδήε   μ ϐ [ϯϣϮϧ] ∼ ϐ [ϯϣϮϧ] 

{ ϒϱϹϧϴ Ϗϧ϶ϧϴ   μ ϊϒζειτ Ϲϫ϶Ϫ ϒϱϹϧϴ ϕϧϰϵϱϴ 

{ ϒϱϹϧϴ ϕϲϮϫ϶϶ϧϴ              μ ϊϒγγθεθσ 

{ τϐυ υϣϤϮϧ 

εΫ ϕϧ϶Ϸϲ 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                 ψϫϩϷϴϧ θίιΰ σϯϲϮϫ϶ϷϦϧ ϦϫϵϲϮϣϻ Ϯϫϰϧϣϴϫ϶ϻ 

 

ϕϻϰ϶ϪϧϵϫϼϧϦ 
ϕϫϩϰϣϮ ωϧϰϧϴϣ϶ϱϴ 

Ϗωεθεεσ 

ϊϒγγθεθσ

ϊϒηεηβτ 

ϒϱϹϧϴ ϕϲϮϫ϶϶ϧϴ

τϐυ υϣϤϮϧ 

χϺ϶ϧϴϰϣϮ
ϔϧϨϧϴϧϰϥϧ

γβ ㋜

ϔψ υϣϤϮϧε 

ϒϱϹϧϴ ϕϧϰϵϱϴ
ϊϒκζκγσ ϒϱϹϧϴ Ϗϧ϶ϧϴ

ϔψ
υϣϤϮϧδ 

ϔψ υϣϤϮϧγ 

ϊϒκζλζ        ϊϒκζλθ

σ϶϶ϧϰϷϣ϶ϱϴ 
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ϕχυϖϋϑϐ θ ϒχϔψϑϔϏσϐυχ ϖχϕϖϕ 

θίδη 

ζΫ ϒϴϱϥϧϦϷϴϧ 

{ ώϑω ώϫϰϧϣϴϫ϶ϻ [γβ ϦταϦϫϸή η ϦταϦϫϸή δ ϦταϦϫϸή γ ϦταϦϫϸ] 

 

ϕ϶ϧϲ ϒϴϱϥϧϦϷϴϧ 

γ 

δ 

ε 

 

 

 

 

 

 

 

ζ 

 

 

η 

 

θ 

 

 

 

ι 

 

κ 

 

λ 

ϒϴϧϵϵ  ϒϔχϕχϖ ή ϒϴϧϵϧ϶ ϭϧϻΰ 

ϒϴϧϵϵ σϮϫϩϰϯϧϰ϶ ϏϱϦϧΰΰ ϵϱϨ϶ϭϧϻ ϣϰϦ ϶Ϫϧϰ σϮϮ σϮϫϩϰ ϵϱϨ϶ϭϧϻΰ 

ϕϧ϶ Ϸϲ ϶Ϫϧ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ ϣϵ ϵϪϱϹϰ ϤϧϮϱϹ μ 

υϧϰ϶ϧϴ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ    μ γββ ㋜ 

ϔϧϨϧϴϧϰϥϧ ϮϧϸϧϮ     μ β Ϧτϯ 

ϕϲϣϰ               μ γβ ㋛ 

σϖϖ               μ γβ Ϧτ 

ϔτϙ               μ γ ㋛ 

Ϙτϙ              μ γβ ㋚ 

ϕϥϣϮϧ              μ γβ Ϧταφϫϸ 

ϕϧ϶ ϶Ϫϧ ϕϻϰ϶ϪϧϵϫϼϧϦ ϵϫϩϰϣϮ ϩϧϰϧϴϣ϶ϱϴ ΪϏωεθεεσΫ ϣϵ ϵϪϱϹϰ ϤϧϮϱϹ μ 

ψϴϧϳϷϧϰϥϻ          μ γββ ㋜ 

ϒϱϹϧϴ              μ ＋θ Ϧτϯ 

ϒϴϧϵϵ  σϏϒώ ή ώϱϩ ϭϧϻ ϣϰϦ ϶Ϫϧϰ ϶Ϫϧ ϕϥϣϮϧΰΰή γβ ϦταϦϫϸ ϭϧϻ ϶ϱ ϵϧ϶ ϶Ϫϧ 

ϦϫϵϲϮϣϻ ϫϰ ϶Ϫϧ ώϱϩ ϵ϶ϣ϶ϧΰ 

ϒϴϧϵϵ  ϒχσύ ή  Ϗύϔ> ή Ϗϭϴ > υψ ϭϧϻ ϣϰϦ ϶Ϫϧϰ ϶Ϫϧ Ϗϭϴ > ϔϧϨ ϭϧϻ ϶ϱ ϵϧ϶ 

϶Ϫϧ ϹϣϸϧϨϱϴϯ ϲϧϣϭ ϶ϱ ϶Ϫϧ ϥϧϰ϶ϧϴ ϱϨ ϶Ϫϧ ϵϥϴϧϧϰΰ 

σϦϬϷϵ϶ ϕϫϩϰϣϮ ϩϧϰϧϴϣ϶ϱϴ ϣϵ ϴϧϳϷϫϴϧϦ ϶ϱ ϥϱϰϨϫϴϯ ϶Ϫϣ϶ ϲϱϹϧϴ ϯϧ϶ϧϴ ϯϧϣϵϷϴϧϵ β 

Ϧτϯΰ 

ϒϴϧϵϵ  Ϗύϔ ή φϧϮ϶ϣ ϭϧϻ ϣϰϦ ϫϰϥϴϧϣϵϧ σ϶϶ϧϰϷϣ϶ϱϴ ϫϰ γβ Ϧτ ϵ϶ϧϲϵ [ϊϒκζλζή 

ϊϒκζλθ] ϴϧϣϦϫϰϩ Δϯϣϴϭϧϴ ϮϧϸϧϮΰ 

υϣϮϥϷϮϣ϶ϧ ώϱϩ ώϫϰϧϣϴϫ϶ϻ  [γβ ϦταϦϫϸ]ΰ 

σϯϲϮϫ϶ϷϦϧ ϦϫϵϲϮϣϻ Ϯϫϰϧϣϴϫ϶ϻ ϧϴϴϱϴ ο σ϶϶ϧϰϷϣ϶ϱϴ ϸϣϮϷϧ ΪϦτΫ ＋ Δϯϣϴϭϧϴ ϮϧϸϧϮ 

ϔϧϲϧϣ϶ ώϱϩ ώϫϰϧϣϴϫ϶ϻ [η ϦταϦϫϸή δ ϦταϦϫϸή γ ϦταϦϫϸ] ϵ϶ϧϲϵ η ϶Ϫϣϰ κΰ 
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ϕχυϖϋϑϐ θ ϒχϔψϑϔϏσϐυχ ϖχϕϖϕ 

θίδθ 

ώϱϩ φϫϵϲϮϣϻ ώϫϰϧϣϴϫ϶ϻ [γβ ϦταφϋϘ] 

 

ϖϧϵ϶ ϋϰϵ϶ϴϷϯϧϰ϶ σ϶϶ϧϰϷϣ϶ϱϴ 

ϕϧ϶϶ϫϰϩ ΪϦτΫ 

Δϯϣϴϭϧϴ 

ϘϣϮϷϧ ΪϦτΫ 
χϴϴϱϴ ϔϧϯϣϴϭ 

β 

γβ 

δβ 

εβ 

ζβ 

ηβ 

θβ 

ιβ 

β 

 

 

 

 

 

 

 

 

β 

 

 

 

 

 

 

 

 

ϔϧϨϧϴϧϰϥϧ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ώϱϩ φϫϵϲϮϣϻ ώϫϰϧϣϴϫ϶ϻ [η ϦταφϋϘ] 

 

ϖϧϵ϶ ϋϰϵ϶ϴϷϯϧϰ϶ σ϶϶ϧϰϷϣ϶ϱϴ 

ϕϧ϶϶ϫϰϩ ΪϦτΫ 

Δϯϣϴϭϧϴ 

ϘϣϮϷϧ ΪϦτΫ 
χϴϴϱϴ ϔϧϯϣϴϭ 

β 

η 

γβ 

γη 

δβ 

δη 

εβ 

εη 

ζβ 

ζη 

ηβ 

β 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

β 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ϔϧϨϧϴϧϰϥϧ
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ϕχυϖϋϑϐ θ ϒχϔψϑϔϏσϐυχ ϖχϕϖϕ 

θίδι 

ώϱϩ φϫϵϲϮϣϻ ώϫϰϧϣϴϫ϶ϻ [δ ϦταφϋϘ] 

 

ϖϧϵ϶ ϋϰϵ϶ϴϷϯϧϰ϶ σ϶϶ϧϰϷϣ϶ϱϴ 

ϕϧ϶϶ϫϰϩ ΪϦτΫ 

Δϯϣϴϭϧϴ 

ϘϣϮϷϧ ΪϦτΫ 
χϴϴϱϴ ϔϧϯϣϴϭ 

β 

δ 

ζ 

θ 

κ 

γβ 

γδ 

γζ 

γθ 

γκ 

δβ 

β 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

β 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ϔϧϨϧϴϧϰϥϧ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ώϱϩ φϫϵϲϮϣϻ ώϫϰϧϣϴϫ϶ϻ [γ ϦταφϋϘ] 

 

ϖϧϵ϶ ϋϰϵ϶ϴϷϯϧϰ϶ σ϶϶ϧϰϷϣ϶ϱϴ 

ϕϧ϶϶ϫϰϩ ΪϦτΫ 

Δϯϣϴϭϧϴ 

ϘϣϮϷϧ ΪϦτΫ 
χϴϴϱϴ ϔϧϯϣϴϭ 

β 

γ 

δ 

ε 

ζ 

η 

θ 

ι 

κ 

λ 

γβ 

β 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

β 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ϔϧϨϧϴϧϰϥϧ
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ϕχυϖϋϑϐ θ ϒχϔψϑϔϏσϐυχ ϖχϕϖϕ 

θίδκ 

{ ώϋϐχσϔ ώϫϰϧϣϴϫ϶ϻ [ψϷϮϮ ϵϥϣϮϧ] 

 

ϕ϶ϧϲ ϒϴϱϥϧϦϷϴϧ 

γ 

δ 

ε 

 

 

 

 

 

 

 

ζ 

 

 

η 

 

θ 

 

ι 

κ 

λ 

 

ϒϴϧϵϵ  ϒϔχϕχϖ ή ϒϴϧϵϧ϶ ϭϧϻΰ 

ϒϴϧϵϵ σϮϫϩϰϯϧϰ϶ ϏϱϦϧΰΰ ϵϱϨ϶ϭϧϻ ϣϰϦ ϶Ϫϧϰ σϮϮ σϮϫϩϰ ϵϱϨ϶ϭϧϻΰ 

ϕϧ϶ Ϸϲ ϶Ϫϧ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ ϣϵ ϵϪϱϹϰ ϤϧϮϱϹ μ 

υϧϰ϶ϧϴ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ    μ γββ ㋜ 

ϔϧϨϧϴϧϰϥϧ ϮϧϸϧϮ     μ β Ϧτϯ 

ϕϲϣϰ               μ γβ ㋛  

σϖϖ               μ γβ Ϧτϯ 

ϔτϙ               μ γ ㋛ 

Ϙτϙ              μ γβ ㋚ 

ϕϥϣϮϧ              μ γβ Ϧταφϫϸ 

ϕϧ϶ ϶Ϫϧ ϕϻϰ϶ϪϧϵϫϼϧϦ ϵϫϩϰϣϮ ϩϧϰϧϴϣ϶ϱϴ ΪϏωεθεεσΫ ϣϵ ϵϪϱϹϰ ϤϧϮϱϹ μ 

ψϴϧϳϷϧϰϥϻ          μ γββ ㋜ 

ϒϱϹϧϴ              μ θ Ϧτϯ 

ϒϴϧϵϵ  σϏϒώ ή ώϫϰϧϣϴ ϭϧϻ ϣϰϦ ϶Ϫϧϰ ϶Ϫϧ  σϏϒώ ή ϗϰϫ϶ΰΰ ή Ϙϑώϖϕ ϭϧϻ ϶ϱ ϵϧ϶ 

϶Ϫϧ ϦϫϵϲϮϣϻ ϫϰ ϶Ϫϧ Ϯϫϰϧϣϴ ϵ϶ϣ϶ϧΰ 

ϒϴϧϵϵ  ϒχσύ ή  Ϗύϔ> ή Ϗϭϴ > υψ ϭϧϻ ϶ϱ ϵϧ϶ ϶Ϫϧ ϵϲϧϥ϶ϴϷϯ ϹϣϸϧϨϱϴϯ ϲϧϣϭ 

϶ϱ ϶Ϫϧ ϥϧϰ϶ϧϴ ϱϨ ϶Ϫϧ ϵϥϴϧϧϰΰ 

τϻ ϥϱϰ϶ϴϱϮ ϶Ϫϧ ϵϫϩϰϣϮ ϩϧϰϧϴϣ϶ϱϴή ϯϣϭϧ ϶Ϫϧ ϱϷ϶ϲϷ϶ ϮϧϸϧϮ δδε ϯϘΰ 

ϋϰϥϴϧϣϵϧ σ϶϶ϧϰϷϣ϶ϱϴ [ϊϒκζλζήϊϒκζλθ] Ϥϻ ϵ϶ϧϲ θ Ϧτ ϣϰϦ ϴϧϣϦϫϰϩ ϶Ϫϧ ϮϧϸϧϮΰ 

υϣϮϥϷϮϣ϶ϧ ώϋϐχσϔ ώϫϰϧϣϴϫ϶ϻ ΪψϷϮϮ ϵϥϣϮϧΫΰ 

σϯϲϮϫ϶ϷϦϧ ϦϫϵϲϮϣϻ Ϯϫϰϧϣϴϫ϶ϻ ϧϴϴϱϴ ο σ϶϶ϧϰϷϣ϶ϱϴ ϸϣϮϷϧ ΪϦτΫ έ Δϯϣϴϭϧϴ ϮϧϸϧϮΰ 

 

 

 

 

 

 

 

www.valuetronics.com



ϕχυϖϋϑϐ θ ϒχϔψϑϔϏσϐυχ ϖχϕϖϕ 

θίδλ 

ώϫϰϧϣϴ φϫϵϲϮϣϻ ώϫϰϧϣϴϫ϶ϻ ΪϨϷϮϮ ϵϥϣϮϧΫ 

 

σϖϖ 

ϕϧ϶϶ϫϰϩ ΪϦτΫ 

Ϗϣϴϭϧϴ ϘϣϮϷϧ 

ΪϦτΫ 
χϴϴϱϴ ϔϧϯϣϴϭ 

β 

θ 

γδ 

γκ 

β 

 

 

 

β 

 

 

 

ϔϧϨϧϴϧϰϥϧ 
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ϕχυϖϋϑϐ θ ϒχϔψϑϔϏσϐυχ ϖχϕϖϕ 

θίεβ 

ψϴeϳϷeϰϥy ϔeϵpϱϰϵe 

 

ωϧϰϧϴϣϮϮϻή ϹϪϧϰ ϱϰϧ ϱϴ ϯϱϴϧ ϵϫϩϰϣϮϵ Ϲϫ϶Ϫ ϣ ϦϫϨϨϧϴϧϰ϶ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϤϷ϶ ϶Ϫϧ ϵϣϯϧ ϣϯϲϮϫ϶ϷϦϧ 

ϣϴϧ ϣϲϲϮϫϧϦ ϶ϱ ϶Ϫϧ Ϸϰϫ϶ή ϶Ϫϧ ϵϲϧϥ϶ϴϷϯ ϣϰϣϮϻϼϧϴ ϦϫϵϲϮϣϻ ϶Ϫϧ ϵϣϯϧ ϣϯϲϮϫ϶ϷϦϧ Ϩϱϴ ϧϣϥϪ ϵϫϩϰϣϮ 

ϱϰ ϶Ϫϧ ϵϥϴϧϧϰΰ 

 

γΫ ϕϲϧϥϫϨϫϥϣ϶ϫϱϰ 

{ ψϴϧϳϷϧϰϥϻ ϴϧϵϲϱϰϵϧ μ ίε Ϧτ ∼ έγ Ϧτ Ϊλ ㋛ ∼ γβ ㋜Ϋ 

    キ±γΰη Ϧτ Ϊγβ ㋜ ∼ εΰβ ㋝Ϋ [ςσϖϖ ο γβ Ϧτ] 

δΫ ϖϧϵ϶ ϋϰϵ϶ϴϷϯϧϰ϶ϵ 

{ ϕϻϰ϶ϪϧϵϫϼϧϦ ϕϫϩϰϣϮ ωϧϰϧϴϣ϶ϱϴ  μ Ϗωεθεεσ 

{ ϒϱϹϧϴ Ϗϧ϶ϧϴ   μ ϊϒζειτ 

{ ϒϱϹϧϴ ϕϧϰϵϱϴ    μ ϊϒκζκγσ 

{ ϒϱϹϧϴ ϕϲϮϫ϶϶ϧϴ   μ ϊϒγγθεθσ 

{ ϔψ υϣϤϮϧ γήδ   μ ϐ [ϯϣϮϧ] ∼ ϐ [ϯϣϮϧ] 

{ τϐυ υϣϤϮϧ   

εΫ ϕϧ϶Ϸϲ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ψϫϩϷϴϧ θίκΰ ψϴϧϳϷϧϰϥϻ ϔϧϵϲϱϰϵϧ  

 

ϕϻϰ϶ϪϧϵϫϼϧϦ 
ϕϫϩϰϣϮ ωϧϰϧϴϣ϶ϱϴ 

Ϗωεθεεσ 

ϊϒγγθεθσ

ϊϒζειτ 

ϒϱϹϧϴ ϕϲϮϫ϶϶ϧϴ ϔψ υϣϤϮϧδ

ϒϱϹϧϴ ϕϧϰϵϱϴ
ϊϒκζκγσ ϒϱϹϧϴ Ϗϧ϶ϧϴ 

ϔψ υϣϤϮϧε

ϔψ υϣϤϮϧγ

τϐυ υϣϤϮϧ 

χϺ϶ϧϴϰϣϮ 
ϔϧϨϧϴϧϰϥϧ 

γβ ㋜ 
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ϕχυϖϋϑϐ θ ϒχϔψϑϔϏσϐυχ ϖχϕϖϕ 

θίεγ 

ζΫ ϒϴϱϥϧϦϷϴϧ 

{ ϒϱϹϧϴ ϯϧ϶ϧϴ ϥϣϮϫϤϴϣ϶ϫϱϰ ϣϰϦ ϯϧϣϵϷϴϧϯϧϰ϶ ϲϴϱϥϧϦϷϴϧ 

 

ϕ϶ϧϲ ϒϴϱϥϧϦϷϴϧ 

γ 

δ 

ε 

ζ 

η 

θ 

 

 

 

 

ι 

 

κ 

λ 

γβ 

 

 

 

 

 

γγ 

 

γδ 

 

γε 

 

υϱϰϰϧϥ϶ ϶Ϫϧ ϒϱϹϧϴ Ϗϧ϶ϧϴ [ϊϒζειτ] ϶ϱ ϒϱϹϧϴ ϵϧϰϵϱϴ [ϊϒκζκγσ] 

υϱϰϰϧϥ϶ ϶Ϫϧ ϒϱϹϧϴ ϵϧϰϵϱϴ ϶ϱ ϒϱϹϧϴ Ϗϧ϶ϧϴ ϫϰϲϷ϶ ϲϱϴ϶ΰ 

ϒϷϵϪ ϒϱϹϧϴ ϔχψ ϤϷ϶϶ϱϰ ϱϨ ϒϱϹϧϴ Ϗϧ϶ϧϴ ϣϰϦ ϶Ϫϧϰ ϦϫϵϲϮϣϻ ϸϣϮϷϧ β Ϧτϯΰ 

ϋϨ ϦϫϵϲϮϣϻ ϸϣϮϷϧ ϫϵ ϰϱ϶ β Ϧτϯή ϶Ϸϴϰ υϣϮ σφόΰ 

υϱϰϰϧϥ϶ ϶Ϫϧ ϶ϧϵ϶ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ ϣϵ ϵϪϱϹϰ ϣϤϱϸϧΰ 

σϦϬϷϵ϶ ϕϫϩϰϣϮ ϩϧϰϧϴϣ϶ϱϴ ϱϷ϶ϲϷ϶ ϮϧϸϧϮ ϵϧ϶ ϶ϱ –ζ Ϧτϯ 

ϕϧ϶ Ϸϲ ϶Ϫϧ ϵϻϰ϶ϪϧϵϫϼϧϦ ϵϫϩϰϣϮ ϩϧϰϧϴϣ϶ϱϴ ϣϵ ϵϪϱϹϰ ϤϧϮϱϹ μ 

ψϴϧϳϷϧϰϥϻ          μ  γββ ㋜ 

ϒϱϹϧϴ             μ  ίζ Ϧτϯ 

 

ϔϧϣϦ ϶Ϫϧ ϲϱϹϧϴ ϯϧ϶ϧϴ ϦϫϵϲϮϣϻ ϣϰϦ ϣϦϬϷϵ϶ ϵϫϩϰϣϮ ϩϧϰϧϴϣ϶ϱϴ ϱϷ϶ϲϷ϶ ϮϧϸϧϮ ϶ϱ 

ίγβ Ϧτϯΰ 

ϒϴϧϵϵ  ϒϔχϕχϖ ή ϒϴϧϵϧ϶ ϭϧϻΰ 

ϒϴϧϵϵ σϮϫϩϰϯϧϰ϶ ϏϱϦϧΰΰ ϵϱϨ϶ϭϧϻ ϣϰϦ ϶Ϫϧϰ σϮϮ σϮϫϩϰ ϵϱϨ϶ϭϧϻΰ 

ϕϧ϶ Ϸϲ ϶Ϫϧ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ ϣϵ ϵϪϱϹϰ ϤϧϮϱϹ μ 

υϧϰ϶ϧϴ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ   μ γββ ㋜ 

ϔϧϨϧϴϧϰϥϧ ϮϧϸϧϮ    μ β Ϧτϯ 

ϕϲϣϰ              μ γβ ϭϊϼ 

υϱϷϲϮϧ             μ σϮϮ σϷ϶ϱ 

 

ϒϴϧϵϵ  ϒχσύ ή  Ϗύϔ> ή Ϗϭϴ > υψ ϭϧϻ ϶ϱ ϵϧ϶ ϶Ϫϧ ϹϣϸϧϨϱϴϯ ϲϧϣϭ ϶ϱ ϶Ϫϧ 

ϥϧϰ϶ϧϴ ϱϨ ϶Ϫϧ ϵϥϴϧϧϰΰ ϔϧϣϦ ϶Ϫϧ ϯϣϴϭϧϴ ϮϧϸϧϮ ϣϰϦ Ϲϴϫ϶ϧ ϶ϱ ϶Ϫϧ ϤϧϮϱϹ ϶ϣϤϮϧΰ 

υϪϣϰϩϧ ϕϫϩϰϣϮ ϩϧϰϧϴϣ϶ϱϴ ϱϷ϶ϲϷ϶ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϣϰϦ ϣϦϬϷϵ϶ ϶Ϫϧ ϵϫϩϰϣϮ ϩϧϰϧϴϣ϶ϱϴ ϶ϱ 

϶Ϫϧ ϮϧϸϧϮ ϱϰ ϶Ϫϧ ϲϱϹϧϴ ϯϧ϶ϧϴ –γβ Ϧτϯΰ 

υϣϮϥϷϮϣ϶ϧ ψϴϧϳϷϧϰϥϻ ϴϧϵϲϱϰϵϧΰ 

χϴϴϱϴ ο ϒϱϹϧϴ ϯϧ϶ϧϴ ϸϣϮϷϧ – ϦϫϵϲϮϣϻ Ϗϣϴϭϧϴ ϲϧϣϭ ϸϣϮϷϧ 

ϕϫϩϰϣϮ ωϧϰϧϴϣ϶ϱϴ ψϴϧϳϷϧϰϥϻ 
ϒϱϹϧϴ Ϗϧ϶ϧϴ ϸϣϮϷϧ 

[Ϧτϯ] 

Ϗϣϴϭϧϴ ϲϧϣϭ ϸϣϮϷϧ 

[Ϧτϯ] 
χϴϴϱϴ ϔϧϯϣϴϭ

γββ ㋜ 
εββ ㋜ 
ηββ ㋜ 

γβββ ㋜ 
γηββ ㋜ 
δβββ ㋜ 
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ϕχυϖϋϑϐ θ ϒχϔψϑϔϏσϐυχ ϖχϕϖϕ 

θίεδ 

ϔeϨeϴeϰϥe LeϸeϮ AϥϥϷϴaϥy 

 

ϊϧϴϧ ϶Ϫϧ ϣϤϵϱϮϷ϶ϧ ϣϯϲϮϫ϶ϷϦϧ ϮϧϸϧϮ ϣ϶ ϱϰϮϻ γββ ㋜ ϫϵ ϶ϧϵ϶ϧϦΰ υϱϰϨϫϴϯ ϶Ϫϧ ϮϧϸϧϮ ϣϥϥϷϴϣϥϻ 

Ϲϫ϶Ϫ ϣ ϵϫϩϰϣϮ Ϩϴϱϯ ϶Ϫϧ ϕϫϩϰϣϮ ωϧϰϧϴϣ϶ϱϴή ϥϣϮϫϤϴϣ϶ϧϦ Ϥϻ ϣ ϵ϶ϣϰϦϣϴϦ ϲϱϹϧϴ ϯϧ϶ϧϴΰ 

 

γΫ ϕϲϧϥϫϨϫϥϣ϶ϫϱϰ 

{ ϔϧϨϧϴϧϰϥϧ ϮϧϸϧϮ ϣϥϥϷϴϣϥϻ   μ キ±γΰη Ϧτ Ϊηβ ㋛ ϶ϱ εΰβ ㋝Ϋ 

δΫ ϖϧϵ϶ ϋϰϵ϶ϴϷϯϧϰ϶ϵ 

{ ϕϻϰ϶ϪϧϵϫϼϧϦ ϵϫϩϰϣϮ ϩϧϰϧϴϣ϶ϱϴ μ Ϗωεθεεσ 

{ ϒϱϹϧϴ Ϗϧ϶ϧϴ   μ ϊϒζειτ 

{ ϒϱϹϧϴ ϕϧϰϵϱϴ   μ ϊϒκζκγσή ϊϒκζκγφ 

{ ϕ϶ϧϲ σ϶϶ϧϰϷϣ϶ϱϴ    μ ϊϒκζλθή ϊϒκζλζ 

{ ϔψ υϣϤϮϧ γήδήε   μ ϐ [ϯϣϮϧ] ∼ ϐ [ϯϣϮϧ] 

{ ϒϱϹϧϴ ϕϲϮϫ϶϶ϧϴ   μ ϊϒγγθεθσ 

{ τϐυ υϣϤϮϧ 

εΫ ϕϧ϶Ϸϲ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ψϫϩϷϴϧ θίλΰ ϔϧϨϧϴϧϰϥϧ ϮϧϸϧϮ σϥϥϷϴϣϥϻ 

ϕϻϰ϶ϪϧϵϫϼϧϦ 
ϕϫϩϰϣϮ ωϧϰϧϴϣ϶ϱϴ 

Ϗωεθεεσ 

ϊϒγγθεθσ

ϊϒζειτ 

ϒϱϹϧϴ ϕϲϮϫ϶϶ϧϴ

τϐυ υϣϤϮϧ 

χϺ϶ϧϴϰϣϮ 
ϔϧϨϧϴϧϰϥϧ

γβ ㋜ 

ϔψ υϣϤϮϧε 

ϒϱϹϧϴ ϕϧϰϵϱϴ
ϊϒκζκγσ ϒϱϹϧϴ Ϗϧ϶ϧϴ 

ϔψ 
υϣϤϮϧδ 

ϔψ υϣϤϮϧγ 

ϊϒκζλζ        ϊϒκζλθ

σ϶϶ϧϰϷϣ϶ϱϴ 

ϔψ υϣϤϮϧζ
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ϕχυϖϋϑϐ θ ϒχϔψϑϔϏσϐυχ ϖχϕϖϕ 

θίεε 

ζΫ ϒϴϱϥϧϦϷϴϧ 

{ ϒϱϹϧϴ ϯϧ϶ϧϴ ϥϣϮϫϤϴϣ϶ϫϱϰ ϣϰϦ ϔϧϨϧϴϧϰϥϧ υϣϮϫϤϴϣ϶ϫϱϰ 

 

ϕ϶ϧϲ ϒϴϱϥϧϦϷϴϧ 

γ 

δ 

ε 

ζ 

η 

θ 

 

 

ι 

κ 

λ 

 

 

 

 

 

 

 

γβ 

 

 

 

γγ 

 

γδ 

γε 

γζ 

υϱϰϰϧϥ϶ ϶Ϫϧ ϒϱϹϧϴ Ϗϧ϶ϧϴ [ϊϒζειτ] ϶ϱ ϒϱϹϧϴ ϵϧϰϵϱϴ [ϊϒκζκγσ]ΰ 

υϱϰϰϧϥ϶ ϶Ϫϧ ϒϱϹϧϴ ϵϧϰϵϱϴ ϶ϱ ϒϱϹϧϴ Ϗϧ϶ϧϴ ϫϰϲϷ϶ ϲϱϴ϶ΰ 

ϒϷϵϪ ϒϱϹϧϴ ϔχψ ϤϷ϶϶ϱϰ ϱϨ ϒϱϹϧϴ Ϗϧ϶ϧϴ ϣϰϦ ϶Ϫϧϰ ϦϫϵϲϮϣϻ ϸϣϮϷϧ β Ϧτϯΰ 

ϋϨ ϦϫϵϲϮϣϻϧϦ ϸϣϮϷϧ ϫϵ ϰϱ϶ β Ϧτϯή ϶Ϸϴϰ υϣϮ σφόΰ 

ϕϧ϶ Ϸϲ ϶Ϫϧ ϶ϧϵ϶ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ ϣϵ ϵϪϱϹϰ ϣϤϱϸϧΰ 

σϦϬϷϵ϶ ϕϫϩϰϣϮ ϩϧϰϧϴϣ϶ϱϴ ϱϷ϶ϲϷ϶ ϮϧϸϧϮ ϶ϱ έθ Ϧτϯΰ 

ψϴϧϳϷϧϰϥϻ          μ γββ ㋜ 

ϒϱϹϧϴ              μ έθ Ϧτϯ 

ϒϴϧϵϵ  ϒϔχϕχϖ ή ϒϴϧϵϧ϶ ϭϧϻΰ 

ϒϴϧϵϵ σϮϫϩϰϯϧϰ϶ ϏϱϦϧΰΰ ϵϱϨ϶ϭϧϻ ϣϰϦ ϶Ϫϧϰ σϮϮ σϮϫϩϰ ϵϱϨ϶ϭϧϻΰ 

ϕϧ϶ Ϸϲ ϶Ϫϧ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ ϣϵ ϵϪϱϹϰ ϤϧϮϱϹ μ 

υϧϰ϶ϧϴ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ    μ γββ ㋜ 

ϔϧϨϧϴϧϰϥϧ ϮϧϸϧϮ     μ β Ϧτϯ 

ϕϲϣϰ               μ γβ ㋛  

ϔτϙ               μ γ ㋛ 

Ϙτϙ              μ γ ㋛ 

σϖϖ               μ σϷ϶ϱ 

 

σϦϬϷϵ϶ ϕϫϩϰϣϮ ϩϧϰϧϴϣ϶ϱϴ ϱϷ϶ϲϷ϶ ϮϧϸϧϮ ϵϱ ϶Ϫϣ϶ ϶Ϫϧ ϔϧϨϧϴϧϰϥϧ ϮϧϸϧϮ ϫϰ ϶Ϫϧ ϶ϣϤϮϧ 

ϤϧϮϱϹ ϫϵ ϫϰϦϫϥϣ϶ϧϦ ϱϰ ϶Ϫϧ ϲϱϹϧϴ ϯϧ϶ϧϴ Ϸϰ϶ϫϮ ϶Ϫϧ ϲϱϹϧϴ ϯϧ϶ϧϴ Ϯϱϥϭϵ ϶Ϫϧ 

ϵϧϰϵϫ϶ϫϸϫ϶ϻ Ϊϑ϶Ϫϧϴ ϔϧϨ ϮϧϸϧϮ ϫϰ ϶ϣϤϮϧ Ϸϵϧ Ϩϫϴϵ϶ ϶Ϫϧ γβ Ϧτ ϵ϶ϧϲϵ ϱϨ ϶Ϫϧ 

ϣ϶϶ϧϰϷϣ϶ϱϴή ϣϰϦ ϶Ϫϧ ϣϦϬϷϵ϶ ϶Ϫϧ ϲϱϹϧϴ ϯϧ϶ϧϴΫΰ 

ϒϴϧϵϵ  ϒχσύ ή  Ϗύϔ> ή Ϗϭϴ > υψ ϭϧϻ ϶ϱ ϵϧ϶ ϶Ϫϧ ϵϲϧϥ϶ϴϷϯ ϹϣϸϧϨϱϴϯ ϲϧϣϭ 

϶ϱ ϶Ϫϧ ϥϧϰ϶ϧϴ ϱϨ ϶Ϫϧ ϵϥϴϧϧϰ ϒϴϧϵϵ Ϗϭϴ ＞ ϔϧϨΰ 

ϔϧϣϦ ϶Ϫϧ ϯϣϴϭϧϴ ϮϧϸϧϮΰ 

υϣϮϥϷϮϣ϶ϧ ϔϧϨϧϴϧϰϥϧ ϮϧϸϧϮ ϣϥϥϷϴϣϥϻ μ 

ϔϧϨϧϴϧϰϥϧ ϮϧϸϧϮ ϣϥϥϷϴϣϥϻ ο Ϗϣϴϭϧϴ ϮϧϸϧϮ ϸϣϮϷϧ – ϒϱϹϧϴ ϯϧ϶ϧϴ ϴϧϨϧϴϧϰϥϧ ϸϣϮϷϧΰ

ϔϧϲϧϣ϶ ϶Ϫϧ ϵ϶ϧϲ λ ϶ϱ γε Ϩϱϴ ϱ϶Ϫϧϴ ϴϧϨ ϮϧϸϧϮ ϫϰ ϶ϣϤϮϧΰ 
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ϕχυϖϋϑϐ θ ϒχϔψϑϔϏσϐυχ ϖχϕϖϕ 

θίεζ 

 

ϔϧϨϧϴϧϰϥϧ ϮϧϸϧϮ [Ϧτϯ] 
ϕ϶ϧϲ σ϶϶ϧϰϷϣ϶ϱϴ ϸϣϮϷϧ 

ΪϦτΫ 

Ϗϣϴϭϧϴ ϮϧϸϧϮ ϸϣϮϷϧ 

[Ϧτϯ] 
χϴϴϱϴ 

β 

ίγβ 

ίδβ 

ίεβ 

ίζβ 

ίηβ 

ίθβ 

ίιβ 

β 

γβ 

δβ 

εβ 

ζβ 

ηβ 

θβ 

ιβ 
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ϕχυϖϋϑϐ θ ϒχϔψϑϔϏσϐυχ ϖχϕϖϕ 

θίεη 

Aϸeϴage ϐϱiϵe LeϸeϮ 

 

ϖϪϧ ϫϰ϶ϧϴϰϣϮ ϰϱϫϵϧ ϱϨ ϶Ϫϧ ϵϲϧϥ϶ϴϷϯ ϣϰϣϮϻϼϧϴ ϫϵ ϯϧϣϵϷϴϧϦ Ϲϫ϶Ϫ ϶Ϫϫϵ ϶ϧϵ϶ΰ 

 

γΫ ϕϲϧϥϫϨϫϥϣ϶ϫϱϰ 

{ σϸϧϴϣϩϧ ϰϱϫϵϧ ϮϧϸϧϮ  μ キίγβη Ϧτϯή ηβ ㋛ ϶ϱ γββ ㋛ 

  キίγγβ Ϧτϯή γββ ㋛ ϶ϱ δΰκ ㋝ 

   キίγβη Ϧτϯή δΰκ ㋝ ϶ϱ εΰβ ㋝ 

   Ϊϔτϙ γ ㋛ή Ϙτϙ γβ ㋚Ϋ 

δΫ ϖϧϵ϶ ϋϰϵ϶ϴϷϯϧϰ϶ϵ 

{ ηβ ϱϪϯ ϶ϧϴϯϫϰϣ϶ϫϱϰ  μ  ϊϒλβλψ 

εΫ ϕϧ϶ Ϸϲ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ψϫϩϷϴϧ θίγβΰ σϸϧϴϣϩϧ ϐϱϫϵϧ ϮϧϸϧϮ 

 

 

 

 

 

 

ηβϱϪϯ 
ϖϧϴϯϫϰϣ϶ϫϱϰ
ϊϒλβλψ 
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ϕχυϖϋϑϐ θ ϒχϔψϑϔϏσϐυχ ϖχϕϖϕ 

θίεθ 

ζΫ ϒϴϱϥϧϦϷϴϧ 

 

ϕ϶ϧϲ ϒϴϱϥϧϦϷϴϧ 

γ 

δ 

ε 

 

 

 

 

 

 

 

ζ 

η 

 

θ 

ι 

κ 

 

λ 

 

γβ 

ϒϴϧϵϵ  ϒϔχϕχϖ ή ϒϴϧϵϧ϶ ϭϧϻΰ 

ϒϴϧϵϵ σϮϫϩϰϯϧϰ϶ ϏϱϦϧΰΰ ϵϱϨ϶ϭϧϻ ϣϰϦ ϶Ϫϧϰ σϮϮ σϮϫϩϰ ϵϱϨ϶ϭϧϻΰ 

ϕϧ϶ Ϸϲ ϶Ϫϧ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ ϣϵ ϵϪϱϹϰ ϤϧϮϱϹ μ 

υϧϰ϶ϧϴ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ    μ ηβ ㋛ 

ϕϲϣϰ               μ δβ ㋛ 

ϔϧϨϧϴϧϰϥϧ ϮϧϸϧϮ     μ ίηβϦτϯ 

σϖϖ               μ βϦτϯ 

ϔτϙ               μ εββ ㋚ 

Ϙτϙ              μ γβ ㋚ 

φϧ϶ϧϥ϶ϱϴ ϯϱϦϧ      μ σϸϧϴϣϩϧ 

ϖϧϴϯϫϰϣ϶ϧ ϶Ϫϧ ϔψ ϋϰϲϷ϶ Ϲϫ϶Ϫ ϣ ηβ Ω ϶ϧϴϯϫϰϣ϶ϱϴΰ 

ϒϴϧϵϵ  ϒχσύ ή  Ϗύϔ> ή Ϗϭϴ > υψ ϭϧϻ ϶ϱ ϵϧ϶ ϶Ϫϧ ϵϲϧϥ϶ϴϷϯ ϹϣϸϧϨϱϴϯ ϲϧϣϭ 

϶ϱ ϶Ϫϧ ϥϧϰ϶ϧϴ ϱϨ ϶Ϫϧ ϵϥϴϧϧϰΰ 

υϪϣϰϩϧ ϶Ϫϧ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ ϣϵ ϵϪϱϹ ϤϧϮϱϹΰ 

ϒϴϧϵϵ  ϖϔσυχ ή Ϗϱϴϧΰΰ ή σϸϧϴϣϩϧΰΰ ή σϸϧϴϣϩϧ [ϑϐ] ή υϱϷϰ϶ [γθ] ϭϧϻΰ 

ϒϴϧϵϵ  ϖϔσυχ ή Ϗϱϴϧΰΰ ή σϸϧϴϣϩϧΰΰ ή υϱϰ϶ϫϰϷϱϷϵ ϭϧϻ ϶ϱ ϵ϶ϣϴ϶ ϶Ϫϧ ϣϸϧϴϣϩϫϰϩ 

ϣϰϦ Ϲϣϫ϶ Ϸϰ϶ϫϮ ϶Ϫϧ γθ ϵϹϧϧϲϵ Ϫϣϵ Ϥϧϧϰ ϥϱϯϲϧ϶ϧϦΰ 

ϒϴϧϵϵ  ϒχσύ  ϭϧϻ ϶ϱ ϧϺϧϥϷ϶ϧ ϲϧϣϭ ϵϧϣϴϥϪΰ σ϶ ϶Ϫϫϵ ϲϱϫϰ϶ ϴϧϣϦ ϶Ϫϧ ϮϧϸϧϮ 

ϸϣϮϷϧ ϣ϶ ϶Ϫϧ ϯϣϴϭϧϴΰ 

ϙϫ϶Ϫ ϥϪϣϰϩϫϰϩ ϶Ϫϧ ϥϧϰ϶ϧϴ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻή ϴϧϲϧϣ϶ ϶Ϫϧ ϵ϶ϧϲ ι ϶ϱ λΰ 

 

υϧϰ϶ϧϴ ψϴϧϳϷϧϰϥϻ ϕϲϣϰ σϸϧϴϣϩϧ ϰϱϫϵϧ ϮϧϸϧϮ ϔϧϯϣϴϭ 

ηβ ㋛ 

ηββ ㋛ 

δΰη ㋝ 

εΰβ ㋝ 

 

δβ ㋛ 
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ϕχυϖϋϑϐ θ ϒχϔψϑϔϏσϐυχ ϖχϕϖϕ 

θίει 

ϕeϥϱϰϦ ϊaϴϯϱϰiϥ φiϵ϶ϱϴ϶iϱϰ 

 

ϖϪϧ ϯϣϫϰ ϲϱϫϰ϶ ϱϨ ϶Ϫϧ ϶ϧϵ϶ ϫϵ ϶ϱ ϣϲϲϮϻ ϣ ϵϫϩϰϣϮ ΪϹϫ϶Ϫ Ϫϣϴϯϱϰϫϥ Ϧϫϵ϶ϱϴ϶ϫϱϰ ϶Ϫϣ϶ ϫϵ ϮϱϹϧϴ 

϶Ϫϣϰ ϶Ϫϧ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ ϫϰ϶ϧϴϰϣϮ Ϫϣϴϯϱϰϫϥ Ϧϫϵ϶ϱϴ϶ϫϱϰ [ϣ϶ Ϯϧϣϵ϶ δβϦτ ϤϧϮϱϹ] ϶ϱ ϶Ϫϧ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ 

ϣϰϦ ϯϧϣϵϷϴϧ ϶Ϫϧ ϮϧϸϧϮ ϦϫϨϨϧϴϧϰϥϧ Ϥϧ϶Ϲϧϧϰ ϶Ϫϧ ϨϷϰϦϣϯϧϰ϶ϣϮ ϵϫϩϰϣϮ ϣϰϦ ϶Ϫϧ ϵϧϥϱϰϦ 

Ϫϣϴϯϱϰϫϥΰ 

σ ϮϱϹίϦϫϵ϶ϱϴ϶ϫϱϰ ϵϫϩϰϣϮ ϵϱϷϴϥϧ ϥϣϰ Ϥϧ ϱϤ϶ϣϫϰϧϦ Ϥϻ ϣ ϣϲϲϮϻϫϰϩ ϵϫϩϰϣϮ ϶ϱ ϶Ϫϧ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ ϣϨ϶ϧϴ 

ϲϣϵϵϫϰϩ ϶Ϫϧ ϵϫϩϰϣϮ ϶ϪϴϱϷϩϪ ϣ ϮϱϹίϲϣϵϵ ϨϫϮ϶ϧϴ ΪώϒψΫ 

 

γΫ ϕϲϧϥϫϨϫϥϣ϶ϫϱϰ 

{ ϕϧϥϱϰϦ Ϫϣϴϯϱϰϫϥ Ϧϫϵ϶ϱϴ϶ϫϱϰ  μ キίθη Ϧτϥή ίεβ Ϧτϯ ϫϰϲϷ϶ή β Ϧτ ϣ϶϶ϧϰϷϣ϶ϫϱϰ 

δΫ ϖϧϵ϶ ϋϰϵ϶ϴϷϯϧϰ϶ϵ 

{ ϕϻϰ϶ϪϧϵϫϼϧϦ ϕϫϩϰϣϮ ωϧϰϧϴϣ϶ϱϴ μ Ϗωεθεεσ 

{ ϔψ υϣϤϮϧ γήδήε   μ ϐ [ϯϣϮϧ] ∼ ϐ [ϯϣϮϧ] 

{ ώϒψ    μ ϙϫ϶Ϫ ϣ϶϶ϧϰϷϣ϶ϫϱϰ ϱϨ ιβ Ϧτ ϱϴ ϯϱϴϧ ϣ϶ ϶Ϲϫϥϧ  

϶Ϫϧ ϨϷϰϦϣϯϧϰ϶ϣϮ ϨϴϧϳϷϧϰϥϫϧϵ 

{ ϒϱϹϧϴ ϕϲϮϫ϶϶ϧϴ                  μ ϊϒγγθεθσ  

{ ϒϱϹϧϴ Ϗϧ϶ϧϴ   μ ϊϒζειτ 

{ ϒϱϹϧϴ ϕϧϰϵϱϴ   μ ϊϒκζκγσ 

{ τϐυ ϥϣϤϮϧ 

εΫ ϕϧ϶Ϸϲ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ψϫϩϷϴϧ θίγγΰ ϕϧϥϱϰϦ ϊϣϴϯϱϰϫϥ φϫϵ϶ϱϴ϶ϫϱϰ 

ϕϻϰ϶ϪϧϵϫϼϧϦ 
ϕϫϩϰϣϮ ωϧϰϧϴϣ϶ϱϴ 

Ϗωεθεεσ 

ϊϒγγθεθσ

ϊϒηεηβτ 

ϒϱϹϧϴ ϕϲϮϫ϶϶ϧϴ ϔψ υϣϤϮϧε

ϒϱϹϧϴ ϕϧϰϵϱϴ
ϊϒκζκγσ ϒϱϹϧϴ Ϗϧ϶ϧϴ 

ϔψ 
υϣϤϮϧδ 

ϔψ υϣϤϮϧγ 

ώϒψ 

ϔψ υϣϤϮϧζ

τϐυ υϣϤϮϧ 

χϺ϶ϧϴϰϣϮ 
ϔϧϨϧϴϧϰϥϧ 

γβ ㋜ 
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ϕχυϖϋϑϐ θ ϒχϔψϑϔϏσϐυχ ϖχϕϖϕ 

θίεκ 

ζΫ ϒϴϱϥϧϦϷϴϧ 

 

ϕ϶ϧϲ ϒϴϱϥϧϦϷϴϧ 

γ 

δ 

ε 

 

 

 

 

 

 

 

ζ 

 

 

η 

 

θ 

 

ι 

 

κ 

ϒϴϧϵϵ  ϒϔχϕχϖ ή ϒϴϧϵϧ϶ ϭϧϻΰ 

ϒϴϧϵϵ σϮϫϩϰϯϧϰ϶ ϏϱϦϧΰΰ ϵϱϨ϶ϭϧϻ ϣϰϦ ϶Ϫϧϰ σϮϮ σϮϫϩϰ ϵϱϨ϶ϭϧϻΰ 

ϕϧ϶ Ϸϲ ϶Ϫϧ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ ϣϵ ϵϪϱϹϰ ϤϧϮϱϹ μ 

υϧϰ϶ϧϴ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ    μ λη ㋜ 

ϕϲϣϰ               μ ηβ ㋛  

ϔϧϨϧϴϧϰϥϧ ϮϧϸϧϮ     μ ίεβ Ϧτϯ 

σϖϖ               μ β Ϧτ 

ϔτϙ               μ εββ ㋚ 

Ϙτϙ              μ εβ ㋚ 

ϕϹϧϧϲ ϶ϫϯϧ        μ σϷ϶ϱ 

ϕϧ϶ ϶Ϫϧ ϕϻϰ϶ϪϧϵϫϼϧϦ ϵϫϩϰϣϮ ϩϧϰϧϴϣ϶ϱϴ ϣϵ ϵϪϱϹϰ ϤϧϮϱϹ μ 

ψϴϧϳϷϧϰϥϻ          μ λη ㋜ 

ϒϱϹϧϴ              μ ίδζ Ϧτϯ 

σϦϬϷϵ϶ ϶Ϫϧ ϵϫϩϰϣϮ ϩϧϰϧϴϣ϶ϱϴ ϮϧϸϧϮ ϶Ϫϣ϶ ϶Ϫϧ ϵϫϩϰϣϮ ϯϧϣϵϷϴϧϦ ϫϵ –εβ Ϧτϯ ϱϰ 

϶Ϫϧ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ΰ 

ϕϧ϶ ϶Ϫϧ υϧϰ϶ϧϴ ψϴϧϳϷϧϰϥϻ ϶ϱ ϶Ϲϫϥϧ ϶Ϫϧ ϨϷϰϦϣϯϧϰ϶ϣϮ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϶ϱ ϦϫϵϲϮϣϻ ϶Ϫϧ 

ϵϧϥϱϰϦ Ϫϣϴϯϱϰϫϥ ϱϰ ϶Ϫϧ ϵϥϴϧϧϰΰ 

ϒϴϧϵϵ  ϒχσύ ή  Ϗύϔ> ή Ϗϭϴ > υψ ϭϧϻ ϣϰϦ ϥϣϮϥϷϮϣ϶ϧ ϶Ϫϧ ϦϫϨϨϧϴϧϰϥϧ Ϩϴϱϯ  

–εβϦτϯΰ ϙϴϫ϶ϧ ϶ϱ ϶ϣϤϮϧΰ 

σϥϥϱϴϦϫϰϩ ϶ϱ ϶ϣϤϮϧ ϣϦϬϷϵ϶ ϶Ϫϧ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϣϰϦ ώϒψή ϴϧϲϧϣ϶ ϶Ϫϧ ϵ϶ϧϲ ε ϶ϱ ιΰ 

 

ϕϫϩϰϣϮ ϩϧϰϧϴϣ϶ϱϴ ϕϧϥϱϰϦ Ϫϣϴϯϱϰϫϥ 

ϑϷ϶ϲϷ϶ ϲϱϹϧϴ ψϴϧϳϷϧϰϥϻ Ϗϣϴϭϧϴ ϮϧϸϧϮ Ϧτϥ ψϴϧϳϷϧϰϥϻ 

ίεβϦτϯ 

λη ㋜ 

δζη ㋜ 

ζλη ㋜ 

λλη ㋜ 

  

γλβ ㋜ 

ζλβ ㋜ 

λλβ ㋜ 

γλλβ ㋜ 
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ϕχυϖϋϑϐ θ ϒχϔψϑϔϏσϐυχ ϖχϕϖϕ 

θίελ 

IϰpϷ϶ A϶϶eϰϷa϶ϱϴ ϕϹi϶ϥϪiϰg Eϴϴϱϴ 

 

ϖϪϫϵ ϶ϧϵ϶ ϯϧϣϵϷϴϧϵ ϶Ϫϧ ϵϹϫ϶ϥϪϫϰϩ ϧϴϴϱϴ ϹϪϧϰ ϶Ϫϧ ϣϯϱϷϰ϶ ϱϨ ϣ϶϶ϧϰϷϣ϶ϫϱϰ ϫϰ ϶Ϫϧ ϔψ ϫϰϲϷ϶ 

ϵϧϥ϶ϫϱϰ ϫϵ ϵϹϫ϶ϥϪϧϦΰ 

 

γΫ ϕϲϧϥϫϨϫϥϣ϶ϫϱϰ 

{ ϋϰϲϷ϶ ϣ϶϶ϧϰϷϣ϶ϱϴ ϵϹϫ϶ϥϪϫϰϩ ϧϴϴϱϴ  μ  ±βΰη Ϧταϵ϶ϧϲή  γββ ㋜ 

  ±γΰη ϦταϯϣϺϫϯϷϯ ϵ϶ϧϲήγββ ㋜ 

δΫ ϖϧϵ϶ ϋϰϵ϶ϴϷϯϧϰ϶ϵ 

{ ϕϻϰ϶ϪϧϵϫϼϧϦ ϵϫϩϰϣϮ ϩϧϰϧϴϣ϶ϱϴ μ Ϗωεθεεσ 

{ ϔψ υϣϤϮϧ    μ ϐ [ϯϣϮϧ] ∼ ϐ [ϯϣϮϧ] 

{ τϐυ υϣϤϮϧ    

εΫ ϕϧ϶Ϸϲ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ψϫϩϷϴϧ θίγδΰ ϋϰϲϷ϶ σ϶϶ϧϰϷϣ϶ϱϴ ϕϹϫ϶ϥϪϫϰϩ χϴϴϱϴ 

 

 

 

 

 

 

 

ϕϻϰ϶ϪϧϵϫϼϧϦ 
ϕϫϩϰϣϮ ωϧϰϧϴϣ϶ϱϴ 

Ϗωεθεεσ 
τϐυ υϣϤϮϧ 

χϺ϶ϧϴϰϣϮ
ϔϧϨϧϴϧϰϥϧ

γβ ㋜ 

ϔψ υϣϤϮϧ 
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ϕχυϖϋϑϐ θ ϒχϔψϑϔϏσϐυχ ϖχϕϖϕ 

θίζβ 

ζΫ ϒϴϱϥϧϦϷϴϧ 

{ ϒϱϹϧϴ ϯϧ϶ϧϴ ϥϣϮϫϤϴϣ϶ϫϱϰ ϣϰϦ ϕϫϩϰϣϮ ϩϧϰϧϴϣ϶ϱϴ υϣϮϫϤϴϣ϶ϫϱϰ 

 

ϕ϶ϧϲ ϒϴϱϥϧϦϷϴϧ 

γ 

δ 

ε 

 

 

 

 

 

 

 

ζ 

 

 

η 

 

θ 

ι 

 

κ 

λ 

 

γβ 

 

ϒϴϧϵϵ  ϒϔχϕχϖ ή ϒϴϧϵϧ϶ ϭϧϻΰ 

ϒϴϧϵϵ σϮϫϩϰϯϧϰ϶ ϏϱϦϧΰΰ ϵϱϨ϶ϭϧϻ ϣϰϦ ϶Ϫϧϰ σϮϮ σϮϫϩϰ ϵϱϨ϶ϭϧϻΰ 

ϕϧ϶ Ϸϲ ϶Ϫϧ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ ϣϵ ϵϪϱϹϰ ϤϧϮϱϹ μ 

υϧϰ϶ϧϴ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ    μ γββ ㋜ 

ϕϲϣϰ               μ ηββ ㋛  

ϔϧϨϧϴϧϰϥϧ ϮϧϸϧϮ     μ ίγβ Ϧτϯ 

σϖϖ               μ β Ϧτϯ 

ϔτϙ               μ ε ㋛ 

Ϙτϙ              μ εβ ㋚ 

ϕϹϧϧϲ ϶ϫϯϧ         μ σϷ϶ϱ 

ϕϧ϶ ϶Ϫϧ ϕϫϩϰϣϮ ϩϧϰϧϴϣ϶ϱϴ Ϗωεθεεσ ϣϵ ϵϪϱϹ ϤϧϮϱϹ μ 

ψϴϧϳϷϧϰϥϻ          μ γββ ㋜ 

ϒϱϹϧϴ              μ ίδβ Ϧτϯ 

ϒϴϧϵϵ  ϒχσύ ή  Ϗύϔ> ή Ϗϭϴ > υψ ϣϰϦ Ϗϭϴ > ϔϧϨ ϭϧϻ ϶ϱ ϵϧ϶ ϶Ϫϧ ϵϲϧϥ϶ϴϷϯ 

ϹϣϸϧϨϱϴϯ ϲϧϣϭ ϶ϱ ϶Ϫϧ ϥϧϰ϶ϧϴ ϣϰϦ ϶ϱϲ ϱϨ ϶Ϫϧ ϵϥϴϧϧϰΰ 

ϒϴϧϵϵ  Ϗύϔ ή φϧϮ϶ϣ ϭϧϻ ή ϥϪϧϥϭ ϶Ϫϧ ϯϣϴϭϧϴ ϮϧϸϧϮ ϫϵ βΰ 

ϒϴϧϵϵ  σϏϒώ ή σ϶϶ϧϰ [Ϗϐώ]ή γβ Ϧτ ϭϧϻή ϵϧ϶ ϣ϶϶ϧϰϷϣ϶ϱϴ ϶ϱ γβ Ϧτή ϴϧϣϦ 

϶Ϫϧ ϦϧϮ϶ϣ ϯϣϴϭϧϴ ϮϧϸϧϮ ϣϰϦ Ϲϴϫ϶ϧ ϦϱϹϰ ϱϰ ϶ϣϤϮϧΰ 

ϸКeЛЛ  ϵKR , ϷFFϖ 

ϔϧϲϧϣ϶ ϶Ϫϧ ϵ϶ϧϲ η ϶ϱ κ Ϩϱϴ ϱ϶Ϫϧϴ ϸϣϮϷϧ ϫϰ ϶ϣϤϮϧΰ ϋϰ ϧϣϥϪ ϶Ϸϴϰ ϵϧ϶ ϶Ϫϧ ϫϰϲϷ϶ 

ϣ϶϶ϧϰϷϣ϶ϱϴ ϶ϱ ϯϧϣϵϷϴϧ ϫϰ ι ϵ϶ϧϲΰ  

ϙϪϧϰ ϧϰϦ ϶Ϫϧ ϯϧϣϵϷϴϧϯϧϰ϶ή ϕϷϯ ϶Ϫϧ ϧϣϥϪ ϦϧϮ϶ϣ ϮϧϸϧϮ Ϲϫ϶Ϫ ϵϣϯϧ ϵϫϩϰΰ σϰϦ 

϶Ϫϧϰ ϶Ϫϧ ϴϧϵϷϮ϶ ϥϱϯϲϣϴϧ Ϲϫ϶Ϫ ϵϲϧϥΪ±γΰη ϦτΫ ϫϰ ϶Ϫϧ ϶ϣϤϮϧΰ 
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ϕχυϖϋϑϐ θ ϒχϔψϑϔϏσϐυχ ϖχϕϖϕ 

θίζγ 

ϋϰϲϷ϶ σ϶϶ϧϰϷϣ϶ϱϴ 

τϧϨϱϴϧ ϥϪϣϰϩϧ σϖϖ σϨ϶ϧϴ ϥϪϣϰϩϧ σϖϖ
φϧϮ϶ϣ Ϗϣϴϭϧϴ ϮϧϸϧϮ ϕϲϧϥ 

β Ϧτ 

γβ Ϧτ 

δβ Ϧτ 

εβ Ϧτ 

ζβ Ϧτ 

γβ Ϧτ 

δβ Ϧτ 

εβ Ϧτ 

ζβ Ϧτ 

ηβ Ϧτ 

 

±βΰηϦταϵ϶ϧϲ Ϸϲ ϶ϱ ±

γΰηϦτ ϯϣϺϫϯϷϯή γββ

㋜ 
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ϕχυϖϋϑϐ θ ϒχϔψϑϔϏσϐυχ ϖχϕϖϕ 

θίζδ 

ϔeϵiϦϷaϮ ψϏ 

 

ϏϧϣϵϷϴϧ ϶Ϫϧ ϲϷϴϫ϶ϻ ϱϨ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻΰ 

 

γΫ ϕϲϧϥϫϨϫϥϣ϶ϫϱϰ    μ キγββ ㋚ ϒίϒ ϫϰ δββ ㎳ή γ ㋛ ϔτϙή γ ㋛ Ϙτϙ  

δΫ ϖϧϵ϶ ϋϰϵ϶ϴϷϯϧϰ϶ϵ 

{ ϏϱϦϷϮϣ϶ϫϱϰ σϰϣϮϻϼϧϴ  μ ϊϒκλβγτ 

{ τϐυ υϣϤϮϧ   μ τϐυ [ϯϣϮϧ] ∼ τϐυ [ϯϣϮϧ] 

εΫ ϕϧ϶Ϸϲ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ψϫϩϷϴϧ θίγεΰ ϔϧϵϫϦϷϣϮ ψϏ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ϊϒκλβγτ 

ϏϱϦϷϮϣ϶ϫϱϰ σϰϣϮϻϼϧϴ 

τϐυ υϣϤϮϧ
ϋψ ϑϗϖϒϗϖ 
γβΰι ㋜ 
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ϕχυϖϋϑϐ θ ϒχϔψϑϔϏσϐυχ ϖχϕϖϕ 

θίζε 

ζΫ ϒϴϱϥϧϦϷϴϧ 

 

ϕ϶ϧϲ ϒϴϱϥϧϦϷϴϧ 

γ 

δ 

ε 

 

 

 

 

 

 

ζ 

η 

 

θ 

ι 

 

κ 

ϒϴϧϵϵ  ϒϔχϕχϖ ή ϒϴϧϵϧ϶ ϭϧϻΰ 

ϒϴϧϵϵ σϮϫϩϰϯϧϰ϶ ϏϱϦϧΰΰ ϵϱϨ϶ϭϧϻ ϣϰϦ ϶Ϫϧϰ σϮϮ σϮϫϩϰ ϵϱϨ϶ϭϧϻΰ 

ϕϧ϶ Ϸϲ ϶Ϫϧ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ ϣϵ ϵϪϱϹϰ ϤϧϮϱϹ μ 

υϧϰ϶ϧϴ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ   μ ζβ ㋜ 

ϔϧϨϧϴϧϰϥϧ ϮϧϸϧϮ     μ ίγβ Ϧτϯ 

ϕϲϣϰ               μ γβ ㋛  

ϔτϙ               μ γ ㋛ 

Ϙτϙ              μ γ ㋛ 

ϕϹϧϧϲ ϶ϫϯϧ        μ σϷ϶ϱ 

ϒϴϧϵϵ  ϒϔχϕχϖ ή υϣϮΰ ϕϫϩϰϣϮ [ϑϐ] ϶ϱ ϵϧ϶ ϶Ϫϧ ϫϰ϶ϧϴϰϣϮ ϥϣϮϫϤϴϣ϶ϫϱϰ ϕϫϩϰϣϮ ϑϐΰ 

ϒϴϧϵϵ  ϒχσύ ή  Ϗύϔ> ή Ϗϭϴ > υψ ϭϧϻ ϶ϱ ϥϧϰ϶ϧϴ ϶ϱ ϶Ϫϧ ϵϲϧϥ϶ϴϷϯ ϹϣϸϧϨϱϴϯ 

ϦϫϵϲϮϣϻ ϱϰ ϶ϱϲ Ϯϫϰϧ ϱϨ ϶Ϫϧ ϵϥϴϧϧϰΰ 

ϒϴϧϵϵ  ϕϒσϐ ή Ϝϧϴϱ ϕϲϣϰΰ 

υϱϰϰϧϥ϶ ϏϱϦϷϮϣ϶ϫϱϰ σϰϣϮϻϼϧϴ ϶ϱ ϔϧϣϴ ϒϣϰϧϮ ϋψ ϱϷ϶ϲϷ϶ ϣϰϦ ϯϧϣϵϷϴϧ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ 

ϯϱϦϷϮϣ϶ϫϱϰΰ 

υϱϯϲϣϴϧ Ϲϫ϶Ϫ ϵϲϧϥΰ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

www.valuetronics.com



ϕχυϖϋϑϐ θ ϒχϔψϑϔϏσϐυχ ϖχϕϖϕ 

θίζζ 

ε
ϴϦ
 ϑϴϦeϴ Iϰ϶eϴϯϱϦϷϮa϶iϱϰ 

 

ϖϹϱ ϵϫϩϰϣϮ ϩϧϰϧϴϣ϶ϱϴ ϲϴϱϸϫϦϧ ϶Ϫϧ ϵϫϩϰϣϮϵ ϴϧϳϷϫϴϧϦ Ϩϱϴ ϯϧϣϵϷϴϫϰϩ ϶ϪϫϴϦ ϱϴϦϧϴ ϫϰ϶ϧϴϯϱϦϷϮϣ϶ϫϱϰΰ 

ϋ϶ ϫϵ ϦϫϨϨϫϥϷϮ϶ ϹϪϧϰ ϶Ϫϧ ϫϰϲϷ϶ ϮϧϸϧϮ ϫϵ –εβϦτϯ ϤϧϥϣϷϵϧ ϶Ϫϧ ϫϰ϶ϧϴϯϱϦϷϮϣ϶ϫϱϰ ϵϫϩϰϣϮ ϫϵ ϸϧϴϻ 

ϥϮϱϵϧ ϫϰ ϮϧϸϧϮ ϶ϱ ϶Ϫϧ ϰϱϫϵϧΰ 

 

γΫ ϕϲϧϥϫϨϫϥϣ϶ϫϱϰ  μ キίθηϦτϥή 〈ιββ ㋜ή ίεβϦτϯ ϫϰϲϷ϶ή βϦτ ϣ϶϶ΰ 

μ キίιβϦτϥή ≥ιββ ㋜ή ίεβϦτϯ ϫϰϲϷ϶ή βϦτ ϣ϶϶ΰ 

δΫ ϖϧϵ϶ ϋϰϵ϶ϴϷϯϧϰ϶ϵ  

{ ϕϻϰ϶ϪϧϵϫϼϧϦ ϕϫϩϰϣϮ ωϧϰϧϴϣ϶ϱϴ γήδ μ Ϗωεθεεσ 

{ ϕ϶ϧϲ σ϶϶ϧϰϷϣ϶ϱϴ   μ ϊϒκζλζτή ϊϒκζλθτ 

{ ϒϱϹϧϴ Ϗϧ϶ϧϴ   μ ϊϒζειτ 

{ ϒϱϹϧϴ ϕϧϰϵϱϴ   μ ϊϒκζκγσ 

{ ϒϱϹϧϴ ϕϲϮϫ϶϶ϧϴ   μ ϊϒγγθεθσ 

{ ϔψ υϣϤϮϧ γήδήεήζ   μ ϐ [ϯϣϮϧ] ∼ ϐ [ϯϣϮϧ] 

{ τϐυ υϣϤϮϧ γήδ   μ τϐυ [ϯϣϮϧ] ∼ τϐυ [ϯϣϮϧ] 

{ σϦϣϲ϶ϧϴ    μ ϖίτϐυ [ϨϧϯϣϮϧ] 

εΫ ϕϧ϶Ϸϲ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ψϫϩϷϴϧ θίγζΰ ε
ϴϦ
 ϑϴϦϧϴ ϫϰ϶ϧϴϯϱϦϷϮϣ϶ϫϱϰ 

ϕϻϰ϶ϪϧϵϫϼϧϦ ϕϫϩϰϣϮ 
ωϧϰϧϴϣ϶ϱϴ #γ 

Ϗωεθεεσ 

ϔψ ϥϣϤϮϧ δ

ϊϒκζλζ        ϊϒκζλθ

σ϶϶ϧϰϷϣ϶ϱϴ 
ϔψ

υϣϤϮϧ ζ

ϔψ
υϣϤϮϧ ε

ϊϒκζκγσ ϊϒζειτ 

ϔψ ϥϣϤϮϧ γ 

External ref. 
frequency  

γβ ㋜ 

τϐυ ϥϣϤϮϧ γ 

AЌЗИМeК 

τϐυ ϥϣϤϮϧ δ 

ϒϱϹϧϴ ϕϧϰϵϱϴ 

ϒϱϹϧϴ Ϗϧ϶ϧϴ 

ϕϻϰ϶ϪϧϵϫϼϧϦ ϕϫϩϰϣϮ 
ωϧϰϧϴϣ϶ϱϴ #δ 

Ϗωεθεεσ

ϒϱϹϧϴ ϕϲϮϫ϶϶ϧϴ 

ϊϒγγθεθσ
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ϕχυϖϋϑϐ θ ϒχϔψϑϔϏσϐυχ ϖχϕϖϕ 

θίζη 

ζΫ ϒϴϱϥϧϦϷϴϧ 

{ ϒϱϹϧϴ ϯϧ϶ϧϴ ϥϣϮϫϤϴϣ϶ϫϱϰ 

 

ϕ϶ϧϲ ϒϴϱϥϧϦϷϴϧ 

γ 

δ 

ε 

ζ 

η 

 

υϱϰϰϧϥ϶ ϶Ϫϧ ϒϱϹϧϴ Ϗϧ϶ϧϴ [ϊϒζειτ] ϶ϱ ϒϱϹϧϴ ϵϧϰϵϱϴ [ϊϒκζκγσ]ΰ 

υϱϰϰϧϥ϶ ϶Ϫϧ ϒϱϹϧϴ ϵϧϰϵϱϴ ϶ϱ ϒϱϹϧϴ Ϗϧ϶ϧϴ ϫϰϲϷ϶ ϲϱϴ϶ΰ 

ϒϷϵϪ ϒϱϹϧϴ ϔχψ ϤϷ϶϶ϱϰ ϱϨ ϒϱϹϧϴ Ϗϧ϶ϧϴ ϣϰϦ ϶Ϫϧϰ ϦϫϵϲϮϣϻ ϸϣϮϷϧ β Ϧτϯΰ 

ϋϨ ϦϫϵϲϮϣϻ ϸϣϮϷϧ ϫϵ ϰϱ϶ β Ϧτϯή ϶Ϸϴϰ υϣϮ σφόΰ 

ϕϧ϶ Ϸϲ ϵϻϰ϶ϪϧϵϫϼϧϦ ϵϫϩϰϣϮ ϩϧϰϧϴϣ϶ϱϴϵ ϣϵ ϵϪϱϹϰ ϱϰ ϲϴϧϸϫϱϷϵ ϲϣϩϧΰ 

ϕϻϰ϶ϪϧϵϫϼϧϦ ϵϫϩϰϣϮ ϩϧϰϧϴϣ϶ϱϴ γ 

ψϴϧϳϷϧϰϥϻ          μ γβββ ㋜ 

ϒϱϹϧϴ              μ ίδζ Ϧτϯ 

ϕϻϰ϶ϪϧϵϫϼϧϦ ϵϫϩϰϣϮ ϩϧϰϧϴϣ϶ϱϴ δ 

ψϴϧϳϷϧϰϥϻ          μ γβββΰγ ㋜ 

ϒϱϹϧϴ              μ ίδζ Ϧτϯ 

 

{ ϏϧϣϵϷϴϧϯϧϰ϶ ϱϨ ε
ϴϦ
 ϑϴϦϧϴ ϋϰ϶ϧϴϯϱϦϷϮϣ϶ϫϱϰ 

 

ϕ϶ϧϲ ϒϴϱϥϧϦϷϴϧ 

γ 

δ 

ε 

 

 

 

 

 

 

 

ζ 

 

 

ϒϴϧϵϵ  ϒϔχϕχϖ ή ϒϴϧϵϧ϶ ϭϧϻΰ 

ϒϴϧϵϵ σϮϫϩϰϯϧϰ϶ ϏϱϦϧΰΰ ϵϱϨ϶ϭϧϻ ϣϰϦ ϶Ϫϧϰ σϮϮ σϮϫϩϰ ϵϱϨ϶ϭϧϻΰ 

ϕϧ϶ Ϸϲ ϶Ϫϧ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ ϣϵ ϵϪϱϹϰ ϤϧϮϱϹ μ 

υϧϰ϶ϧϴ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ    μ γβββ ㋜ 

ϔϧϨϧϴϧϰϥϧ ϮϧϸϧϮ     μ ίεβ Ϧτϯ 

ϕϲϣϰ               μ γ ㋜ 

σϖϖ               μ σϷ϶ϱ 

ϔτϙ               μ ε ㋛ 

Ϙτϙ              μ γββ ϊϼ 

ϕϹϧϧϲ ϖϫϯϧ        μ σϷ϶ϱ 

ϖϷϴϰ ϩϧϰϧϴϣ϶ϱϴ #δ ϔψ ϱϨϨΰ φϫϵϥϱϰϰϧϥ϶ ϔψ ϥϣϤϮϧ ε Ϩϴϱϯ ϒϱϹϧϴ ϕϲϮϫ϶϶ϧϴή ϣϰϦ 

ϥϱϰϰϧϥ϶ ϒϱϹϧϴ ϕϧϰϵϱϴ Ϲϫ϶Ϫ ϒϱϹϧϴ ϕϲϮϫ϶϶ϧϴΰ σϦϬϷϵ϶ ϵϫϩϰϣϮ ϩϧϰϧϴϣ϶ϱϴ #γ ϮϧϸϧϮ 

ϵϱ ϶Ϫϣ϶ ϲϱϹϧϴ ϯϧ϶ϧϴ ϴϧϣϦϵ ίεβ Ϧτϯΰ 
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ϕχυϖϋϑϐ θ ϒχϔψϑϔϏσϐυχ ϖχϕϖϕ 

θίζθ 

η 

θ 

 

ι 

κ 

 

λ 

γβ 

 

 

 

 

ϖϷϴϰ ϩϧϰϧϴϣ϶ϱϴ #γ ϔψ ϱϨϨ ϣϰϦ ϩϧϰϧϴϣ϶ϱϴ #δ ϱϰΰ 

σϦϬϷϵ϶ ϵϫϩϰϣϮ ϩϧϰϧϴϣ϶ϱϴ #δ ϮϧϸϧϮ ϵϱ ϶Ϫϣ϶ ϲϱϹϧϴ ϯϧ϶ϧϴ ϴϧϣϦϵ ίεβ Ϧτϯΰ 

φϫϵϥϱϰϰϧϥ϶ ϒϱϹϧϴ ϕϧϰϵϱϴ Ϩϴϱϯ ϒϱϹϧϴ ϕϲϮϫ϶϶ϧϴ ϣϰϦ ϥϱϰϰϧϥ϶ ϔψ ϥϣϤϮϧ εΰ 

ϖϷϴϰ ϔψ ϱϰ Ϩϱϴ Ϥϱ϶Ϫ ϵϫϩϰϣϮ ϩϧϰϧϴϣ϶ϱϴΰ 

ϒϴϧϵϵ  ϒχσύ  ϭϧϻ ϶ϱ ϵϧ϶ ϶Ϫϧ ϰϱϴϯϣϮ ϯϣϴϭϧϴ ϶ϱ ϱϰϧ ϣ϶ ϶Ϫϧ ϶Ϲϱ ϵϫϩϰϣϮϵ ϣ϶  ί

εβ Ϧτϯΰ 

ϒϴϧϵϵ  Ϗύϔ ή φϧϮ϶ϣ ϭϧϻΰ 

Ϗϱϸϧ ϰϱϴϯϣϮ ϯϣϴϭϧϴ ϶ϱ ϲϧϣϭ ϱϨ ϶Ϫϧ ϫϰ϶ϧϴϯϱϦϷϮϣ϶ϫϱϰ ϲϴϱϦϷϥ϶ ϵϫϩϰϣϮΪ ϮϧϨ϶ ϵϫϦϧ 

ϱϨ #γ ϩϧϰϧϴϣ϶ϱϴ ЛБЏЖalΪϙϘϘϘ ㌂ ϕ ϙϘϘ ㌁ϑ aЖЌ КБЏАМ ЛБЌe ЗЎ #Ϛ ЏeЖeКaМЗК 

ЛБЏЖalϐϙϘϘϘϖϙ ㌂ ϓ ϙϘϘ ㌁ϑ ϑϖ ϔϧϣϦ ϫ϶’ϵ ϮϧϸϧϮ ϦϫϨϨϧϴϧϰϥϧΰ  
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ϕχυϖϋϑϐ θ ϒχϔψϑϔϏσϐυχ ϖχϕϖϕ 

θίζι 

ϕpϷϴiϱϷϵ ϔeϵpϱϰϵe 

 

ϖϪϫϵ ϶ϧϵ϶ ϯϧϣϵϷϴϧϵ ϵϲϷϴϫϱϷϵ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϮϧϸϧϮϵ ϫϰ ϶Ϫϧ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ΰ 

ϖϪϧ ϔψ ϋϰϲϷ϶ ϫϵ ϶ϧϴϯϫϰϣ϶ϧϦ ϣϰϦ β Ϧτ ϋϰϲϷ϶ ϣ϶϶ϧϰϷϣ϶ϫϱϰ ϫϵ ϵϧϮϧϥ϶ϧϦΰ 

 

γΫ ϕϲϧϥϫϨϫϥϣ϶ϫϱϰ   μ キίκη Ϧτϯ ΪϋϰϲϷ϶ ϶ϧϴϯϫϰϣ϶ϧϦή β Ϧτ ϣ϶϶ϧϰϷϣ϶ϫϱϰΫ 

δΫ ϖϧϵ϶ ϋϰϵ϶ϴϷϯϧϰ϶ϵ 

{ ηβ ϱϪϯ ϖϧϴϯϫϰϣ϶ϫϱϰ μ ϊϒλβλψ 

εΫ ϕϧ϶Ϸϲ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ψϫϩϷϴϧ θίγηΰ ϔϧϵϫϦϷϣϮ ϔϧϵϲϱϰϵϧ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ηβϱϪϯ 
ϖϧϴϯϫϰϣ϶ϫϱϰ  
ϊϒλβλψ 
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ϕχυϖϋϑϐ θ ϒχϔψϑϔϏσϐυχ ϖχϕϖϕ 

θίζκ 

ζΫ ϒϴϱϥϧϦϷϴϧ 

 

ϕ϶ϧϲ ϒϴϱϥϧϦϷϴϧ 

γ 

δ 

ε 

 

 

 

 

 

 

 

 

ζ 

η 

 

θ 

ι 

 

κ 

ϒϴϧϵϵ  ϒϔχϕχϖ ή ϒϴϧϵϧ϶ ϭϧϻΰ 

ϒϴϧϵϵ σϮϫϩϰϯϧϰ϶ ϏϱϦϧΰΰ ϵϱϨ϶ϭϧϻ ϣϰϦ ϶Ϫϧϰ σϮϮ σϮϫϩϰ ϵϱϨ϶ϭϧϻΰ 

ϕϧ϶ Ϸϲ ϶Ϫϧ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ ϣϵ ϵϪϱϹϰ ϤϧϮϱϹ μ 

υϧϰ϶ϧϴ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ    μ εββ ㋛ 

ϕϲϣϰ               μ εββ ㋛ 

ϔϧϨϧϴϧϰϥϧ ϮϧϸϧϮ     μ ίζβ Ϧτϯ 

σϖϖ               μ β Ϧτ 

  ϔτϙ               μ γ ㋛ 

Ϙτϙ              μ σϷ϶ϱ  

ϕϹϧϧϲ ϖϫϯϧ        μ σϷ϶ϱ 

φϧ϶ϧϥ϶ϱϴ ϏϱϦϧ      μ ϒϱϵ ϒϧϣϭ 

ϒϴϧϵϵ  φϋϕϒ ή φϫϵϲ ώϫϰϧ [ϑϐ]ή φϫϵϲ ώϫϰϧ ϭϧϻ ϣϰϦ ϴϱ϶ϣ϶ϧ ϭϰϱϤ ϶ϱ –κη Ϧτϯΰ 

ϒϴϧϵϵ  ϖϔϋω ή ϕϫϰϩϮϧ ϭϧϻΰ ϙϣϫ϶ Ϩϱϴ ϥϱϯϲϮϧ϶ϫϱϰ ϱϨ ϶Ϫϧ ϵϹϧϧϲΰ 

σϰϻ ϴϧϵϫϦϷϣϮ ϴϧϵϲϱϰϵϧϵ ϯϷϵ϶ Ϥϧ ϤϧϮϱϹ ϶Ϫϧ ϦϫϵϲϮϣϻ Ϯϫϰϧΰ 

ϒϴϧϵϵ  ϒχσύ  ϭϧϻ ϣϰϦ ϴϧϥϱϴϦ ϯϣϴϭϧϴ ϣϯϲϮϫ϶ϷϦϧΰ 

ϕϧ϶ ϥϧϰ϶ϧϴ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϵ϶ϧϲ ϶ϱ εββ ㋛ Ϸϵϫϰϩ  ψϔχϓ ή υψ ϕ϶ϧϲ [Ϗϐώ]ή υψ ϕ϶ϧϲ

ϣϰϦ ϥϪϣϰϩϧ ϶Ϫϧ υϧϰ϶ϧϴ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻΰ 

ψϱϮϮϱϹ ϶Ϫϧ ϲϴϱϥϧϧϦϫϰϩ ϵ϶ϧϲ η ϶ϱ ιΰ 

 

FКeЙНeЖЋС 
Ϗϣϴϭϧϴ σϯϲϮϫ϶ϷϦϧ 

[Ϧτϯ] 

χϳϷϫϲϯϧϰ϶ 

ϕϲϧϥϫϨϫϥϣ϶ϫϱϰ [Ϧτϯ] 

3ϘϘ ㌁  

ϞϘϘ ㌁  

ϡϘϘ ㌁  

Ϣ 
Ϣ  

3ϖϘ ㌃  

< ϕ8ϝ 
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ϕχυϖϋϑϐ θ ϒχϔψϑϔϏσϐυχ ϖχϕϖϕ 

θίζλ 

LϱϥaϮ ϑϵϥiϮϮa϶ϱϴ Eϯiϵϵiϱϰ 

 

ϖϪϫϵ ϶ϧϵ϶ ϯϧϣϵϷϴϧϵή ϶Ϫϧ ώϱϥϣϮ χϯϫϵϵϫϱϰ ϲϱϹϧϴ Ϩϴϱϯ ϶Ϫϧ ϫϰϲϷ϶ ϱϨ ϵϲϧϥ϶ϴϷϯ ϣϰϣϮϻϼϧϴΰ 

ϖϪϫϵ ϫϵ ϯϧϣϵϷϴϧ ϱϨ ϪϱϹ ϹϧϮϮ ϶Ϫϧ ϮϱϥϣϮ ϱϵϥϫϮϮϣ϶ϱϴ ϫϵ ϫϵϱϮϣ϶ϧϦ Ϩϴϱϯ ϶Ϫϧ ϔψ ϫϰϲϷ϶ ϥϱϰϰϧϥ϶ϱϴΰ 

 

γΫ ϕϲϧϥϫϨϫϥϣ϶ϫϱϰ   μ キίιβ Ϧτϯ ΪϹϫ϶Ϫ γβ Ϧτ ϣ϶϶ϧϰϷϣ϶ϫϱϰΫ 

δΫ ϖϧϵ϶ ϋϰϵ϶ϴϷϯϧϰ϶ϵ 

{ ϕϲϧϥ϶ϴϷϯ σϰϣϮϻϼϧϴ μ ϋψϔ δελβσ 

{ ϔψ υϣϤϮϧ   μ ϐ [ϯϣϮϧ] ∼ ϐ [ϯϣϮϧ] 

εΫ ϕϧ϶Ϸϲ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ψϫϩϷϴϧ θίγθΰ ώϑ χϯϫϵϵϫϱϰ 

υψ μ εηγβΰι Ϗϊϼ     ϕϒσϐ μ γββ ϭϊϼ 

ϔψ υϣϤϮϧ

ϔϧϨϧϴϧϰϥϧ ώϧϸϧϮ –δβ Ϧτϯ ϋψϔ δελβσ 

ϔψ ϋϰϲϷ϶ 

ϔϧϨϧϴϧϰϥϧ ώϧϸϧϮ –εβ Ϧτϯ 

www.valuetronics.com



ϕχυϖϋϑϐ θ ϒχϔψϑϔϏσϐυχ ϖχϕϖϕ 

θίηβ 

ζΫ ϒϴϱϥϧϦϷϴϧ 

 

ϕ϶ϧϲ ϒϴϱϥϧϦϷϴϧ 

γ 

δ 

ε 

 

 

 

 

ϒϴϧϵϵ  ϒϔχϕχϖ ή ϒϴϧϵϧ϶ ϭϧϻΰ 

ϒϴϧϵϵ σϮϫϩϰϯϧϰ϶ ϏϱϦϧΰΰ ϵϱϨ϶ϭϧϻ ϣϰϦ ϶Ϫϧϰ σϮϮ σϮϫϩϰ ϵϱϨ϶ϭϧϻΰ 

ϕϧ϶ Ϸϲ ϶Ϫϧ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ ϣϵ ϵϪϱϹϰ ϤϧϮϱϹ μ 

υϧϰ϶ϧϴ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ   μ γββ ㋜ 

ϕϲϣϰ               μ Ϝϧϴϱ ϕϲϣϰ 

ϔϧϨϧϴϧϰϥϧ ϮϧϸϧϮ     μ ίεβ Ϧτϯ 

σϖϖ               μ γβ Ϧτ 

ζ 

 

 

 

 

 

η 

θ 

 

ι 

ϕϧ϶ Ϸϲ ϶Ϫϧ ϋψϔδελβσ ϣϵ ϵϪϱϹϰ ϤϧϮϱϹ μ 

υϧϰ϶ϧϴ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ    μ εζγβΰι ㋜ έ υϧϰ϶ϧϴ ψϴϧϳϷϧϰϥϻΪγββ ㋜Ϋ 

ϕϲϣϰ               μ γββ ㋛ 

ϔϧϨϧϴϧϰϥϧ ϮϧϸϧϮ     μ ίδβ Ϧτϯ 

ϔτϙ              μ ε ㋛ 

Ϙτϙ              μ γ ㋛ 

ϔϧϣϦ ϶Ϫϧ ϲϱϹϧϴ ϮϧϸϧϮ ϱϨ ϋψϔδελβσ ϣϰϦ ϴϧϥϱϴϦΰ 

ϒϴϧϵϵ  ψϔχϓ ή υϧϰ϶ϧϴ ϭϧϻ ϶ϱ ϥϪϣϰϩϧ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ ϥϧϰ϶ϧϴ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻΰ 

ϖϪϧ ϋψϔδελβσ ϯϷϵ϶ ϣϮϵϱ ϥϪϣϰϩϧ ϶Ϫϧ ϥϧϰ϶ϧϴ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻΰ 

ϔϧϲϧϣ϶ ϵ϶ϧϲ η ϶ϪϴϱϷϩϪ θΰ 

 

χϳϷϫϲϯϧϰ϶ 

υϧϰ϶ϧϴ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ 

ϏϧϣϵϷϴϧϦ 

ϒϱϹϧϴ [Ϧτϯ] 
ϕϲϧϥϫϨϫϥϣ϶ϫϱϰ [Ϧτϯ] 

γββ ㋜ 

ηββ ㋜ 

γβββ ㋜ 

γηββ ㋜ 

δβββ ㋜ 

δηββ ㋜ 

 ίιβ 
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ϕχυϖϋϑϐ θ ϒχϔψϑϔϏσϐυχ ϖχϕϖϕ 

θίηγ 

IϰpϷ϶ ϘϕWϔ 

 

ϖϪϫϵ ϶ϧϵ϶ ϸϧϴϫϨϫϧϵ ϶Ϫϧ ϋϰϲϷ϶ Ϙϕϙϔ ϱϨ ϶Ϫϧ ϵϲϧϥ϶ϴϷϯ ϣϰϣϮϻϼϧϴΰ 

 

γΫ ϕϲϧϥϫϨϫϥϣ϶ϫϱϰ   μ ＜ γΰημγή γηβ ㋛ ϶ϱ εΰβ ㋝  

ΪϹϫ϶Ϫ γβ Ϧτ ϋϰϲϷ϶ ϣ϶϶ϧϰϷϣ϶ϫϱϰΫ  

δΫ ϖϧϵ϶ ϋϰϵ϶ϴϷϯϧϰ϶ϵ 

{ ϐϧ϶Ϲϱϴϭ σϰϣϮϻϼϧϴ γ μ ϊϒκιδβφ 

 ※ ψϴϧϳϷϧϰϥϻ ϔϣϰϩϧ μ ηβ ㋜ ∼ δβ ㋝ 

{ ϐϧ϶Ϲϱϴϭ σϰϣϮϻϼϧϴ δ μ ϊϒκιηγσ 

 ※ ψϴϧϳϷϧϰϥϻ ϔϣϰϩϧ μ η ㋚ ∼ ηββ ㋜ 

   Ϊϕίϲϣϴϣϯϧ϶ϧϴ [ϊϒκιηγσ] μ γββ ㋛ ∼ ηββ ㋜Ϋ 

{ υϣϮϫϤϴϣ϶ϫϱϰ υϣϤϮϧ  μ ϊϒ κηγεγίθββγδ [εΰηϯϯ ϨϮϧϺϫϤϮϧ] 

 ϊϒ κηγεγίθββγε [εΰηϯϯ ϨϮϧϺϫϤϮϧ] 

 ϐ [ϯϣϮϧ] ~ ϐ [ϯϣϮϧ] 

{ υϣϮϫϤϴϣ϶ϫϱϰ ύϫ϶  μ ϊϒ κηβηδτ [εΰηϯϯ] 

 ϊϒ κηβεδτ [ϖϻϲϧ ϐ] 

{ σϦϣϲ϶ϧϴ   μ ϕϏσ [ϨϧϯϣϮϧ] ∼ ϐ [ϯϣϮϧ] 

εΫ ϕϧ϶Ϸϲ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ψϫϩϷϴϧ θίγιΰ ϋϰϲϷ϶ Ϙϕϙϔ 

Ϙϕϙϔ 

ϕγγ 

ϕϖσϔϖ μ γββ Ϗϊϼ        ϕ϶ϱϲ μ εΰβωϊϼ 

ϐϧ϶Ϲϱϴϭ 
σϰϣϮϻϼϧϴ

ϕγγ 

ϕϖσϔϖ μ γηβ ϭϊϼ        ϕ϶ϱϲ μ γηβ Ϗϊϼ

ϐϧ϶Ϲϱϴϭ 
σϰϣϮϻϼϧϴ

ϊϒκιηγσ

ϊϒκιδβφ

υϣϮϫϤϴϣ϶ϫϱϰ υϣϤϮϧϘϕϙϔ 
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ϕχυϖϋϑϐ θ ϒχϔψϑϔϏσϐυχ ϖχϕϖϕ 

θίηδ 

ζΫ ϒϴϱϥϧϦϷϴϧ 

 

ϕ϶ϧϲ ϒϴϱϥϧϦϷϴϧ 

γ 

δ 

ε 

 

 

ζ 

 

 

 

η 

 

θ 

 

ι 

κ 

 

 

 

λ 

 

ϒϴϧϵϵ  ϒϔχϕχϖ ή ϒϴϧϵϧ϶ΰ 

ϒϴϧϵϵ σϮϫϩϰϯϧϰ϶ ϏϱϦϧΰΰ ϣϰϦ σϮϮ σϮϫϩϰ ϵϱϨ϶ϭϧϻΰ 

ϕϧ϶ Ϸϲ ϶Ϫϧ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ ϣϵ ϵϪϱϹϰ ϤϧϮϱϹ μ 

υϧϰ϶ϧϴ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ   μ γββ ㋜ 

  σϖϖ               μ γβ Ϧτ 

ϕϧ϶ Ϸϲ ϶Ϫϧ ϐϧ϶Ϲϱϴϭ σϰϣϮϻϼϧϴΪϊϒκιηγσΫ ϣϵ ϵϪϱϹϰ ϤϧϮϱϹ μ 

  ϕ϶ϣϴ϶ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ     μ γηβ ㋛ 

  ϕ϶ϱϲ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ     μ γηβ ㋜ 

  ϑϷ϶ϲϷ϶ ώϧϸϧϮ       μ ίγβ Ϧτϯ 

υϱϰϰϧϥ϶ ϥϣϤϮϧ ϶ϱ ϐϧ϶Ϲϱϴϭ σϰϣϮϻϼϧϴ ϣϰϦ ϥϣϮϫϤϴϣ϶ϧ ϨϱϮϮϱϹϫϰϩ ϧϣϥϪ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ 

ϥϣϮϫϤϴϣ϶ϫϱϰ ϲϴϱϥϧϦϷϴϧΰ 

υϱϰϰϧϥ϶ ϶Ϫϧ ϥϣϤϮϧ ϫϰ ϐϧ϶Ϲϱϴϭ σϰϣϮϻϼϧϴ ϶ϱ ϵϲϧϥ϶ϴϷϯ ϣϰϣϮϻϼϧϴ ϣϰϦ ϯϧϣϵϷϴϧ 

϶Ϫϧ Ϙϕϙϔΰ υϱϯϲϣϴϧ Ϲϫ϶Ϫ ϵϲϧϥϫϨϫϥϣ϶ϫϱϰΰ 

ϑϷ϶ϲϷ϶ ϒϱϹϧϴ ϱϨϨ ϶Ϫϧ ϐϧ϶Ϲϱϴϭ σϰϣϮϻϼϧϴ ϣϰϦ Ϧϫϵϥϱϰϰϧϥ϶ ϶Ϫϧ ϥϣϤϮϧΰ 

ϕϧ϶ Ϸϲ ϶Ϫϧ ϐϧ϶Ϲϱϴϭ σϰϣϮϻϼϧϴΪϊϒκιδβφΫ ϣϵ ϵϪϱϹϰ ϤϧϮϱϹ μ 

  ϕ϶ϣϴ϶ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ     μ γββ ㋜ 

  ϕ϶ϱϲ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ     μ εΰβ ㋝ 

  ϑϷ϶ϲϷ϶ ώϧϸϧϮ       μ ίγβ Ϧτϯ 

ϔϧϲϧϣ϶ ϶Ϫϧ ϵ϶ϧϲ η ϶ϱ ιΰ 

 

 

ψϴϧϳϷϧϰϥϻ ϴϣϰϩϧ ϏϧϣϵϷϴϧϯϧϰ϶ΪϏϣϺΫ ϕϲϧϥϫϨϫϥϣ϶ϫϱϰ 
 

γηβ ㋛ ~ γηβ ㋜  キ γΰη μ γ  

 γββ ㋜ ~ εΰβ ㋝  キ γΰη μ γ  
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ϕχυϖϋϑϐ ι ϕϖϑϔσωχ σϐφ ϖϔσϐϕϒϑϔϖσϖϋϑϐ 

ιίγ 

ϕECϖIϑϐ ι 

ϕϖϑϔAGE Aϐφ ϖϔAϐϕϒϑϔϖAϖIϑϐ 

 

 

 

ϖϪϫϵ ϵϧϥ϶ϫϱϰ ϦϧϵϥϴϫϤϧϵ ϶Ϫϧ Ϯϱϰϩ ϶ϧϴϯ ϵ϶ϱϴϣϩϧή ϴϧϲϣϥϭϫϰϩ ϣϰϦ ϶ϴϣϰϵϲϱϴ϶ϣ϶ϫϱϰ ϱϨ ϶Ϫϧ 

ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ ϣϵ ϹϧϮϮ ϣϵ ϶Ϫϧ ϴϧϩϷϮϣϴ ϥϣϴϧ ϲϴϱϥϧϦϷϴϧϵ ϣϰϦ ϶Ϫϧ ϶ϫϯϫϰϩΰ 

 

 

 

 

 

 

υώχσϐϋϐω ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϕϖϑϔσωχ ϒϔχυσϗϖϋϑϐϕ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϒϴϧϥϣϷ϶ϫϱϰϵ τϧϨϱϴϧ ϕ϶ϱϴϣϩϧ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϔϧϥϱϯϯϧϰϦϧϦ ϕ϶ϱϴϣϩϧ ϒϴϧϥϣϷ϶ϫϱϰϵ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϔχϒσυύϋϐω σϐφ ϖϔσϐϕϒϑϔϖσϖϋϑϐ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϔϧϲϣϥϭϫϰϩ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϖϴϣϰϵϲϱϴ϶ϣ϶ϫϱϰ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϕχϔϘϋυχ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

 

ιίε 

ιίζ 

ιίζ 

ιίζ 

ιίη 

ιίη 

ιίη 

ιίθ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ϖστώχ ϑψ υϑϐϖχϐϖϕ
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ϕχυϖϋϑϐ ι ϕϖϑϔσωχ σϐφ ϖϔσϐϕϒϑϔϖσϖϋϑϐ 

ιίδ 

<τώσϐύ> 
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ϕχυϖϋϑϐ ι ϕϖϑϔσωχ σϐφ ϖϔσϐϕϒϑϔϖσϖϋϑϐ 

ιίε 

ϕECϖIϑϐ ι 
ϕϖϑϔAGE Aϐφ ϖϔAϐϕϒϑϔϖAϖIϑϐ 

 

CLEAϐIϐG CAτIϐEϖ 

 

σϮϹϣϻϵ ϶Ϸϴϰ ϶Ϫϧ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ ϒϑϙχϔ ϵϹϫ϶ϥϪ ϑψψ ϣϰϦ Ϧϫϵϥϱϰϰϧϥ϶ ϶Ϫϧ ϲϱϹϧϴ ϲϮϷϩ Ϩϴϱϯ ϶Ϫϧ 

συ ϲϱϹϧϴ ϫϰϮϧ϶ ϤϧϨϱϴϧ ϥϮϧϣϰϫϰϩ ϶Ϫϧ ϥϣϤϫϰϧ϶ΰ 

ϖϱ ϥϮϧϣϰ ϶Ϫϧ ϧϺ϶ϧϴϰϣϮ ϥϣϤϫϰϧ϶ μ 

{ ϗϵϧ ϣ ϵϱϨ϶ή Ϧϴϻ ϥϮϱ϶Ϫ Ϩϱϴ Ϲϫϲϫϰϩ ϱϨϨΰ 

{ ϗϵϧ ϣ ϥϮϱ϶Ϫ ϯϱϫϵ϶ϧϰϧϦ Ϲϫ϶Ϫ ϦϫϮϷ϶ϧϦ ϰϧϷϴϣϮ ϥϮϧϣϰϫϰϩ ϮϫϳϷϫϦ ϫϨ ϶Ϫϧ ϫϰϵ϶ϴϷϯϧϰ϶ ϫϵ ϸϧϴϻ 

Ϧϫϴ϶ϻ ϱϨ ϤϧϨϱϴϧ Ϯϱϰϩ ϶ϧϴϯ ϵ϶ϱϴϣϩϧΰ 

σϨ϶ϧϴ ϫϰϵϷϴϫϰϩ ϶Ϫϣ϶ ϶Ϫϧ ϥϣϤϫϰϧ϶ Ϫϣϵ Ϥϧϧϰ ϶ϪϱϴϱϷϩϪϮϻ ϦϴϫϧϦή Ϸϵϧ ϣ ϵϱϨ϶ή Ϧϴϻ ϥϮϱ϶Ϫ Ϩϱϴ 

Ϲϫϲϫϰϩ ϱϨϨΰ 

{ ϋϨ Ϯϱϱϵϧ ϵϥϴϧϹ ϣϴϧ ϨϱϷϰϦή ϶ϫϩϪ϶ϧϰ ϶Ϫϧϯ Ϲϫ϶Ϫ ϶Ϫϧ ϣϲϲϴϱϲϴϫϣ϶ϧ ϶ϱϱϮϵΰ 

 

 

 

 

ϐϧϸϧϴ Ϸϵϧ Ϥϧϰϼϧϰϧή ϶Ϫϫϰϰϧϴή ϱϴ ϣϮϥϱϪϱϮ ϶ϱ ϥϮϧϣϰ ϶Ϫϧ ϧϺ϶ϧϴϰϣϮ ϥϣϤϫϰϧ϶ μ ϫ϶ ϯϣϻ Ϧϣϯϣϩϧ 

϶Ϫϧ ϥϱϣ϶ϫϰϩή ϱϴ ϥϣϷϵϧ ϦϧϨϱϴϯϣ϶ϫϱϰ ϱϴ ϦϫϵϥϱϮϱϴϣ϶ϫϱϰΰ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CAϗϖIϑϐ 
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ϕχυϖϋϑϐ ι ϕϖϑϔσωχ σϐφ ϖϔσϐϕϒϑϔϖσϖϋϑϐ 

ιίζ 

ϕϖϑϔAGE ϒϔECAϗϖIϑϐϕ 

 

ϖϪϫϵ ϲϣϴϣϩϴϣϲϪ ϦϧϵϥϴϫϤϧϵ ϶Ϫϧ ϲϴϧϥϣϷ϶ϫϱϰϵ ϶ϱ ϶ϣϭϧ Ϩϱϴ Ϯϱϰϩ ϶ϧϴϯ ϵ϶ϱϴϣϩϧ ϱϨ ϶Ϫϧ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ΰ 

 

 

ϒϴeϥaϷ϶iϱϰϵ ϤeϨϱϴe ϵ϶ϱϴage 

 

γΰ τϧϨϱϴϧ ϵ϶ϱϴϣϩϧή Ϲϫϲϧ ϦϷϵ϶ή Ϩϫϰϩϧϴ ϯϣϴϭϵή ϣϰϦ ϱ϶Ϫϧϴ Ϧϫϴ϶ ϱϨϨ ϱϨ ϶Ϫϧ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ΰ 

δΰ υϮϱϵϧ ϶Ϫϧ Ϩϱϰ϶ ϥϱϸϧϴΰ 

εΰ σϸϱϫϦ ϵ϶ϱϴϫϰϩ ϶Ϫϧ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ ϹϪϧϴϧ μ 

γΫ ϋ϶ ϯϣϻ Ϥϧ ϧϺϲϱϵϧϦ ϶ϱ Ϧϫϴϧϥ϶ ϵϷϰϮϫϩϪ϶ ϱϴ ϪϫϩϪ ϦϷϵ϶ ϮϧϸϧϮϵΰ 

δΫ ϋ϶ ϯϣϻ Ϥϧ ϧϺϲϱϵϧϦ ϶ϱ ϣϥ϶ϫϸϧ ϩϣϵϧϵΰ 

εΫ ϋ϶ ϯϣϻ Ϥϧ ϧϺϲϱϵϧϦ ϶ϱ ϧϺ϶ϴϧϯϧ ϶ϧϯϲϧϴϣ϶Ϸϴϧϵ Ϊ＞ηβ℃Ϋ ϱϴ ϪϫϩϪ ϪϷϯϫϦϫ϶ϻ Ϊ＞λβΧΫΰ 

 

 

ϔeϥϱϯϯeϰϦeϦ ϵ϶ϱϴage pϴeϥaϷ϶iϱϰϵ 

 

ϖϪϧ ϴϧϥϱϯϯϧϰϦϧϦ ϵ϶ϱϴϣϩϧ ϥϱϰϦϫ϶ϫϱϰϵ ϣϴϧ ϣϵ ϨϱϮϮϱϹϵ μ 

{ ϖϧϯϲϧϴϣ϶Ϸϴϧ   β ϶ϱ ηβ℃ 

{ ϊϷϯϫϦϫ϶ϻ    γβΧ ϶ϱ θβΧ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

www.valuetronics.com



ϕχυϖϋϑϐ ι ϕϖϑϔσωχ σϐφ ϖϔσϐϕϒϑϔϖσϖϋϑϐ 

ιίη 

ϔEϒACύIϐG Aϐφ ϖϔAϐϕϒϑϔϖAϖIϑϐ 

 

ϖϪϧ ϨϱϮϮϱϹϫϰϩ ϲϴϧϥϣϷ϶ϫϱϰϵ ϵϪϱϷϮϦ Ϥϧ ϶ϣϭϧ ϫϨ ϶Ϫϧ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ ϯϷϵ϶ Ϥϧ ϴϧ϶ϷϴϰϧϦ ϶ϱ ϋψϔ Ϩϱϴ 

ϵϧϴϸϫϥϫϰϩΰ 

 

 

ϔepaϥϭiϰg 

 

ϗϵϧ ϶Ϫϧ ϱϴϫϩϫϰϣϮ ϲϣϥϭϫϰϩ ϯϣ϶ϧϴϫϣϮϵΰ ϋϨ ϶Ϫϧ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ ϫϵ ϲϣϥϭϧϦ ϫϰ ϱ϶Ϫϧϴ ϯϣ϶ϧϴϫϣϮϵή ϱϤϵϧϴϸϧ 

϶Ϫϧ ϨϱϮϮϱϹϫϰϩ ϲϣϥϭϫϰϩ ϲϴϱϥϧϦϷϴϧ μ 

 

γΫ ϙϴϣϲ ϶Ϫϧ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ ϫϰ ϲϮϣϵ϶ϫϥ ϵϪϧϧ϶ ϱϴ ϵϫϯϫϮϣϴ ϯϣ϶ϧϴϫϣϮΰ 

δΫ ϗϵϧ ϣ ϥϱϴϴϷϩϣ϶ϧϦϲϣϲϧϴή ϹϱϱϦϧϰ ϤϱϺή ϱϴ ϣϮϷϯϫϰϷϯ ϥϣϵϧ ϹϪϫϥϪ ϣϮϮϱϹϵ ϵϪϱϥϭίϣϤϵϱϴϤϧϰ϶ 

ϯϣ϶ϧϴϫϣϮ ϶ϱ Ϥϧ ϫϰϵϧϴ϶ϧϦ ϱϰ ϣϮϮ ϵϫϦϧϵ ϱϨ ϶Ϫϧ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ΰ 

εΫ ϕϧϥϷϴϧ ϶Ϫϧ ϥϱϰ϶ϣϫϰϧϴ Ϲϫ϶Ϫ ϲϣϥϭϫϰϩ ϵ϶ϴϣϲϵή ϣϦϪϧϵϫϸϧ ϶ϣϲϧ ϱϴ ϤϣϰϦϵΰ 

 

 

ϖϴaϰϵpϱϴ϶a϶iϱϰ 

 

φϱ ϰϱ϶ ϵϷϤϬϧϥ϶ ϶Ϫϧ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ ϶ϱ ϵϧϸϧϴϧ ϸϫϤϴϣ϶ϫϱϰ ϦϷϴϫϰϩ ϶ϴϣϰϵϲϱϴ϶ΰ ϋ϶ ϵϪϱϷϮϦ Ϥϧ 

϶ϴϣϰϵϲϱϴ϶ϧϦ ϷϰϦϧϴ ϶Ϫϧ ϴϧϥϱϯϯϧϰϦϧϦ ϵ϶ϱϴϣϩϧ ϥϱϰϦϫ϶ϫϱϰϵΰ 
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ϕχυϖϋϑϐ ι ϕϖϑϔσωχ σϐφ ϖϔσϐϕϒϑϔϖσϖϋϑϐ 

ιίθ 

ϕEϔϘICE 

 

ϋϨ ϶Ϫϧ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ ϫϵ ϦϣϯϣϩϧϦ ϱϴ Ϧϱϧϵ ϰϱ϶ ϱϲϧϴϣ϶ϧ ϣϵ ϵϲϧϥϫϨϫϧϦή ϥϱϰ϶ϣϥ϶ ϻϱϷϴ ϰϧϣϴϧϵ϶ ϋψϔ 

ϦϧϣϮϧϴ ϱϴ ϤϷϵϫϰϧϵϵ ϱϨϨϫϥϧ ΪϴϧϨϧϴ ϶ϱ ϶Ϫϧ ϴϧϣϴ ϥϱϸϧϴ ϫϰ ϶Ϫϫϵ ϯϣϰϷϣϮΫ Ϩϱϴ ϴϧϲϣϫϴΰ ϙϪϧϰ ϻϱϷ 

ϴϧϳϷϧϵ϶ ϴϧϲϣϫϴή ϲϴϱϸϫϦϧ ϶Ϫϧ ϨϱϮϮϱϹϫϰϩ ϫϰϨϱϴϯϣ϶ϫϱϰ μ 

 

γΫ ϏϱϦϧϮ ϰϷϯϤϧϴ ϣϰϦ ϵϧϴϫϣϮ ϰϷϯϤϧϴ ϱϰ ϴϧϣϴ ϲϣϰϧϮΰ 

δΫ ψϣϷϮ϶ Ϧϧϵϥϴϫϲ϶ϫϱϰ μ ϕϻϯϲ϶ϱϯή ϱϲϧϴϣ϶ϫϱϰ ϲϴϱϥϧϦϷϴϧ ϤϧϨϱϴϧ ϨϣϷϮ϶ΪϫϰϥϮϷϦϧ ϲϧϴϫϲϪϧϴϣϮ ϱϴ 

ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ ϣϰϦ ϲϮϱ϶ ϱϨ ϥϱϰϰϧϥ϶ϫϱϰ ϥϫϴϥϷϫ϶Ϋή ϥϫϴϥϷϯϵ϶ϣϰϥϧΪ϶ϧϯϲϧϴϣ϶Ϸϴϧή ϪϷϯϫϦϫ϶ϻή ϶ϫϯϧή 

Ϧϣ϶ϧή ϲϮϣϥϧΫή ϩϷϧϵϵ ϱϨ ϻϱϷϴϵ ϧ϶ϥΰ 

εΫ ϐϣϯϧ ϱϨ ϣ ϲϧϴϵϱϰϰϧϮίϫϰίϥϪϣϴϩϧ ϣϰϦ ϣϦϦϴϧϵϵ Ϩϱϴ ϥϱϰ϶ϣϥ϶ ϹϪϧϰ ϨϣϷϮ϶ ϥϱϰϨϫϴϯϧϦ ϱϴ ϣ϶ 

ϥϱϯϲϮϧ϶ϫϱϰ ϱϨ ϴϧϲϣϫϴΰ 

 

 

ϔϧϸββή   βγαδββη
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δελλτ 

ϕpeϥ϶ϴϷϯ AϰaϮyϼeϴ 

ϏeaϵϷϴeϯeϰ϶ GϷiϦe 
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δ 

ϐϱ϶ϫϥϧ 
 

ϖϪϧ ϫϰϨϱϴϯϣ϶ϫϱϰ ϥϱϰ϶ϣϫϰϧϦ ϫϰ ϶Ϫϫϵ ϦϱϥϷϯϧϰ϶ ϫϵ ϵϷϤϬϧϥ϶ ϶ϱ ϥϪϣϰϩϧ Ϲϫ϶ϪϱϷ϶ ϰϱ϶ϫϥϧΰ 

 

ϋψϔ ϯϣϭϧϵ ϰϱ Ϲϣϴϴϣϰ϶ϻ ϱϨ ϣϰϻ ϭϫϰϦ Ϲϫ϶Ϫ ϴϧϩϣϴϦ ϶ϱ ϶Ϫϫϵ ϯϣ϶ϧϴϫϣϮή ϫϰϥϮϷϦϫϰϩ ϤϷ϶ ϰϱ϶ Ϯϫϯϫ϶ϧϦ 

϶ϱή ϶Ϫϧ ϫϯϲϮϫϧϦ Ϲϣϴϴϣϰ϶ϫϧϵ ϱϨ ϯϧϴϥϪϣϰ϶ϣϤϫϮϫ϶ϻ ϣϰϦ Ϩϫ϶ϰϧϵϵ Ϩϱϴ ϣ ϲϣϴ϶ϫϥϷϮϣϴ ϲϷϴϲϱϵϧΰ ϋψϔ ϵϪϣϮϮ 

ϰϱ϶ Ϥϧ ϮϫϣϤϮϧ Ϩϱϴ ϧϴϴϱϴϵ ϥϱϰ϶ϣϫϰϧϦ Ϫϧϴϧϫϰ ϱϴ Ϩϱϴ ϫϰϥϫϦϧϰ϶ϣϮ ϱϴ ϥϱϰϵϧϳϷϧϰ϶ϫϣϮ Ϧϣϯϣϩϧϵ ϫϰ 

ϥϱϰϰϧϥ϶ϫϱϰ Ϲϫ϶Ϫ ϶Ϫϧ ϨϷϴϰϫϵϪϫϰϩή ϲϧϴϨϱϴϯϣϰϥϧή ϱϴ Ϸϵϧ ϱϨ ϶Ϫϫϵ ϯϣ϶ϧϴϫϣϮΰ 

 

 

ϕϣϨϧ϶ϻ ϐϱ϶ϫϥϧ 
 

ϖϪϧ ϨϱϮϮϱϹϫϰϩ ϵϣϨϧ϶ϻ ϰϱ϶ϧϵ ϣϴϧ ϷϵϧϦ ϶ϪϴϱϷϩϪϱϷ϶ ϶Ϫϫϵ ϯϣϰϷϣϮΰ 

ψϣϯϫϮϫϣϴϫϼϧ ϻϱϷϴϵϧϮϨ Ϲϫ϶Ϫ ϶Ϫϧ ϰϱ϶ϧϵ ϣϰϦ ϶Ϫϧϫϴ ϯϧϣϰϫϰϩ ϤϧϨϱϴϧ ϱϲϧϴϣ϶ϫϰϩ ϶Ϫϫϵ ϫϰϵ϶ϴϷϯϧϰ϶ 

 

υσϗϖϋϑϐ 
 
 
 

υϣϷ϶ϫϱϰ Ϧϧϰϱ϶ϧϵ ϣ ϪϣϼϣϴϦΰ ϋ϶ ϥϣϮϮϵ ϣ϶϶ϧϰ϶ϫϱϰ ϶ϱ ϣ ϲϴϱϥϧϦϷϴϧ ϶Ϫϣ϶ή ϫϨ 
ϰϱ϶ ϥϱϴϴϧϥ϶Ϯϻ ϲϧϴϨϱϴϯϧϦ ϱϴ ϣϦϪϧϴϧϦ ϶ϱή ϹϱϷϮϦ ϴϧϵϷϮ϶ ϫϰ Ϧϣϯϣϩϧ ϶ϱ 
ϱϴ Ϧϧϵ϶ϴϷϥ϶ϫϱϰ ϱϨ ϶Ϫϧ ϫϰϵ϶ϴϷϯϧϰ϶ΰ φϱ ϰϱ϶ ϲϴϱϥϧϧϦ ϤϧϻϱϰϦ ϣ ϥϣϷ϶ϫϱϰ 
Ϸϰ϶ϫϮ ϶Ϫϧ ϫϰϦϫϥϣ϶ϧϦ ϥϱϰϦϫ϶ϫϱϰϵ ϣϴϧ ϨϷϮϮϻ ϷϰϦϧϴϵ϶ϱϱϦ ϣϰϦ ϯϧ϶ΰ 

 

ϙσϔϐϋϐω 
 
 
 

ϙϣϴϰϫϰϩ Ϧϧϰϱ϶ϧϵ ϣ ϪϣϼϣϴϦΰ ϋ϶ ϥϣϮϮϵ ϣ϶϶ϧϰ϶ϫϱϰ ϶ϱ ϣ ϲϴϱϥϧϦϷϴϧ ϹϪϫϥϪή 
ϫϨ ϰϱ϶ ϥϱϴϴϧϥ϶Ϯϻ ϲϧϴϨϱϴϯϧϦ ϱϴ ϣϦϪϧϴϧϦ ϶ϱή ϥϱϷϮϦ ϴϧϵϷϮ϶ ϫϰ ϫϰϬϷϴϻ ϱϴ 
Ϯϱϵϵ ϱϨ ϮϫϨϧΰ φϱ ϰϱ϶ ϲϴϱϥϧϧϦ ϤϧϻϱϰϦ ϣ Ϲϣϴϰϫϰϩ ϰϱ϶ϧ Ϸϰ϶ϫϮ ϶Ϫϧ 
ϫϰϦϫϥϣ϶ϧϦ ϥϱϰϦϫ϶ϫϱϰϵ ϣϴϧ ϨϷϮϮϻ ϷϰϦϧϴϵ϶ϱϱϦ ϣϰϦ ϯϧ϶ΰ 

 

ϙσϔϐϋϐω 
 
 
 
 
 

ϖϪϫϵ ϫϵ ϣ ϕϣϨϧ϶ϻ υϮϣϵϵ γ ϒϴϱϦϷϥ϶ ΪϲϴϱϸϫϦϧϦ Ϲϫ϶Ϫ ϣ ϲϴϱ϶ϧϥ϶ϫϸϧ 
ϧϣϴ϶ϪϮϫϰϩ ϩϴϱϷϰϦ ϫϰϥϱϴϲϱϴϣ϶ϧϦ ϫϰ ϶Ϫϧ ϲϱϹϧϴ ϥϱϴϦΫΰ ϖϪϧ ϯϣϫϰϵ ϲϮϷϩ 
ϵϪϣϮϮ ϱϰϮϻ Ϥϧ ϫϰϵϧϴ϶ϧϦ ϫϰ ϣ ϵϱϥϭϧ϶ ϱϷ϶Ϯϧ϶ ϲϴϱϸϫϦϧϦ Ϲϫ϶Ϫ ϣ ϲϴϱ϶ϧϥ϶ϫϸϧ 
ϧϣϴ϶Ϫ ϥϱϰ϶ϣϥ϶ΰ σϰϻ ϫϰ϶ϧϴϴϷϲ϶ϫϱϰ ϱϨ ϶Ϫϧ ϲϴϱ϶ϧϥ϶ϫϸϧ ϥϱϰϦϷϥ϶ϱϴ ϫϰϵϫϦϧ ϱϴ 
ϱϷ϶ϵϫϦϧ ϱϨ ϶Ϫϧ ϲϴϱϦϷϥ϶ ϫϵ ϮϫϭϧϮϻ ϶ϱ ϯϣϭϧ ϶Ϫϧ ϲϴϱϦϷϥ϶ ϦϣϰϩϧϴϱϷϵΰ 
ϋϰ϶ϧϰ϶ϫϱϰϣϮ ϫϰ϶ϧϴϴϷϲ϶ϫϱϰ ϫϵ ϲϴϱϪϫϤϫ϶ϧϦΰ 

 

ϙϪϧϴϧ ϶ϱ ψϫϰϦ ϶Ϫϧ ώϣ϶ϧϵ϶ ϋϰϨϱϴϯϣ϶ϫϱϰ 
 

φϱϥϷϯϧϰ϶ϣ϶ϫϱϰ ϫϵ ϷϲϦϣ϶ϧϦ ϲϧϴϫϱϦϫϥϣϮϮϻΰ ψϱϴ ϶Ϫϧ Ϯϣ϶ϧϵ϶ ϫϰϨϱϴϯϣ϶ϫϱϰ ϣϤϱϷ϶ ϕϲϧϥ϶ϴϷϯ σϰϣϮϻϼϧϴή 

ϫϰϥϮϷϦϫϰϩ ϨϫϴϯϹϣϴϧ ϷϲϩϴϣϦϧϵ ϣϰϦ ϣϲϲϮϫϥϣ϶ϫϱϰ ϫϰϨϱϴϯϣ϶ϫϱϰή ϒϮϧϣϵϧ ϸϫϵϫ϶ ϶Ϫϧ ϨϱϮϮϱϹϫϰϩ ϋϰ϶ϧϴϰϧ϶ 

ϗϔώ μ Ϫ϶϶ϲμααϹϹϹΰϫϨϴϵϻϵΰϥϱϯ 
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γΰ ϋϐϕϖϔϗϏχϐϖ ϑϘχϔϘϋχϙ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ψϴϱϰ϶ίϒϣϰϧϮ ψϧϣ϶Ϸϴϧϵ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϔϧϣϴίϒϣϰϧϮ ψϧϣ϶Ϸϴϧϵ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

φϫϵϲϮϣϻ σϰϰϱ϶ϣ϶ϫϱϰ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

 

δΰ Ϗσύϋϐω τσϕϋυ ϏχσϕϗϔχϏχϐϖϕ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϙϪϣ϶ ϫϵ ϫϰ ϖϪϫϵ υϪϣϲ϶ϧϴ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

υϱϯϲϣϴϫϰϩ ϕϫϩϰϣϮϵ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

χϺϣϯϲϮϧ μ φϧϮ϶ϣ ϯϣϴϭϧϴ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϔϧϵϱϮϸϫϰϩ ϕϫϩϰϣϮϵ ϱϨ χϳϷϣϮ σϯϲϮϫ϶ϷϦϧ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

χϺϣϯϲϮϧ μ ϕϧϮϧϥ϶ϫϱϰ ϔτϙ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϔϧϵϱϮϸϫϰϩ ϕϯϣϮϮ ϕϫϩϰϣϮϵ ϊϫϦϦϧϰ Ϥϻ ώϣϴϩϧ ϕϫϩϰϣϮϵ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

χϺϣϯϲϮϧ μ ϕϧϮϧϥ϶ϫϱϰ ϔτϙ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

Ϗϣϭϫϰϩ τϧ϶϶ϧϴ ψϴϧϳϷϧϰϥϻ ϏϧϣϵϷϴϧϯϧϰ϶ϵ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

χϺϣϯϲϮϧ μ Ϗϣϴϭϧϴ ϥϱϷϰ϶ϧϴ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

φϧϥϴϧϣϵϫϰϩ ϶Ϫϧ ψϴϧϳϷϧϰϥϻ ϕϲϣϰ σϴϱϷϰϦ ϶Ϫϧ ϕϫϩϰϣϮ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

χϺϣϯϲϮϧ μ Ϗϭϴ ϖϴϣϥϭ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϖϴϣϥϭϫϰϩ φϴϫϨ϶ϫϰϩ ϕϫϩϰϣϮϵ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

χϺϣϯϲϮϧ γ μ Ϗϭϴ ϖϴϣϥϭ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

χϺϣϯϲϮϧ δ μ ϏϣϺ ϊϱϮϦ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϏϧϣϵϷϴϫϰϩ ώϱϹ ώϧϸϧϮ ϕϫϩϰϣϮϵ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

χϺϣϯϲϮϧ γ μ ϕϧ϶ ϫϰϲϷ϶ ϣ϶϶ϧϰϷϣ϶ϫϱϰ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

χϺϣϯϲϮϧ δ μ ϕϧϮϧϥ϶ϫϱϰ ϔτϙ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

χϺϣϯϲϮϧ ε μ ϕϧϮϧϥ϶ϫϱϰ Ϙτϙ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

χϺϣϯϲϮϧ ζ μ ϘϫϦϧϱ ϣϸϧϴϣϩϧ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϋϦϧϰ϶ϫϨϻϫϰϩ φϫϵ϶ϱϴ϶ϫϱϰ ϒϴϱϦϷϥ϶ϵ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

φϫϵ϶ϱϴ϶ϫϱϰ Ϩϴϱϯ ϶Ϫϧ σϰϣϮϻϼϧϴ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

χϺϣϯϲϮϧ μ φϧϮ϶ϣ ϯϣϴϭϧϴ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

ϖϪϫϴϦίϑϴϦϧϴ ϋϰ϶ϧϴϯϱϦϷϮϣ϶ϫϱϰ φϫϵ϶ϱϴ϶ϫϱϰ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

χϺϣϯϲϮϧ μ φϧϮ϶ϣ ϯϣϴϭϧϴ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

Ϗϣϴϭϫϰϩ ϐϱϫϵϧ ϏϧϣϵϷϴϧϯϧϰ϶ϵ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

χϺϣϯϲϮϧ γ μ Ϗύϔ ϐϱϫϵϧ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

χϺϣϯϲϮϧ δ μ ϘϫϦϧϱ ϨϫϮ϶ϧϴϫϰϩασϸϧϴϣϩϧ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

γίγ 

γίγ 

γίη 

γίι 

 

δίγ 

δίγ 

δίδ 

δίδ 

δίζ 

δίη 

δίι 

δίκ 

δίγβ 

δίγβ 

δίγδ 

δίγδ 

δίγζ 

δίγζ 

δίγη 

δίγι 

δίγκ 

δίδβ 

δίδγ 

δίδε 

δίδη 

δίδη 

δίδη 

δίδι 

δίδι 

δίδλ 

δίδλ 

δίεγ 

ϖAτLE ϑψ CϑϐϖEϐϖϕ
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ζ 

χϺϣϯϲϮϧ ε μ υϪϣϰϰϧϮ ϲϱϹϧϴ ϯϧϣϵϷϴϧϯϧϰ϶ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

φϧϯϱϦϷϮϣ϶ϫϰϩ σϏ ϕϫϩϰϣϮϵ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

χϺϣϯϲϮϧ μ σϏ φϧϯϱϦΰ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

φϧϯϱϦϷϮϣ϶ϫϰϩ ψϏ ϕϫϩϰϣϮϵ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

χϺϣϯϲϮϧ γ μ φϧϮ϶ϣ ϯϣϴϭϧϴ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

χϺϣϯϲϮϧ δ μ ψϏ φϧϯϱϦΰ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰ ίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίίί 

 

 

δίεδ 

δίεζ 

δίεη 

δίεκ 

δίεκ 

δίζβ 
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γΰ ϋϐϕϖϔϗϏχϐϖ ϑϘχϔϘϋχϙ 

γίγ 

γΰ IϐϕϖϔϗϏEϐϖ ϑϘEϔϘIEW 

 

z ψϴϱϰ϶ ϒϣϰϧϮ 

z ϔϧϣϴ ϒϣϰϧϮ 

z ϕϥϴϧϧϰ σϰϰϱ϶ϣ϶ϫϱϰ 

 

ϋϰ ϶Ϫϫϵ ϯϣϰϷϣϮ ϥϣϮϮ ϶Ϫϧ ϭϧϻ ϫϰ Ϩϴϱϰ϶ ϲϣϰϧϮ ϣϵ ϪϣϴϦ ϭϧϻ ϣϰϦ Ϥϧ ϧϺϲϴϧϵϵϧϦ ϤϱϺ ϱϨ Ϯϧ϶϶ϧϴΰ 

υϣϮϮ ϶Ϫϧ ϵϱϨ϶ ϭϧϻ ϱϰ ϶Ϫϧ ϯϧϰϷ ϫϰ ϵϥϴϧϧϰ ϣϰϦ Ϥϧ ϧϺϲϴϧϵϵϧϦ ϫ϶ϣϮϫϥΰ  

χϺΰ]  ψϔχϓ  υϧϰ϶ϧϴ 

 

ψϴϱϰ϶-ϒaϰeϮ ψea϶Ϸϴeϵ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ψϫϩϷϴϧ γίγΰ ψϴϱϰ϶ίϒϣϰϧϮ ψϧϣ϶Ϸϴϧ ϑϸϧϴϸϫϧϹ 

 

ϙ 3Ϛ Ϝ ϝ Ϟ

8

ϟ

ϙ3 ϙϚϙϜ ϙϙ

ϙϘ

ϡ

ϙϝϙϞ
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γΰ ϋϐϕϖϔϗϏχϐϖ ϑϘχϔϘϋχϙ 

γίδ 

ϕϱϨ϶ ϏϧϰϷ ϭϧϻϵ ϣϴϧ ϶Ϫϧ ϮϣϤϧϮϧϦ ϭϧϻϵ Ϊψγ ϶ϱ ψιΫ ϱϰ ϶Ϫϧ ϵϫϦϧ ϱϨ ϵϥϴϧϧϰΰ ϖϪϧ ϵϱϨ϶ 

ϯϧϰϷ ϭϧϻ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰϵ ϣϴϧ ϣϰϰϱ϶ϣ϶ϧϦ ϱϰ ϶Ϫϧ ϵϥϴϧϧϰ ϧϣϥϪ ϵϫϦϧ ϱϨ ϶Ϫϧ ϯϧϰϷ ϭϧϻϵ ϱϰϧ ϶ϱ 

ϱϰϧΰ Ϗϱϵ϶ ϱϨ ϶Ϫϧ ϮϣϤϧϮϧϦ ϭϧϻϵ ϱϰ ϶Ϫϧ ϣϰϣϮϻϼϧϴ Ϩϴϱϰ϶ ϲϣϰϧϮ ΪϣϮϵϱ ϥϣϮϮϧϦ ϪϣϴϦ ϭϧϻϵΫ 

ϣϥϥϧϵϵ ϯϧϰϷϵ ϱϨ ϭϧϻϵ Ϫϣϸϫϰϩ ϴϧϮϣ϶ϧϦ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰϵΰ 

 

 ψϗϐυϖϋϑϐ  ϪϣϴϦ ϭϧϻϵ ϣϥ϶ϫϸϣ϶ϧ ϶Ϫϧ ϲϴϫϯϣϴϻ ϣϰϣϮϻϼϧϴ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰϵ ϣϰϦ ϣϥϥϧϵϵ ϯϧϰϷϵ ϱϨ 

ϴϧϮϣ϶ϧϦ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰϵΰ  

 

 Ϗχσϕ  ϪϣϴϦ ϭϧϻ ϣϥϥϧϵϵϧϵ ϣ ϯϧϰϷ ϱϨ ϭϧϻϵ ϶Ϫϣ϶ ϣϷ϶ϱϯϣ϶ϧ ϵϱϯϧ ϥϱϯϯϱϰ ϣϰϣϮϻϼϧϴ 

ϯϧϣϵϷϴϧϯϧϰ϶ϵΰ ϋϰ ϵϱϨ϶Ϲϣϴϧ ϱϲ϶ϫϱϰή Ϗχσϕ ϯϧϰϷ ϲϧϴϨϱϴϯϧϦ ϶Ϫϧ ϧϣϥϪ ϷϰϫϳϷϧ ϱϲϧϴϣ϶ϫϱϰϵΰ 

 

 Ϗσϔύχϔ  ϪϣϴϦ ϭϧϻϵ ϥϱϰϦϷϥ϶ ϥϱϰ϶ϴϱϮ ϶Ϫϧ ϯϣϴϭϧϴϵή ϴϧϣϦ ϱϷ϶ ϨϴϧϳϷϧϰϥϫϧϵ ϣϰϦ ϣϯϲϮϫ϶ϷϦϧϵ 

ϣϮϱϰϩ ϶Ϫϧ ϣϰϣϮϻϼϧϴ ϶ϴϣϥϧή ϣϷ϶ϱϯϣ϶ϫϥϣϮϮϻ Ϯϱϥϣ϶ϧ ϶Ϫϧ ϵϫϩϰϣϮϵ ϱϨ ϪϫϩϪϧϵ϶ ϣϯϲϮϫ϶ϷϦϧή ϣϰϦ 

ϣϥϥϧϵϵ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰϵ Ϯϫϭϧ Ϗϣϴϭϧϴ ϐϱϫϵϧ ϣϰϦ ϧ϶ϥΰ 

 

 υϑϐϖϔϑώ  ϪϣϴϦ ϭϧϻϵ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰϵ ϣϥϥϧϵϵ ϯϧϰϷϵ ϶Ϫϣ϶ ϣϮϮϱϹ ϻϱϷ ϶ϱ ϣϦϬϷϵ϶ ϶Ϫϧ 

ϴϧϵϱϮϷ϶ϫϱϰ ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫή ϣϦϬϷϵ϶ ϶Ϫϧ ϵϹϧϧϲ ϶ϫϯϧή ϵϧ϶ ϶ϴϫϩϩϧϴ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰϵή ϥϱϰ϶ϴϱϮ ϶Ϫϧ 

ϫϰϵ϶ϴϷϯϧϰ϶ ϦϫϵϲϮϣϻή ϣϰϦ ϵϧϮϧϥ϶ ϣ ϭϫϰϦ ϱϨ ϶ϴϣϥϧΰ ϖϪϧϻ ϣϮϵϱ ϵϧ϶ ϱ϶Ϫϧϴ ϣϰϣϮϻϼϧϴ 

ϲϣϴϣϯϧ϶ϧϴϵ ϰϧϧϦϧϦ Ϩϱϴ ϯϣϭϫϰϩ ϯϧϣϵϷϴϧϯϧϰ϶ϵΰ  

 

 ϕYϕϖχϏ  ϨϷϰϥ϶ϫϱϰϵ ϣϨϨϧϥ϶ ϶Ϫϧ ϵ϶ϣ϶ϧ ϱϨ ϶Ϫϧ ϧϰ϶ϫϴϧ ϵϲϧϥ϶ϴϷϯ ϣϰϣϮϻϼϧϴΰ ϘϣϴϫϱϷϵ ϵϧ϶Ϸϲ 

ϫϵ ϣϥϥϧϵϵϧϦ Ϲϫ϶Ϫ ϶Ϫϧ  ϕYϕϖχϏ  ϭϧϻΰ 

ϖϪϧ  ϕσϘχ  ϭϧϻ ϫϯϯϧϦϫϣ϶ϧϮϻ ϧϺϧϥϷ϶ϧϵ ϶Ϫϧ ϕϣϸϧ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰ ϦϧϨϫϰϧϦ ϰϧϺ϶  ψϋώχ  ϭϧϻΰ 

ϖϪϧ  ψϋώχ  ϭϧϻ ϦϫϵϲϮϣϻϵ ϨϫϮϧ Ϧϫϴϧϥ϶ϱϴϻ ϣϰϦ ϣϮϮϱϹϵ ϻϱϷ ϶ϱ ϥϱϲϻ ϣϰϦ ϮϱϣϦ ϶ϴϣϥϧϵή ϵ϶ϣ϶ϧϵή 

Ϯϫϯϫ϶ίϮϫϰϧ ϶ϣϤϮϧϵή ϣϰϦ ϣϯϲϮϫ϶ϷϦϧ ϥϱϴϴϧϥ϶ϫϱϰ Ϩϣϥ϶ϱϴϵ ϶ϱ ϱϴ Ϩϴϱϯ ϣϰϣϮϻϼϧϴ ϯϧϯϱϴϻ ϱϴ ϶Ϫϧ 

ϨϮϱϲϲϻ Ϧϫϵϭ Ϧϴϫϸϧΰ σϰϦ ϨϫϮϧ ϦϧϮϧ϶ϧή ϥϱϲϻή ϴϧϰϣϯϧή ϵϧϮϧϥ϶ Ϧϫϵϭ Ϧϴϫϸϧή ϵϧϮϧϥ϶ ϨϫϮϧ ϶ϻϲϧή 

ϵϱϴ϶ Ϧϫϴϧϥ϶ϱϴϻή Ϩϱϴϯϣ϶ ϨϮϱϲϲϻ Ϧϫϵϭ ϧ϶ϥΰ 

ϖϪϧ  ώϋϏϋϖ  ϭϧϻ ϥϱϰϨϫϩϷϴϧϵ ϶Ϫϧ Ϸϲϲϧϴ ϱϴ ϮϱϹϧϴ Ϯϫϯϫ϶ Ϯϫϰϧ ϶ϱ ϫϰϦϫϥϣ϶ϧ ϶Ϫϣ϶ ϶Ϫϧ ϵϫϩϰϣϮ 

ϮϧϸϧϮ ϫϵ ϲϣϵϵ ϱϴ ϨϣϫϮΰ 

ϖϪϧ  ϒϔχϕϖ  ϭϧϻ ϴϧϵϧ϶ϵ ϶Ϫϧ ϣϰϣϮϻϼϧϴ ϶ϱ ϣ ϭϰϱϹϰ ϵ϶ϣ϶ϧ ϣϰϦ ϥϣϰ ϧϺϧϥϷ϶ϧ ϸϣϴϫϱϷϵ 

ϣϮϫϩϰϯϧϰ϶ ϴϱϷ϶ϫϰϧϵΰ 

ϖϪϧ  σϗϚ  ϭϧϻ ϵϧ϶ϵ ϶Ϫϧ ϣϷϺϫϮϫϣϴϻ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰϵή ϵϷϥϪ ϣϵ σϏαψϏ ϦϧϯϱϦϷϮϣ϶ϫϱϰή ϣϷϦϫϱ ϣϰϦ 

ϵϳϷϧϮϥϪ ϮϧϸϧϮΰ 

γ 

δ 

ε 

ζ 

η 

θ 
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γΰ ϋϐϕϖϔϗϏχϐϖ ϑϘχϔϘϋχϙ 

γίε 

ϖϪϧ  ϖω  ϭϧϻ ϵϧ϶ϵ ϶Ϫϧ ϶ϴϣϥϭϫϰϩ ϩϧϰϧϴϣ϶ϱϴ ϱϲϧϴϣ϶ϫϱϰΰ ϖϪϫϵ ϭϧϻ ϫϵ ϱϰϮϻ ϣϸϣϫϮϣϤϮϧ ϫϨ ϖω 

ϱϲ϶ϫϱϰ ϫϵ ϫϰϵ϶ϣϮϮϧϦΰ 

 

ϖϪϧ  ϒϔϋϐϖ  ϭϧϻ ϫϯϯϧϦϫϣ϶ϧϮϻ ϵϧϰϦϵ ϪϣϴϦϥϱϲϻ Ϧϣ϶ϣ ϶ϱ ϶Ϫϧ ϲϴϫϰ϶ϧϴΰ  

ϖϪϧ ϲϴϫϰ϶ ϵϧ϶Ϸϲ ϥϣϰ Ϥϧ Ϧϱϰϧ ϫϰ  ϕYϕϖχϏ  ϒϴϫϰ϶ϧϴ υϱϰϨϫϩΰΰ ϹϪϫϥϪ ϣϮϮϱϹ ϻϱϷ ϶ϱ 

ϥϱϰϨϫϩϷϴϧ ϲϴϫϰ϶ϧϴ ϶ϻϲϧϵΰ 

 

 φσϖσ χϐϖϔY  ϫϵ ϫϰϥϮϷϦϧ ϰϷϯϧϴϫϥ ϭϧϻή Ϥϣϥϭ ϵϲϣϥϧΪ<ίΫή ϵϫϩϰΪέαίΫή χϐϖχϔή ϵϥϴϱϮϮ ϭϰϱϤ 

ϣϰϦ ϵ϶ϧϲ ϭϧϻϵΰ ϖϪϫϵ ϷϵϧϦ Ϩϱϴ ϧϰ϶ϧϴϫϰϩ ϶Ϫϧ ϰϷϯϤϧϴ ϱϴ ϣϦϬϷϵ϶ ϸϣϮϷϧ ϱϴ ϯϱϸϫϰϩ ϯϣϴϭϧϴ 

ϱϴ ϯϱϸϫϰϩ ϥϷϴϵϱϴ ϧ϶ϥΰ 

 

ϐϷϯϤϧϴ ύϧϻϵ ϫϰϥϮϷϦϧ ϰϷϯϧϴϫϥ ϭϧϻή Ϥϣϥϭ ϵϲϣϥϧΪ<ίΫή ϵϫϩϰΪέαίΫ ϣϰϦ χϐϖχϔ ϭϧϻΰ ϖϪϧϵϧ 

ϭϧϻϵ ϣϮϮϱϹ ϻϱϷ ϶ϱ ϥϪϣϰϩϧ ϶Ϫϧ ϰϷϯϧϴϫϥ ϸϣϮϷϧ ϱϨ ϣϰ ϣϥ϶ϫϸϧ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰΰ YϱϷ ϯϣϻ ϫϰϥϮϷϦϧ ϣ 

ϦϧϥϫϯϣϮ ϲϱϫϰ϶ ϫϰ ϶Ϫϧ ϰϷϯϤϧϴ ϲϱϴ϶ϫϱϰΰ ϋϨ ϰϱ϶ή ϶Ϫϧ ϦϧϥϫϯϣϮ ϲϱϫϰ϶ ϫϵ ϲϮϣϥϧϦ ϣ϶ ϶Ϫϧ ϧϰϦ ϱϨ 

϶Ϫϧ ϰϷϯϤϧϴΰ χϰϦϫϰϩ ϶Ϫϧ ϫϰϲϷ϶ Ϥϻ ϲϴϧϵϵ χϐϖχϔ ϭϧϻ ϱϴ ϲϴϧϵϵ ϶Ϫϧ ϵϱϨ϶ ϭϧϻ ϣϰϰϱ϶ϣ϶ϧϦ ϫϰ 

ϯϧϰϷ ϣϴϧϣ ϣϵ Ϸϰϫ϶ Ϩϱϴ ϵϲϧϥϫϣϮ ϸϣϮϷϧΰ χϺϣϯϲϮϧ ϫϰ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϥϣϵϧ ϶Ϫϧ Ϸϰϫ϶ ϵϱϨ϶ ϭϧϻ ϫϵ 

ϣϵϵϫϩϰϧϦ ϣϵ ㋝ή ㋜ή ㋛ή ㋚ ϣϰϦ ϣϯϲϮϫ϶ϷϦϧ ϥϣϵϧ Ϧτϯή ϦτϯϘή ϦτϷϘ ϧ϶ϥΰ 

 

ϖϪϧ ϕϥϴϱϮϮ ύϰϱϤ ϣϮϮϱϹϵ ϥϱϰ϶ϫϰϷϱϷϵ ϥϪϣϰϩϧ ϱϨ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰϵ ϵϷϥϪ ϣϵ ϥϧϰ϶ϧϴ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻή 

ϴϧϨϧϴϧϰϥϧ ϮϧϸϧϮή ϣϰϦ ϯϣϴϭϧϴ ϲϱϵϫ϶ϫϱϰΰ ϋ϶ ϣϮϵϱ ϥϪϣϰϩϧϵ ϶Ϫϧ ϸϣϮϷϧϵ ϱϨ ϯϣϰϻ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰϵ 

϶Ϫϣ϶ ϥϪϣϰϩϧ ϵϧϳϷϧϰ϶ϫϣϮϮϻΰ υϮϱϥϭϹϫϵϧ ϴϱ϶ϣ϶ϫϱϰ ϱϨ ϶Ϫϧ ϭϰϱϤ ϫϰϥϴϧϣϵϧϵ ϸϣϮϷϧϵ ϣϰϦ 

ϱ϶ϪϧϴϹϫϵϧ Ϧϧϥϴϧϣϵϧΰ ψϱϴ ϥϱϰ϶ϫϰϷϱϷϵ ϥϪϣϰϩϧϵή ϶Ϫϧ ϧϺ϶ϧϰ϶ ϱϨ ϣϮ϶ϧϴϣ϶ϫϱϰ ϫϵ Ϧϧ϶ϧϴϯϫϰϧϦ Ϥϻ 

϶Ϫϧ ϵϫϼϧ ϱϨ ϶Ϫϧ ϯϧϣϵϷϴϧϯϧϰ϶ ϴϣϰϩϧν ϶Ϫϧ ϵϲϧϧϦ ϣ϶ ϹϪϫϥϪ ϶Ϫϧ ϭϰϱϤ ϫϵ ϶ϷϴϰϧϦ ϣϨϨϧϥ϶ϵ 

϶Ϫϧ ϴϣ϶ϧ ϣ϶ ϹϪϫϥϪ ϶Ϫϧ ϸϣϮϷϧϵ ϣϴϧ ϥϪϣϰϩϧϦΰ  

 

ϖϪϧ ϕ϶ϧϲ ύϧϻϵ Ϊㅜ ▲Ϋ ϣϮϮϱϹ Ϧϫϵϥϴϧ϶ϧ ϫϰϥϴϧϣϵϧϵ ϱϴ Ϧϧϥϴϧϣϵϧϵ ϱϨ ϶Ϫϧ ϣϥ϶ϫϸϧ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰ 

ϸϣϮϷϧΰ ϖϪϧ ϵ϶ϧϲ ϵϫϼϧ ϦϧϲϧϰϦϵ Ϸϲϱϰ ϶Ϫϧ ϣϰϣϮϻϼϧϴ ϯϧϣϵϷϴϧϯϧϰ϶ ϴϣϰϩϧ ϱϴ ϱϰ ϣ ϲϴϧϵϧ϶ 

ϣϯϱϷϰ϶ΰ χϣϥϪ ϲϴϧϵϵ ϴϧϵϷϮ϶ϵ ϫϰ ϣ ϵϫϰϩϮϧ ϵ϶ϧϲ ϥϪϣϰϩϧΰ ψϱϴ ϶Ϫϱϵϧ ϲϣϴϣϯϧ϶ϧϴϵ Ϲϫ϶Ϫ ϨϫϺϧϦ 

ϸϣϮϷϧϵή ϶Ϫϧ ϰϧϺ϶ ϸϣϮϷϧ ϫϰ ϣ ϵϧϳϷϧϰϥϧ ϫϵ ϵϧϮϧϥ϶ϧϦ ϧϣϥϪ ϶ϫϯϧ ϣ ϵ϶ϧϲ ϭϧϻ ϫϵ ϲϴϧϵϵϧϦΰ 

υϪϣϰϩϧϵ ϣϴϧ ϲϴϧϦϫϥ϶ϣϤϮϧ ϣϰϦ ϥϣϰ Ϥϧ ϵϧ϶ Ϩϱϴ ϵϱϯϧ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰϵΰ ϑϷ϶ίϱϨίϴϣϰϩϧ ϸϣϮϷϧϵ ϱϴ 

ϱϷ϶ίϱϨίϵϧϳϷϧϰϥϧ ϸϣϮϷϧϵ ϹϫϮϮ ϰϱ϶ ϱϥϥϷϴ Ϸϵϫϰϩ ϶Ϫϧϵϧ ϭϧϻϵΰ  

 

ϐϑϖχ μ  
 
 

ϋϨ ϣϰ ϧϰ϶ϴϻ Ϩϱϴϯ ϶Ϫϧ ϰϷϯϧϴϫϥ ϭϧϻϲϣϦ Ϧϱϧϵ ϰϱ϶ ϥϱϫϰϥϫϦϧ Ϲϫ϶Ϫ ϣϰ 
ϣϮϮϱϹϧϦ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰ ϸϣϮϷϧ ΪϨϱϴ ϧϺϣϯϲϮϧή ϶Ϫϣ϶ ϱϨ ϣ γδ ㋜ ϴϧϵϱϮϷ϶ϫϱϰ 
ϤϣϰϦϹϫϦ϶ϪΫή ϶Ϫϧ ϣϰϣϮϻϼϧϴ ϦϧϨϣϷϮ϶ϵ ϶ϱ ϶Ϫϧ ϰϧϣϴϧϵ϶ ϣϮϮϱϹϣϤϮϧ ϸϣϮϷϧ 
ϣϵ ε ㋜ΰ 

ι 

κ 

λ 
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γΰ ϋϐϕϖϔϗϏχϐϖ ϑϘχϔϘϋχϙ 

γίζ 

εΰηίϫϰϥϪ ψϮϱϲϲϻ φϫϵϭ φϴϫϸϧ μ ϑϰ ϶Ϫϧ ϴϫϩϪ϶ ϵϫϦϧ ϱϨ ϶Ϫϧ Ϩϴϱϰ϶ ϲϣϰϧϮ ϫϵ Ϩϱϴ Ϧϣ϶ϣ ϣϥϥϧϵϵ 

ϯϧϦϫϣΰ 

 

ϔψ ϋϐϒϗϖ ηβΩ μ ϶Ϫϧ ϵϫϩϰϣϮ ϫϰϲϷ϶ Ϩϱϴ ϶Ϫϧ ϣϰϣϮϻϼϧϴΰ 

 

ϒϔϑτχ ϒϑϙχϔ μ ϊϒκηβδζσΪϊϫϩϪ ψϴϧϳϷϧϰϥϻ ϒϴϱϤϧΫ ϱϴ ϥϱϯϲϣ϶ϫϤϮϧ ϲϴϱϤϧ ϥϣϰ Ϸϵϧΰ 

 

ϔψ ϑϗϖ ηβΩ ΪϨϱϴ ϖω ϑϲ϶ϫϱϰΫ μ  ϶Ϫϧ ϵϱϷϴϥϧ ϱϷ϶ϲϷ϶ Ϩϱϴ ϶Ϫϧ ϤϷϫϮ϶ίϫϰ ϶ϴϣϥϭϫϰϩ ϩϧϰϧϴϣ϶ϱϴΰ 

 

 
 
 

ϋϨ ϶Ϫϧ ϶ϴϣϥϭϫϰϩ ϩϧϰϧϴϣ϶ϱϴ ϱϷ϶ϲϷ϶ ϲϱϹϧϴ ϫϵ ϶ϱϱ ϪϫϩϪή ϫ϶ ϯϣϻ 
Ϧϣϯϣϩϧ ϶Ϫϧ Ϧϧϸϫϥϧ ϷϰϦϧϴ ϶ϧϵ϶ΰ φϱ ϰϱ϶ ϧϺϥϧϧϦ ϶Ϫϧ 
ϯϣϺϫϯϷϯ ϲϱϹϧϴ ϶Ϫϣ϶ ϶Ϫϧ Ϧϧϸϫϥϧ ϷϰϦϧϴ ϶ϧϵ϶ ϥϣϰ ϶ϱϮϧϴϣ϶ϧΰ 

 

ϒϪϱϰϧ μ ϖϪϧ ϧϣϴϲϪϱϰϧ ϥϱϰϰϧϥ϶ϱϴ ϲϴϱϸϫϦϧϵ ϣ ϥϱϰϰϧϥ϶ϫϱϰ Ϩϱϴ ϣ ϯϱϰϱ ϧϣϴϲϪϱϰϧ Ϭϣϥϭ 

ϹϪϫϥϪ Ϥϻϲϣϵϵϧϵ ϶Ϫϧ ϫϰ϶ϧϴϰϣϮ ϵϲϧϣϭϧϴΰ 

 

ύϧϻ τφ μ ϖϪϧ χϺ϶ϧϴϰϣϮ ύϧϻϤϱϣϴϦ ϥϱϰϰϧϥ϶ϱϴ ϫϵ ϣ θίϲϫϰ ϯϫϰϫίφϋϐ ϥϱϰϰϧϥ϶ϱϴ Ϩϱϴ ϨϷ϶Ϸϴϧ 

Ϸϵϧ Ϲϫ϶Ϫ ϒυ ϭϧϻϤϱϣϴϦϵΰ ΪϑϰϮϻ Ϩϱϴ ϵϻϵ϶ϧϯ ϥϣϮϫϤϴϣ϶ϫϱϰ ϣϰϦ ϯϣϫϰ϶ϧϰϣϰϥϧΫ 

 

ϕϖτYαϑϐ μ ϖϷϴϰϵ ϶Ϫϧ ϣϰϣϮϻϼϧϴ ϱϰ ϱϴ ϱϨϨΰ ϖϪϧ ϕϖτY ώχφ ϫϵ ϱϰ ϹϪϧϰ ϶Ϫϧ ϲϱϹϧϴ 

ϵϹϫ϶ϥϪ ΪϮϫϰϧ ϵϹϫ϶ϥϪΫ ϫϵ ϱϰ ϫϰ ϶Ϫϧ ϴϧϣϴ ϲϣϰϧϮΰ ϋϰ ϵ϶ϣϰϦϤϻ ϵ϶ϣ϶ϧ ϶Ϫϧ ϣϰϣϮϻϼϧϴ ϫϵ ϶ϷϴϰϧϦ ϱϰ 

Ϥϻ ϲϴϧϵϵϫϰϩ ϯϱϯϧϰ϶ϣϴϫϮϻ ϶Ϫϧ ϕϖτYαϑϐ ϭϧϻΰ σϰ ϫϰϵ϶ϴϷϯϧϰ϶ ϣϮϫϩϰϯϧϰ϶ ϫϵ ϲϧϴϨϱϴϯϧϦ 

ϧϸϧϴϻ ϶ϫϯϧ ϶Ϫϧ ϣϰϣϮϻϼϧϴ ϫϵ ϶ϷϴϰϧϦ ϱϰΰ σϨ϶ϧϴ ϶Ϸϴϰϫϰϩ ϱϰ ϶Ϫϧ ϣϰϣϮϻϼϧϴή ϣϮϮϱϹ γη ϯϫϰϷ϶ϧϵ 

ϱϨ ϹϣϴϯίϷϲ ϶ϫϯϧ ϶ϱ ϧϰϵϷϴϧ ϶Ϫϧ ϣϰϣϮϻϼϧϴ ϹϫϮϮ ϯϧϧ϶ ϣϮϮ ϵϲϧϥϫϨϫϥϣ϶ϫϱϰΰ ϖϪϧ ϣϰϣϮϻϼϧϴ ϫϵ 

϶ϷϴϰϧϦ ϱϨϨ ϣϰϦ ϴϧ϶ϷϴϰϧϦ ϶ϱ ϶Ϫϧ ϵ϶ϣϰϦϤϻ ϵ϶ϣ϶ϧ Ϥϻ ϲϴϧϵϵϫϰϩ ϶Ϫϧ ϕϖτYαϑϐ ϭϧϻ Ϩϱϴ ϣϤϱϷ϶ 

ϱϰϧ ϵϧϥϱϰϦΰ  

 

  ϐϑϖχ μ  
 
 
 
 

ϖϪϧ ϫϰϵ϶ϴϷϯϧϰ϶ ϥϱϰ϶ϫϰϷϧϵ ϶ϱ ϦϴϣϹ ϲϱϹϧϴ ϧϸϧϰ ϫϨ ϶Ϫϧ Ϯϫϰϧ ϲϱϹϧϴ 
ϵϹϫ϶ϥϪ ϫϵ ϫϰ ϵ϶ϣϰϦϤϻΰ ϖϪϧ Ϧϧ϶ϣϥϪϣϤϮϧ ϲϱϹϧϴ ϥϱϴϦ ϫϵ ϶Ϫϧ ϫϰϵ϶ϴϷϯϧϰ϶ί
Ϧϫϵϥϱϰϰϧϥ϶ϫϰϩ Ϧϧϸϫϥϧΰ ϋ϶ Ϧϫϵϥϱϰϰϧϥ϶ϵ ϶Ϫϧ ϯϣϫϰ ϥϫϴϥϷϫ϶ϵ Ϩϴϱϯ ϶Ϫϧ ϯϣϫϰ 
ϵϷϲϲϮϻ ϤϧϨϱϴϧ ϱ϶Ϫϧϴ ϲϣϴ϶ϵ ϱϨ ϶Ϫϧ ϫϰϵ϶ϴϷϯϧϰ϶ΰ ϖϪϧ Ϩϴϱϰ϶ίϲϣϰϧϮ ϵϹϫ϶ϥϪ 
ϫϵ ϱϰϮϻ ϣ ϵ϶ϣϰϦϤϻ ϵϹϫ϶ϥϪ ϣϰϦ ϫϵ ϰϱ϶ ϣ ώϋϐχ ϵϹϫ϶ϥϪ ΪϦϫϵϥϱϰϰϧϥ϶ϫϰϩ 
ϦϧϸϫϥϧΫΰ 

 

 

 CAϽϼIϷN 

γβ 

γγ 

γδ 

γε 

γζ 

γθ 
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γΰ ϋϐϕϖϔϗϏχϐϖ ϑϘχϔϘϋχϙ 

γίη 

ϔeaϴ-ϒaϰeϮ ψea϶Ϸϴeϵ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ψϫϩϷϴϧ γίδΰ ϔϧϣϴίϒϣϰϧϮ ψϧϣ϶Ϸϴϧ ϑϸϧϴϸϫϧϹ 

 

 

ϋψ ϑϗϖ γβΰι ㋜ μ ϋϨ ϱϷ϶ ϫϵ ηβ Ωή γβΰιϏϊϼ ϋψ ϱϷ϶ϲϷ϶ ϶Ϫϣ϶ ϫϵ ϶Ϫϧ ϦϱϹϰίϥϱϰϸϧϴ϶ϧϦ ϵϫϩϰϣϮ 

ϱϨ ϶Ϫϧ ϔψ ϫϰϲϷ϶ ϱϨ ϶Ϫϧ ϣϰϣϮϻϼϧϴΰ σϯϲϮϫ϶ϷϦϧίϥϱϴϴϧϥ϶ϫϱϰ Ϩϣϥ϶ϱϴϵ ϣϴϧ ϰϱ϶ ϣϲϲϮϫϧϦ ϶ϱ ϶Ϫϫϵ 

ϵϫϩϰϣϮΰ ϖϪϫϵ ϱϷ϶ϲϷ϶ ϫϵ ϶ϣϭϧϰ ϣϨ϶ϧϴ ϶Ϫϧ ϴϧϵϱϮϷ϶ϫϱϰ ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫ ϨϫϮ϶ϧϴϵ ϣϰϦ ϵ϶ϧϲ ϩϣϫϰϵ ϣϰϦ 

ϤϧϨϱϴϧ ϶Ϫϧ Ϯϱϩ ϣϯϲϮϫϨϫϧϴΰ ϖϪϧ ϱϷ϶ϲϷ϶ ϵϫϩϰϣϮ ϹϫϮϮ Ϥϧ ϤϮϣϰϭϧϦ ϱϥϥϣϵϫϱϰϣϮϮϻ ϦϷϴϫϰϩ ϴϧ϶ϴϣϥϧ 

Ϥϻ ϶Ϫϧ ϣϷ϶ϱϯϣ϶ϫϥ ϣϮϫϩϰϯϧϰ϶ ϴϱϷ϶ϫϰϧΰ 

 

Ϙϋφχϑ μ ϘϫϦϧϱ ϱϷ϶ ϲϴϱϸϫϦϧϵ Ϧϧ϶ϧϥ϶ϧϦ ϸϫϦϧϱ ϱϷ϶ϲϷ϶ ΪϤϧϨϱϴϧ ϶Ϫϧ ϣϰϣϮϱϩί϶ϱίϦϫϩϫ϶ϣϮ 

ϥϱϰϸϧϴϵϫϱϰΫ ϲϴϱϲϱϴ϶ϫϱϰϣϮ ϶ϱ ϸϧϴ϶ϫϥϣϮ ϦϧϨϮϧϥ϶ϫϱϰ ϱϨ ϶Ϫϧ ϶ϴϣϥϧΰ ϑϷ϶ϲϷ϶ ϫϵ Ϩϴϱϯ β Ϙ ϶ϱ ηϘΰ 

σϯϲϮϫ϶ϷϦϧίϥϱϴϴϧϥ϶ϫϱϰ Ϩϣϥ϶ϱϴϵ ϣϴϧ ϰϱ϶ ϣϲϲϮϫϧϦ ϶ϱ ϶Ϫϫϵ ϵϫϩϰϣϮΰ ϖϪϧ ϱϷ϶ϲϷ϶ ϵϫϩϰϣϮ ϹϫϮϮ Ϥϧ 

ϤϮϣϰϭϧϦ ϱϥϥϣϵϫϱϰϣϮϮϻ ϦϷϴϫϰϩ ϴϧ϶ϴϣϥϧ Ϥϻ ϶Ϫϧ ϣϷ϶ϱϯϣ϶ϫϥ ϣϮϫϩϰϯϧϰ϶ ϴϱϷ϶ϫϰϧΰ 

 

ϔϕίδεδυ μ ϵϷϲϲϱϴ϶ϵ ϴϧϯϱ϶ϧ ϫϰϵ϶ϴϷϯϧϰ϶ ϱϲϧϴϣ϶ϫϱϰΰ 

ϙ Ϛ 3

ϝ

ϟ

Ϟ

ϡϙϙ ϙϘ

Ϝ

ϙϚϙ3 8

γ 

δ 

ε 

www.valuetronics.com



γΰ ϋϐϕϖϔϗϏχϐϖ ϑϘχϔϘϋχϙ 

γίθ 

χϚϖ Ϙωσ μ Ϧϴϫϸϧϵ ϣϰ ϧϺ϶ϧϴϰϣϮ Ϙωσ ϥϱϯϲϣ϶ϫϤϮϧ ϯϱϰϫ϶ϱϴΰ 

 

Ϊώϫϰϧ ϕϹϫ϶ϥϪΫ μ ϖϪϫϵ ϫϵ ϣ ϯϣϫϰ ϲϱϹϧϴ ϵϹϫ϶ϥϪΰ 

 

 

Ϊώϫϰϧ ψϷϵϧΫ μ ϖϪϧ ϨϷϵϧ ϫϵ ϴϧϯϱϸϧϦ Ϥϻ ϲϷϮϮϫϰϩ ϨϷϵϧ ϪϱϮϦϧϴΰ ϔϧϲϮϣϥϧ ϱϰϮϻ Ϲϫ϶Ϫ ϣ ϨϷϵϧ ϱϨ 

϶Ϫϧ ϵϣϯϧ ϴϣ϶ϫϰϩΰ ϕϧϧ ϶Ϫϧ ϮϣϤϧϮ ϱϰ ϶Ϫϧ ϴϧϣϴ ϲϣϰϧϮΰ 

 

∼ ΪϒϱϹϧϴ ϫϰϲϷ϶Ϋ μ ϫϰϲϷ϶ Ϩϱϴ ϶Ϫϧ συ Ϯϫϰϧ ϲϱϹϧϴ ϵϱϷϴϥϧΰ Ϗϣϭϧ ϵϷϴϧ ϶Ϫϣ϶ ϶Ϫϧ Ϯϫϰϧί

ϲϱϹϧϴ ϵϱϷϴϥϧ ϱϷ϶Ϯϧ϶ Ϫϣϵ ϣ ϲϴϱ϶ϧϥ϶ϫϸϧ ϩϴϱϷϰϦ ϥϱϰ϶ϣϥ϶ΰ 

 

ϒϔϋϐϖχϔ μ ϒϣϴϣϮϮϧϮ ϲϱϴ϶ ϵϷϲϲϱϴ϶ Ϩϱϴ ϲϴϫϰ϶ϫϰϩ ϱϰϮϻΰ 

 

χϚϖ ϖϔϋω μ ϣϥϥϧϲ϶ϵ ϶Ϫϧ ϲϱϵϫ϶ϫϸϧ ϧϦϩϧ ϱϨ ϣϰ ϧϺ϶ϧϴϰϣϮ ϸϱϮ϶ϣϩϧ ϫϰϲϷ϶ΪϖϖώΫ ϶Ϫϣ϶ ϶ϴϫϩϩϧϴϵ 

϶Ϫϧ ϣϰϣϮϻϼϧϴ ϫϰ϶ϧϴϰϣϮ ϵϹϧϧϲ ϵϱϷϴϥϧ ϱϴ ϶Ϫϧ ϩϣ϶ϧ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰΰ 

 

ϕϙχχϒ ωσϖχ μ ϑϷ϶ϲϷ϶ΪϖϖώΫ ϵϫϩϰϣϮ ϫϰϦϫϥϣ϶ϧϵ ϹϪϧϰ ϶Ϫϧ ϣϰϣϮϻϼϧϴ ϫϵ ϵϹϧϧϲϫϰϩΰ 

 

ϔχψ ϋαϑ γβΰβ ㋜ μ ϣϥϥϧϲ϶ϵ ϣϰ ϧϺ϶ϧϴϰϣϮ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϵϱϷϴϥϧ ϶ϱ ϲϴϱϸϫϦϧ ϶Ϫϧ γβ ㋜ή ίγη ϶ϱ 

έγβ Ϧτϯ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϴϧϨϧϴϧϰϥϧ ϷϵϧϦ Ϥϻ ϶Ϫϧ ϣϰϣϮϻϼϧϴ ϱϴ ϲϴϱϸϫϦϧϵ γβϏϊϼή ϶ϫϯϧϤϣϵϧ   

ϴϧϨϧϴϧϰϥϧ ϵϫϩϰϣϮΰ ϑϰ ϶Ϫϧ ϥϱϰ϶ϴϣϴϻ ϔχψ ϋαϑ ϲϴϱϸϫϦϧϵ ϣ γβϏϊϼή έηϦτϯ ϰϱϯϫϰϣϮή 

϶ϫϯϧϤϣϵϧ ϴϧϨϧϴϧϰϥϧ ϵϫϩϰϣϮή ϫϨ ϧϺ϶ϧϴϰϣϮ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϴϧϨϧϴϧϰϥϧ ϫϵ ϰϱ϶ ϥϱϰϰϧϥ϶ϧϦΰ 

 

ωϒϋτ μ ωϒϋτ ϵϷϲϲϱϴ϶ϵ ϴϧϯϱ϶ϧ ϫϰϵ϶ϴϷϯϧϰ϶ ϱϲϧϴϣ϶ϫϱϰΰΪ ϴϧϯϱ϶ϧ ϥϱϰ϶ϴϱϮ ϱϰϮϻ Ϋ  

 

     Ϊψϴϣϯϧ ωϴϱϷϰϦ ϖϧϴϯϫϰϣϮΫ μ ϙϪϧϰ ϶Ϫϧϴϧ ϫϵ ϰϱ ϩϴϱϷϰϦϧϦ συ ϲϱϹϧϴ ϵϷϲϲϮϻ ϱϷ϶Ϯϧ϶ή 

϶Ϫϧ ϲϴϱ϶ϧϥ϶ϫϸϧ Ϩϴϣϯϧ ϩϴϱϷϰϦ ϶ϧϴϯϫϰϣϮ ϯϷϵ϶ Ϥϧ ϥϱϰϰϧϥ϶ϧϦ Ϧϫϴϧϥ϶Ϯϻ ϶ϱ ϩϴϱϷϰϦ ϲϱ϶ϧϰ϶ϫϣϮΰ 

 

 

  

ϋϨ ϲϱϹϧϴ ϫϵ ϣϲϲϮϫϧϦ Ϲϫ϶ϪϱϷ϶ ϲϴϱ϶ϧϥ϶ϫϸϧ ϩϴϱϷϰϦϫϰϩή ϶Ϫϧϴϧ ϫϵ ϣ ϴϫϵϭ 
ϱϨ ϣϥϥϫϦϧϰ϶ϣϮ ϧϮϧϥ϶ϴϫϥ ϵϪϱϥϭΰ ϖϪϧ ϲϴϱ϶ϧϥ϶ϫϸϧ Ϩϴϣϯϧ ϩϴϱϷϰϦ ϶ϧϴϯϫϰϣϮ 
ϱϴ ϶Ϫϧ ϩϴϱϷϰϦ ϲϫϰ ϱϨ ϶Ϫϧ ϵϷϲϲϮϫϧϦ ϲϱϹϧϴ ϥϱϴϦ ϯϷϵ϶ Ϥϧ ϥϱϰϰϧϥ϶ϧϦ 
϶ϱ ϩϴϱϷϰϦ ϲϱ϶ϧϰ϶ϫϣϮ ϤϧϨϱϴϧ ϶Ϸϴϰϫϰϩ ϶Ϫϧ ϣϰϣϮϻϼϧϴ ϱϰΰ 

 

 

 

ϙσϔϐϋϐω 

ζ 

η 

θ 

ι 

κ 

λ 

γβ 

γγ 

γδ 

γε 
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γΰ ϋϐϕϖϔϗϏχϐϖ ϑϘχϔϘϋχϙ 

γίι 

φiϵpϮay Aϰϰϱ϶a϶iϱϰ 

 

ϊϧϴϧ ϫϵ ϣϰ ϧϺϣϯϲϮϧ ϱϨ ϶Ϫϧ ϣϰϰϱ϶ϣ϶ϫϱϰ ϶Ϫϣ϶ ϯϣϻ ϣϲϲϧϣϴ ϱϰ ϣϰ ϣϰϣϮϻϼϧϴ ϦϫϵϲϮϣϻΰ ϖϪϧ ϦϫϵϲϮϣϻ 

ϣϰϰϱ϶ϣ϶ϫϱϰ ϫϵ ϴϧϨϧϴϧϰϥϧϦ Ϥϻ ϰϷϯϤϧϴϵ ϹϪϫϥϪ ϣϴϧ Ϯϫϵ϶ϧϦ ϫϰ ϶Ϫϧ ϨϱϮϮϱϹϫϰϩ ϶ϣϤϮϧΰ ϖϪϧ ψϷϰϥ϶ϫϱϰ 

ύϧϻ ϥϱϮϷϯϰ ϫϰϦϫϥϣ϶ϧϵ ϹϪϫϥϪ ϭϧϻ ϣϥ϶ϫϸϣ϶ϧϵ ϶Ϫϧ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰ ϴϧϮϣ϶ϧϦ ϶ϱ ϶Ϫϧ ϣϰϰϱ϶ϣ϶ϫϱϰΰ ϔϧϨϧϴ ϶ϱ 

϶Ϫϧ ϱϲϧϴϣ϶ϫϱϰ ϯϣϰϷϣϮ Ϩϱϴ ϯϱϴϧ ϫϰϨϱϴϯϣ϶ϫϱϰ ϱϰ ϣ ϵϲϧϥϫϨϫϥ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰ ϭϧϻΰ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ψϫϩϷϴϧ γίεΰ ϕϥϴϧϧϰ σϰϰϱ϶ϣ϶ϫϱϰ 

 

ϙ Ϛ 3 Ϝ ϝ ϟϞ ϡ

ϙϘ

8

ϙϙϙϚϙ3ϙϜϙϝϙϞϙϟϙ8ϙϡϚϘϚϙϚϚ

Ϛ3

Ϛϝ

ϚϜ

www.valuetronics.com



γΰ ϋϐϕϖϔϗϏχϐϖ ϑϘχϔϘϋχϙ 

γίκ 

ϖϣϤϮϧ γίεΰ ϕϥϴϧϧϰ ϣϰϰϱ϶ϣ϶ϫϱϰ 

ϐϷϯϤϧϴ χϺϲϮϣϰϣ϶ϫϱϰ ϔϧϮϣ϶ϧ ϭϧϻ 

 ϔϧϨϧϴϧϰϥϧ ϮϧϸϧϮ  σϏϒώ  ϔϧϨΰ ώϧϸϧϮ 

 σϯϲϮϫ϶ϷϦϧ ϵϥϣϮϧ  σϏϒώ  ώϱϩή ώϫϰϧϣϴή ϕϥϣϮϧΰΰ  

 ϋϰϲϷ϶ σ϶϶ϧϰϷϣ϶ϫϱϰ  σϏϒώ  σ϶϶ϧϰΰ [σϗϖϑαϏϐώ] 

 Ϗϣϴϭϧϴ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ  Ϗύϔ  

 φϣ϶ϧ ϣϰϦ ϶ϫϯϧ ϦϫϵϲϮϣϻ  ϕYϕϖχϏ  υϮϱϥϭ ϕϧ϶ΰΰ 

 Ϗϣϴϭϧϴ ϣϯϲϮϫ϶ϷϦϧ  Ϗύϔ  

 ϕϥϴϧϧϰ ϶ϫ϶Ϯϧ  φϋϕϒ   ϕϥϴϧϧϰ ϖϫ϶Ϯϧΰΰ 

 φϣ϶ϣ ϫϰϸϣϮϫϦ ϫϰϦϫϥϣ϶ϱϴ  υϒώ   

 ύϧϻ ϯϧϰϷ ϶ϫ϶Ϯϧ φϧϲϧϰϦϧϰ϶ ϱϰ ϭϧϻ ϵϧϮϧϥ϶ϫϱϰΰ 

 ϕϱϨ϶ ύϧϻ ϯϧϰϷ 
ϕϧϧ ϭϧϻ ϮϣϤϧϮ Ϧϧϵϥϴϫϲ϶ϫϱϰϵ ϫϰ ϶Ϫϧ 
ϒϴϧϸϫϱϷϵ ϥϪϣϲ϶ϧϴΰ 

 φϧ϶ϧϥ϶ϱϴ ϯϱϦϧ  ϖϔσυχ   φϧ϶ϧϥ϶ΰΰ άϴϧϨ ϵϥϴϧϧϰ ϣϰϰϱ϶ΰ γίλ 

 ϔϧϨϧϴϧϰϥϧ ϮϧϸϧϮ ϱϨϨϵϧ϶  σϏϒώ   ϔϧϨΰ ϑϨϨϵϧ϶ [ϑψψαϑϐ] 

 ψϴϧϳϷϧϰϥϻ ϱϨϨϵϧ϶  ψϔχϓ   ψϴϧϳΰ ϑϨϨϵϧ϶ [ϑψψαϑϐ] 

 ϖϴϣϥϧ ϯϱϦϧ  ϖϔσυχ  

 ϖϴϫϩϩϧϴαϕϹϧϧϲ  ϖϔϋω  

 
χϺ϶ϧϴϰϣϮαϋϰ϶ϧϴϰϣϮ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ  
ϴϧϨϧϴϧϰϥϧ ΪγβϏϊϼΫ 

 ψϔχϓ  γβ Ϗϊϼ ϔϧϨΰ [χϚϖαϋϐϖ] 

 
ϋϰ϶ϧϴϰϣϮ ϥϣϮϫϤϴϣ϶ϫϱϰ ϵϫϩϰϣϮ 

ΪζβϏϊϼή ίεβϦτϯΫ ϫϵ ϱϰ 
 ψϔχϓ  υϣϮΰ ϕϫϩϰϣϮ [ϑψψαϑϐ] 

 ϕϹϧϧϲ ϶ϫϯϧ  υϒώ  ϕϹϲ ϖϫϯϧ [σϗϖϑαϏϐώ] 

 ϘϫϦϧϱ ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫ  υϒώ  Ϙτϙ [σϗϖϑαϏϐώ] 

 ϔϧϵϱϮϷ϶ϫϱϰ ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫ  υϒώ  ϔτϙ [σϗϖϑαϏϐώ] 

 φϫϵϲϮϣϻ ϵ϶ϣ϶Ϸϵ Ϯϫϰϧ  

 
ψϴϧϳϷϧϰϥϻ ϵϲϣϰ ϱϴ ϵ϶ϱϲ 
ψϴϧϳϷϧϰϥϻ  

 ϕϒσϐ  ϙϫϦ϶Ϫϕϲϣϰ ϱϴ  ψϔχϓ  ϕ϶ϱϲ 

 
υϧϰ϶ϧϴ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϱϴ ϵ϶ϣϴ϶  
ψϴϧϳϷϧϰϥϻ 

 ψϔχϓ  υϧϰ϶ϧϴ ϱϴ ϕ϶ϣϴ϶ 

 ϖϴϫϩϩϧϴ ϮϧϸϧϮ ϫϰϦϫϥϣ϶ϱϴ  ϖϔϋω  ϕϱϷϴϥϧΰΰ  

 σϥ϶ϫϸϧ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰ ϤϮϱϥϭ 
ϔϧϨϧϴ ϶ϱ ϶Ϫϧ Ϧϧϵϥϴϫϲ϶ϫϱϰ ϱϨ ϶Ϫϧ 
σϥ϶ϫϸϣ϶ϧϦ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰ 

γ 

δ 

ε 

ζ 

η 

θ 

ι 

κ 

λ 

γβ 

γγ 

γδ 

γε 

γζ 

γη 

γθ 

γι 

γκ 

γλ 

δβ 

δγ 

δδ 

δε 

δζ 

δη 
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γΰ ϋϐϕϖϔϗϏχϐϖ ϑϘχϔϘϋχϙ 

γίλ 

 ϕϥϴϧϧϰ σϰϰϱ϶ϣ϶ϫϱϰΰ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ϙϙ ϙϚ ϙ3 ϙϜ ϙϝ

     ψ υ          ϙ σ  Ϙ τ     ψ ϱ   ϔ ϱ     ϒϱϵ

ϕμ ϕϫϰϩϮϧ

υμ υϱϰ϶ϫϰϷϧ

ϖϴϣϥϧ
σ

 ϖϴϣϥϧ
 τ

μ υϮϴ Ψ ϙϴ϶

μ φϫϵϣϤϮϧ

μ ϏϣϺ ϊϱϮϦ

μ Ϗϫϰ ϊϱϮϦ

μ ϘϫϧϹ

μ τϮϣϰϭ

μ σϸϧϴϣϩϧ

ψ

Ϙ

ώ

χ

ϖ

μ ϐϱϴϯϣϮ

μ ϕϣϯϲϮϧ

μ ϒϱϵ ϒϧϣϭ

μ ϐϧϩ ϒϧϣϭ

μ σϸϧϴϣϩϧ

ϔϧϨϧϴϧϰϥϧ ϮϧϸϧϮ ϱϨϨϵϧ϶ ϑϐ

ψϴϧϳϷϧϰϥϻ ϱϨϨϵϧ϶ ϑϐ

ϖϴϫϩ ϖϴϣϥϧ ϑϨϨϵϧ϶ φϧ϶ϧϥ϶

ϖϴϫϩ ϏϱϦϧ

ϖϴϫϩ ϕϱϷϴϥϧ

ϖϴϣϥϧ ϕ϶ϣ϶ϧ
μ ψϴϧϧ ϔϷϰ

μ ϘϫϦϧϱ

μ ώϫϰϧ

μ χϺ϶ϧϴϰϣϮ

μ ϖϘ

ϙ

φ

Ϗ

ϯ

Ϙ

τ

ϣ

ϐϱϴϯ

ϕϣϯϲ

ϒϱϵ

ϐϧϩ

σϸϩ
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γΰ ϋϐϕϖϔϗϏχϐϖ ϑϘχϔϘϋχϙ 

γίγβ 

<τώσϐύ> 
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δΰ Ϗσύϋϐω τσϕχ ϏχσϕϗϔχϏχϐϖϕ 

δίγ 

δΰ ϏAύIϐG τAϕIC ϏEAϕϗϔEϏEϐϖϕ 

 

 

WϪa϶ iϵ iϰ ϖϪiϵ CϪap϶eϴ 

 

 

ϖϪϫϵ ϥϪϣϲ϶ϧϴ Ϧϧϯϱϰϵ϶ϴϣ϶ϧϵ Ϥϣϵϫϥ ϣϰϣϮϻϼϧϴ ϯϧϣϵϷϴϧϯϧϰ϶ϵ Ϲϫ϶Ϫ ϧϺϣϯϲϮϧϵ ϱϨ ϶ϻϲϫϥϣϮ 

ϯϧϣϵϷϴϧϯϧϰ϶ϵν ϧϣϥϪ ϯϧϣϵϷϴϧϯϧϰ϶ ϨϱϥϷϵϧϵ ϱϰ ϦϫϨϨϧϴϧϰ϶ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰϵΰ ϖϪϫϵ ϥϪϣϲ϶ϧϴ Ϧϱϵϧ ϰϱ϶ 

ϨϱϥϷϵ ϱϰ ϶ϧϵ϶ϫϰϩ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ ϲϧϴϨϱϴϯϣϰϥϧΰ ϖϪϫϵ ϧϺϲϮϣϫϰϵ ϵϲϧϥ϶ϴϷϯ ϣϰϣϮϻϼϧϴ’ϵ ϵϫϯϲϮϧ ϣϰϦ 

Ϥϣϵϫϥ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰ ϣϰϦ Ϸϵϣϩϧ ϧϺϣϯϲϮϧ ϫϰ Ϯϧϣϵ϶ ϧϺ϶ϴϣ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ΰ ψϱϴ ϯϱϴϧ ϵϲϧϥϫϨϫϥ ϫϰϨϱϴϯϣ϶ϫϱϰ 

ϴϧϨϧϴ ϶ϱ ϱϲϧϴϣ϶ϫϱϰ ϯϣϰϷϣϮ ϥϪϣϲ϶ϧϴ η ϱϴ Ϩϱϴ ϲϧϴϨϱϴϯϣϰϥϧ ϶ϧϵ϶ ϶ϱ ϥϪϣϲ϶ϧϴ θΰ 

 ϖϪϧ ϯϧϣϵϷϴϧϯϧϰ϶ ϲϴϱϥϧϦϷϴϧϵ ϥϱϸϧϴϧϦ ϫϰ ϶Ϫϫϵ ϥϪϣϲ϶ϧϴ ϣϴϧ Ϯϫϵ϶ϧϦ ϤϧϮϱϹΰ 

 

z υϱϯϲϣϴϫϰϩ ϕϫϩϰϣϮϵ        μ δίδ 

z ϔϧϵϱϮϸϫϰϩ ϕϫϩϰϣϮϵ ϱϨ χϳϷϣϮ σϯϲϮϫ϶ϷϦϧ     μ δίζ 

z ϔϧϵϱϮϸϫϰϩ ϕϯϣϮϮ ϕϫϩϰϣϮϵ ϊϫϦϦϧϰ Ϥϻ ώϣϴϩϧ ϕϫϩϰϣϮϵ   μ δίι 

z Ϗϣϭϫϰϩ τϧ϶϶ϧϴ ψϴϧϳϷϧϰϥϻ ϏϧϣϵϷϴϧϯϧϰ϶ϵ    μ δίγβ 

z φϧϥϴϧϣϵϫϰϩ ϶Ϫϧ ψϴϧϳϷϧϰϥϻ ϕϲϣϰ σϴϱϷϰϦ ϶Ϫϧ ϕϫϩϰϣϮ    μ δίγδ 

z ϖϴϣϥϭϫϰϩ φϴϫϨ϶ϫϰϩ ϕϫϩϰϣϮϵ       μ δίγζ 

z ϏϧϣϵϷϴϫϰϩ ώϱϹ ώϧϸϧϮ ϕϫϩϰϣϮϵ     μ δίγι 

z ϋϦϧϰ϶ϫϨϻϫϰϩ φϫϵ϶ϱϴ϶ϫϱϰ ϒϴϱϦϷϥ϶ϵ     μ δίδη 

z Ϗϣϭϫϰϩ ϐϱϫϵϧ ϏϧϣϵϷϴϧϯϧϰ϶ϵ      μ δίδλ 

z φϧϯϱϦϷϮϣ϶ϫϰϩ σϏ ϕϫϩϰϣϮϵ       μ δίεζ 

z φϧϯϱϦϷϮϣ϶ϫϰϩ ψϏ ϕϫϩϰϣϮϵ      μ δίεκ 
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δΰ Ϗσύϋϐω τσϕϋυ ϏχσϕϗϔχϏχϐϖϕ 

δίδ 

Cϱϯpaϴiϰg ϕigϰaϮϵ 

 

ϗϵϫϰϩ ϶Ϫϧ ϣϰϣϮϻϼϧϴή ϻϱϷ ϥϣϰ ϧϣϵϫϮϻ ϥϱϯϲϣϴϧ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϣϰϦ ϣϯϲϮϫ϶ϷϦϧ ϦϫϨϨϧϴϧϰϥϧϵ Ϥϧ϶Ϲϧϧϰ 

ϵϫϩϰϣϮϵή ϵϷϥϪ ϣϵ ϴϣϦϫϱ ϱϴ ϶ϧϮϧϸϫϵϫϱϰ ϵϫϩϰϣϮ ϵϲϧϥ϶ϴϣΰ ϖϪϧ ϣϰϣϮϻϼϧϴ ϦϧϮ϶ϣ ϯϣϴϭϧϴ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰ Ϯϧ϶ϵ 

ϻϱϷ ϥϱϯϲϣϴϧ ϶Ϲϱ ϵϫϩϰϣϮϵ ϹϪϧϰ Ϥϱ϶Ϫ ϣϲϲϧϣϴ ϱϰ ϶Ϫϧ ϵϥϴϧϧϰ ϣ϶ ϱϰϧ ϶ϫϯϧ ϱϴ ϹϪϧϰ ϱϰϮϻ ϱϰϧ 

ϣϲϲϧϣϴϵ ϱϰ ϶Ϫϧ ϵϥϴϧϧϰΰ 

 

EϺaϯpϮe γ μ φeϮ϶a ϯaϴϭeϴ ϨϷϰϥ϶iϱϰ 

ϏϧϣϵϷϴϧ ϶Ϫϧ ϦϫϨϨϧϴϧϰϥϧϵ Ϥϧ϶Ϲϧϧϰ ϶Ϲϱ ϵϫϩϰϣϮϵ ϱϰ ϶Ϫϧ ϵϣϯϧ ϦϫϵϲϮϣϻ ϵϥϴϧϧϰΰ 

 

γΰ υϱϰϰϧϥ϶ ϶Ϫϧ γβ ㋜ ϔχψ ϑϗϖ Ϩϴϱϯ ϶Ϫϧ ϴϧϣϴ ϲϣϰϧϮ ϱϨ ϕϫϩϰϣϮ ωϧϰϧϴϣ϶ϱϴ ϶ϱ ϶Ϫϧ 

ϵϲϧϥ϶ϴϷϯ ϣϰϣϮϻϼϧϴ Ϩϴϱϰ϶ ϲϣϰϧϮ ϔψ ϋϐϒϗϖΰ 

δΰ ϕϧ϶ ϶Ϫϧ ϥϧϰ϶ϧϴ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϶ϱ εβ ㋜ ϣϰϦ ϶Ϫϧ ϵϲϣϰ ϶ϱ ηβ ㋜ Ϥϻ ϲϴϧϵϵϫϰϩ ψϔχϓή εβ ㋜ή 

ϕϒσϐή ηβ ㋜ΰ 

εΰ ϕϧ϶ ϶Ϫϧ ϴϧϨϧϴϧϰϥϧ ϮϧϸϧϮ ϶ϱ γβ Ϧτϯ Ϥϻ ϲϴϧϵϵϫϰϩ σϏϒώή γβϦτϯΰ 

ϖϪϧ γβ ㋜ ϴϧϨϧϴϧϰϥϧ ϵϫϩϰϣϮ ϣϰϦ ϫ϶ϵ Ϫϣϴϯϱϰϫϥϵ ϣϲϲϧϣϴ ϱϰ ϶Ϫϧ ϦϫϵϲϮϣϻΰ 

ζΰ ϒϴϧϵϵ ϒχσύ ϶ϱ ϲϮϣϥϧ ϣ ϯϣϴϭϧϴ ϣ϶ ϶Ϫϧ ϪϫϩϪϧϵ϶ ϲϧϣϭ ϱϰ ϶Ϫϧ ϦϫϵϲϮϣϻΰ ΪϖϪϧ ϐϒϧϣϭϔϫϩϪ϶ 

ϣϰϦ ϐϒϧϣϭώϧϨ϶ ϵϱϨ϶ϭϧϻϵ ϣϴϧ ϣϸϣϫϮϣϤϮϧ ϶ϱ ϯϱϸϧ ϶Ϫϧ ϯϣϴϭϧϴ Ϩϴϱϯ ϲϧϣϭ ϶ϱ ϲϧϣϭΰΫ ϖϪϧ 

ϯϣϴϭϧϴ ϵϪϱϷϮϦ Ϥϧ ϱϰ ϶Ϫϧ γβ ㋜ ϴϧϨϧϴϧϰϥϧ ϵϫϩϰϣϮΰ ϕϧϧ ψϫϩϷϴϧ δίγΰ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ψϫϩϷϴϧ δίγΰ ϒϮϣϥϫϰϩ ϣ Ϗϣϴϭϧϴ ϱϰ ϶Ϫϧ γβ ㋜ ϕϫϩϰϣϮ 
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δΰ Ϗσύϋϐω τσϕχ ϏχσϕϗϔχϏχϐϖϕ 

δίε 

ηΰ ϒϴϧϵϵ Ϗύϔή φϧϮ϶ϣή ϶ϱ ϣϥ϶ϫϸϣ϶ϧ ϣ ϵϧϥϱϰϦ ϯϣϴϭϧϴ ϣ϶ ϶Ϫϧ ϲϱϵϫ϶ϫϱϰ ϱϨ ϶Ϫϧ Ϩϫϴϵ϶ ϯϣϴϭϧϴΰ 

Ϗϱϸϧ ϶Ϫϧ ϵϧϥϱϰϦ ϯϣϴϭϧϴ ϶ϱ ϣϰϱ϶Ϫϧϴ ϵϫϩϰϣϮ ϲϧϣϭ Ϸϵϫϰϩ ϶Ϫϧ ϭϰϱϤή ϱϴ Ϥϻ ϲϴϧϵϵϫϰϩ 

ϕϧϣϴϥϪ ϣϰϦ ϐϒϧϣϭϔϫϩϪ϶ ϱϴ ϐϒϧϣϭώϧϨ϶ΰ 

θΰ ϖϪϧ ϣϯϲϮϫ϶ϷϦϧ ϣϰϦ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϦϫϨϨϧϴϧϰϥϧ Ϥϧ϶Ϲϧϧϰ ϶Ϫϧ ϯϣϴϭϧϴϵ ϫϵ ϦϫϵϲϮϣϻϧϦ ϫϰ ϶Ϫϧ 

ϣϥ϶ϫϸϧ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰ ϤϮϱϥϭ ϣϰϦ ϫϰ ϶Ϫϧ Ϸϲϲϧϴ ϴϫϩϪ϶ ϥϱϴϰϧϴ ϱϨ ϶Ϫϧ ϵϥϴϧϧϰΰ  

     ϒϴϧϵϵ ϑψψ ϶ϱ ϶Ϸϴϰ ϶Ϫϧ ϯϣϴϭϧϴϵ ϱϨϨΰ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ψϫϩϷϴϧ δίδΰ ϗϵϫϰϩ ϶Ϫϧ Ϗϣϴϭϧϴ φϧϮ϶ϣ ψϷϰϥ϶ϫϱϰ 
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δΰ Ϗσύϋϐω τσϕϋυ ϏχσϕϗϔχϏχϐϖϕ 

δίζ 

ϔeϵϱϮϸiϰg ϕigϰaϮϵ ϱϨ EϳϷaϮ AϯpϮi϶ϷϦe 

 

ϖϹϱ ϧϳϷϣϮίϣϯϲϮϫ϶ϷϦϧ ϫϰϲϷ϶ ϵϫϩϰϣϮϵ ϶Ϫϣ϶ ϣϴϧ ϥϮϱϵϧ ϫϰ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϥϣϰ ϣϲϲϧϣϴ ϣϵ ϱϰϧ ϱϰ ϶Ϫϧ 

ϣϰϣϮϻϼϧϴ ϦϫϵϲϮϣϻΰ ϔϧϵϲϱϰϦϫϰϩ ϶ϱ ϣ ϵϫϰϩϮϧίϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϵϫϩϰϣϮή ϣ ϵϹϧϲ϶ί϶ϷϰϧϦ ϣϰϣϮϻϼϧϴ ϶ϴϣϥϧϵ 

ϱϷ϶ ϶Ϫϧ ϵϪϣϲϧ ϱϨ ϶Ϫϧ ϵϧϮϧϥ϶ϧϦ ϫϰ϶ϧϴϰϣϮ ϋψ Ϊϫϰ϶ϧϴϯϧϦϫϣ϶ϧ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻΫ ϨϫϮ϶ϧϴΰ σϵ ϻϱϷ ϥϪϣϰϩϧ 

϶Ϫϧ ϨϫϮ϶ϧϴ ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫή ϻϱϷ ϥϪϣϰϩϧ ϶Ϫϧ ϹϫϦ϶Ϫ ϱϨ ϶Ϫϧ ϦϫϵϲϮϣϻϧϦ ϴϧϵϲϱϰϵϧΰ ϋϨ ϣ ϹϫϦϧ ϨϫϮ϶ϧϴ ϫϵ 

ϷϵϧϦ ϣϰϦ ϶Ϲϱ ϧϳϷϣϮίϣϯϲϮϫ϶ϷϦϧ ϫϰϲϷ϶ ϵϫϩϰϣϮϵ ϣϴϧ ϥϮϱϵϧ ϧϰϱϷϩϪ ϫϰ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻή ϶Ϫϧϰ ϶Ϫϧ ϶Ϲϱ 

ϵϫϩϰϣϮϵ ϣϲϲϧϣϴ ϣϵ ϱϰϧΰ ϖϪϷϵή ϵϫϩϰϣϮ ϴϧϵϱϮϷ϶ϫϱϰ ϫϵ Ϧϧ϶ϧϴϯϫϰϧϦ Ϥϻ ϶Ϫϧ ϋψ ϨϫϮ϶ϧϴϵ ϫϰϵϫϦϧ ϶Ϫϧ 

ϣϰϣϮϻϼϧϴΰ 

 

ϖϪϧ ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫ ϱϨ ϶Ϫϧ ϋψ ϨϫϮ϶ϧϴ ϶ϧϮϮϵ Ϸϵ ϪϱϹ ϥϮϱϵϧ ϶ϱϩϧ϶Ϫϧϴ ϧϳϷϣϮ ϣϯϲϮϫ϶ϷϦϧ ϵϫϩϰϣϮϵ ϥϣϰ Ϥϧ 

ϣϰϦ ϵ϶ϫϮϮ Ϥϧ Ϧϫϵ϶ϫϰϩϷϫϵϪϧϦ Ϩϴϱϯ ϧϣϥϪ ϱ϶Ϫϧϴΰ ϖϪϧ ϴϧϵϱϮϷ϶ϫϱϰ ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰ ϵϧϮϧϥ϶ϵ ϣϰ ϋψ 

ϨϫϮ϶ϧϴ ϵϧ϶϶ϫϰϩ Ϩϱϴ ϣ ϯϧϣϵϷϴϧϯϧϰ϶ΰ ϔϧϵϱϮϷ϶ϫϱϰ ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫ ϫϵ ϦϧϨϫϰϧϦ ϣϵ ϶Ϫϧ ε Ϧτ ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫ 

ϱϨ ϶Ϫϧ ϨϫϮ϶ϧϴΰ 

 

ωϧϰϧϴϣϮϮϻή ϶ϱ ϴϧϵϱϮϸϧ ϶Ϲϱ ϵϫϩϰϣϮϵ ϱϨ ϧϳϷϣϮ ϣϯϲϮϫ϶ϷϦϧή ϶Ϫϧ ϴϧϵϱϮϷ϶ϫϱϰ ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫ ϯϷϵ϶ Ϥϧ 

Ϯϧϵϵ ϶Ϫϣϰ ϱϴ ϧϳϷϣϮ ϶ϱ ϶Ϫϧ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϵϧϲϣϴϣ϶ϫϱϰ ϱϨ ϶Ϫϧ ϶Ϲϱ ϵϫϩϰϣϮϵΰ ϋϨ ϶Ϫϧ ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫ ϫϵ 

ϧϳϷϣϮ ϶ϱ ϶Ϫϧ ϵϧϲϣϴϣ϶ϫϱϰ ϣϰϦ ϶Ϫϧ ϸϫϦϧϱ ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫ ϫϵ Ϯϧϵϵ ϶Ϫϣϰ ϶Ϫϧ ϴϧϵϱϮϷ϶ϫϱϰ ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫή ϣ 

Ϧϫϲ ϱϨ ϣϲϲϴϱϺϫϯϣ϶ϧϮϻ ε Ϧτ ϫϵ ϵϧϧϰ Ϥϧ϶Ϲϧϧϰ ϶Ϫϧ ϲϧϣϭϵ ϱϨ ϶Ϫϧ ϶Ϲϱ ϧϳϷϣϮ ϵϫϩϰϣϮϵή ϣϰϦ ϫ϶ ϫϵ 

ϥϮϧϣϴ ϶Ϫϣ϶ ϯϱϴϧ ϶Ϫϣϰ ϱϰϧ ϵϫϩϰϣϮ ϫϵ ϲϴϧϵϧϰ϶ΰ ϕϧϧ ψϫϩϷϴϧ δίζΰ 

 

ϋϰ ϱϴϦϧϴ ϶ϱ ϭϧϧϲ ϶Ϫϧ ϣϰϣϮϻϼϧϴ ϯϧϣϵϷϴϧϯϧϰ϶ ϥϣϮϫϤϴϣ϶ϧϦή ϵϹϧϧϲ ϶ϫϯϧ ϫϵ ϣϷ϶ϱϯϣ϶ϫϥϣϮϮϻ ϵϧ϶ ϶ϱ 

ϣ ϸϣϮϷϧ ϶Ϫϣ϶ ϫϵ ϫϰϸϧϴϵϧϮϻ ϲϴϱϲϱϴ϶ϫϱϰϣϮ ϶ϱ ϶Ϫϧ ϵϳϷϣϴϧ ϱϨ ϶Ϫϧ ϴϧϵϱϮϷ϶ϫϱϰ ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫ ΪϨϱϴ 

ϴϧϵϱϮϷ϶ϫϱϰ ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫϵ ≥ γ ㋛Ϋΰ ϕϱή ϫϨ ϶Ϫϧ ϴϧϵϱϮϷ϶ϫϱϰ ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫ ϫϵ ϴϧϦϷϥϧϦ Ϥϻ ϣ Ϩϣϥ϶ϱϴ ϱϨ 

γβή ϶Ϫϧ ϵϹϧϧϲ ϶ϫϯϧ ϫϵ ϫϰϥϴϧϣϵϧϦ Ϥϻ ϣ Ϩϣϥ϶ϱϴ ϱϨ γββ ϹϪϧϰ ϵϹϧϧϲ ϶ϫϯϧ ϣϰϦ ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫ 

ϵϧ϶϶ϫϰϩϵ ϣϴϧ ϥϱϷϲϮϧϦΰ ΪϕϹϧϧϲ ϶ϫϯϧ ϫϵ ϲϴϱϲϱϴ϶ϫϱϰϣϮ ϶ϱ γατϙ
δ
ΰΫ ψϱϴ ϵϪϱϴ϶ϧϵ϶ ϯϧϣϵϷϴϧϯϧϰ϶ 

϶ϫϯϧϵή Ϸϵϧ ϶Ϫϧ ϹϫϦϧϵ϶ ϴϧϵϱϮϷ϶ϫϱϰ ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫ ϶Ϫϣ϶ ϵ϶ϫϮϮ ϲϧϴϯϫ϶ϵ Ϧϫϵϥϴϫϯϫϰϣ϶ϫϱϰ ϱϨ ϣϮϮ ϦϧϵϫϴϧϦ 

ϵϫϩϰϣϮϵΰ ϖϪϧ ϣϰϣϮϻϼϧϴ ϣϮϮϱϹϵ ϻϱϷ ϶ϱ ϵϧϮϧϥ϶ Ϩϴϱϯ γ ㋛ ϶ϱ ε ㋜ ϴϧϵϱϮϷ϶ϫϱϰ ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫϵ ϫϰ ϣ γή 

εή γβ ϵϧϳϷϧϰϥϧ Ϩϱϴ ϯϣϺϫϯϷϯ ϯϧϣϵϷϴϧϯϧϰ϶ ϨϮϧϺϫϤϫϮϫ϶ϻΰ 

 

ϑϲ϶ϫϱϰ φϫϩϫ϶ϣϮ ϔτϙ ϣϦϦϵ ϰϣϴϴϱϹϧϴ ϴϧϵϱϮϷ϶ϫϱϰ ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫϵή Ϩϴϱϯ γβ ㋚ ϶ϱ εββ ㋚ή ϫϰ ϣ γίεί

γβ ϵϧϳϷϧϰϥϧΰ ϖϪϧϵϧ ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫϵ ϣϴϧ Ϧϫϩϫ϶ϣϮϮϻ ϫϯϲϮϧϯϧϰ϶ϧϦ ϣϰϦ Ϫϣϸϧ ϣ ϯϷϥϪ ϰϣϴϴϱϹϧϴ 

ϵϪϣϲϧ Ϩϣϥ϶ϱϴ ϶Ϫϣϰ ϶Ϫϧ ϹϫϦϧϴή ϣϰϣϮϱϩ ϴϧϵϱϮϷ϶ϫϱϰ ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫϵΰ σϮϵϱή ϶Ϫϧ ϣϷ϶ϱ ϥϱϷϲϮϧϦ ϵϹϧϧϲ 

϶ϫϯϧϵ ϹϪϧϰ Ϸϵϫϰϩ ϶Ϫϧ Ϧϫϩϫ϶ϣϮ ϴϧϵϱϮϷ϶ϫϱϰ ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫϵ ϣϴϧ ϯϷϥϪ Ϩϣϵ϶ϧϴ ϶Ϫϣϰ ϣϰϣϮϱϩ ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫϵΰ 
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δΰ Ϗσύϋϐω τσϕχ ϏχσϕϗϔχϏχϐϖϕ 

δίη 

EϺaϯpϮe μ ϕeϮeϥ϶iϱϰ ϔτW  

 

ϔϧϵϱϮϸϧ ϶Ϲϱ ϵϫϩϰϣϮϵ ϱϨ ϧϳϷϣϮ ϣϯϲϮϫ϶ϷϦϧ Ϲϫ϶Ϫ ϣ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϵϧϲϣϴϣ϶ϫϱϰ ϱϨ γββ ㋛ΰ 

 

γΰ υϱϰϰϧϥ϶ ϶Ϲϱ ϵϱϷϴϥϧϵ ϶ϱ ϶Ϫϧ ϣϰϣϮϻϼϧϴ ϔψ ϋϐϒϗϖ ϣϵ ϵϪϱϹϰ ϫϰ ψϫϩϷϴϧ δίεΰ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ψϫϩϷϴϧ δίεΰ ϕϧ϶Ϸϲ Ϩϱϴ ϑϤ϶ϣϫϰϫϰϩ ϖϹϱ ϕϫϩϰϣϮϵ 

 

 

δΰ ϕϧ϶ ϱϰϧ ϵϱϷϴϥϧ ϶ϱ εββ ㋜ΰ ϕϧ϶ ϶Ϫϧ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϱϨ ϶Ϫϧ ϱ϶Ϫϧϴ ϵϱϷϴϥϧ ϶ϱ εββΰγ ㋜ΰ ϖϪϧ 

ϣϯϲϮϫ϶ϷϦϧ ϱϨ Ϥϱ϶Ϫ ϵϫϩϰϣϮϵ ϵϪϱϷϮϦ Ϥϧ ϣϲϲϴϱϺϫϯϣ϶ϧϮϻ –γβ Ϧτϯΰ 

 

εΰ ϑϰ ϶Ϫϧ ϣϰϣϮϻϼϧϴή ϒϴϧϵϵ ϒϔχϕχϖή ϒϴϧϵϧ϶ΰ ϕϧ϶ ϶Ϫϧ ϥϧϰ϶ϧϴ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϶ϱ εββ ㋜ή ϶Ϫϧ 

ϵϲϣϰ ϶ϱ δ ㋜ή ϣϰϦ ϶Ϫϧ ϴϧϵϱϮϷ϶ϫϱϰ ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫ ϶ϱ εββ ㋛ Ϥϻ ϵϧ϶϶ϫϰϩ ψϔχϓή εββ ㋜ή ϕϒσϐή  

     δ ㋜ή ϶Ϫϧϰ υϒώή ϔτϙ σϗϖϑ Ϗϐώ[Ϗϐώ]ή ϔτϙή εββ ㋛ΰ σ ϵϫϰϩϮϧ ϵϫϩϰϣϮ ϲϧϣϭ ϫϵ ϸϫϵϫϤϮϧΰ 

 

  ϐϑϖχ μ 
 
 
 

ϋϨ ϶Ϫϧ ϵϫϩϰϣϮ ϲϧϣϭ ϥϣϰϰϱ϶ Ϥϧ ϨϱϷϰϦή ϫϰϥϴϧϣϵϧ ϶Ϫϧ ϵϲϣϰ ϶ϱ δβ ㋜ Ϥϻ 
ϲϴϧϵϵϫϰϩ ϕϒσϐή δβ ㋜ΰ ϖϪϧ ϵϫϩϰϣϮ ϵϪϱϷϮϦ Ϥϧ ϸϫϵϫϤϮϧΰ ϒϴϧϵϵ ϒχσύή 
Ϗύϔ>ή Ϗϭϴ>υψή ϶Ϫϧϰ ϕϒσϐή δ ㋜ ϶ϱ Ϥϴϫϰϩ ϶Ϫϧ ϵϫϩϰϣϮ ϶ϱ ϥϧϰ϶ϧϴ 
ϵϥϴϧϧϰΰ  

 

 

ζΰ ϕϫϰϥϧ ϶Ϫϧ ϴϧϵϱϮϷ϶ϫϱϰ ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫ ϯϷϵ϶ Ϥϧ Ϯϧϵϵ ϶Ϫϣϰ ϱϴ ϧϳϷϣϮ ϶ϱ ϶Ϫϧ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ 

ϵϧϲϣϴϣ϶ϫϱϰ ϱϨ ϶Ϫϧ ϶Ϲϱ ϵϫϩϰϣϮϵή ϣ ϴϧϵϱϮϷ϶ϫϱϰ ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫ ϱϨ γββ ㋛ ϯϷϵ϶ Ϥϧ ϷϵϧϦΰ 

υϑϏτϋϐχϔ

ϕϑϗϔυχ #γ ϕϑϗϔυχ #δ

ϋϐϒϗϖ 

ϙϘ ϵϰТ

RϭF_ϭXϼ
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δΰ Ϗσύϋϐω τσϕϋυ ϏχσϕϗϔχϏχϐϖϕ 

δίθ 

υϪϣϰϩϧ ϶Ϫϧ ϴϧϵϱϮϷ϶ϫϱϰ ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫ ϶ϱ γββ ㋛ Ϥϻ ϵϧ϶϶ϫϰϩ ϔτϙή γββ ㋛ΰ ϖϹϱ ϵϫϩϰϣϮϵ ϣϴϧ 

ϰϱϹ ϸϫϵϫϤϮϧ ϣϵ ϵϪϱϹϰ ϫϰ ψϫϩϷϴϧ δίζΰ ϗϵϧ ϶Ϫϧ ϭϰϱϤ ϱϴ ϵ϶ϧϲ ϭϧϻϵ ϶ϱ ϨϷϴ϶Ϫϧϴ ϴϧϦϷϥϧ 

϶Ϫϧ ϴϧϵϱϮϷ϶ϫϱϰ ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫ ϣϰϦ Ϥϧ϶϶ϧϴ ϴϧϵϱϮϸϧ ϶Ϫϧ ϵϫϩϰϣϮϵΰ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ψϫϩϷϴϧ δίζΰ ϔϧϵϱϮϸϫϰϩ ϕϫϩϰϣϮϵ ϱϨ χϳϷϣϮ σϯϲϮϫ϶ϷϦϧ 

 

ηΰ φϧϥϴϧϣϵϧ ϶Ϫϧ ϸϫϦϧϱ ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫ ϶ϱ γβ ㋛ή Ϥϻ ϲϴϧϵϵϫϰϩ υϒώή Ϙτϙ σϗϖϑ ϏϐώΪϏϐώΫή 

Ϙτϙ γβ ㋛ΰ σϵ ϶Ϫϧ ϴϧϵϱϮϷ϶ϫϱϰ ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫ ϫϵ ϦϧϥϴϧϣϵϧϦή ϴϧϵϱϮϷ϶ϫϱϰ ϱϨ ϶Ϫϧ ϫϰϦϫϸϫϦϷϣϮ 

ϵϫϩϰϣϮϵ ϫϵ ϫϯϲϴϱϸϧϦ ϣϰϦ ϶Ϫϧ ϵϹϧϧϲ ϶ϫϯϧ ϫϵ ϫϰϥϴϧϣϵϧϦΰ ψϱϴ Ϩϣϵ϶ϧϵ϶ ϯϧϣϵϷϴϧϯϧϰ϶ ϶ϫϯϧϵή 

Ϸϵϧ ϶Ϫϧ ϹϫϦϧϵ϶ ϲϱϵϵϫϤϮϧ ϴϧϵϱϮϷ϶ϫϱϰ ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫΰ ϗϰϦϧϴ ϥϱϷϲϮϧ ϥϱϰϦϫ϶ϫϱϰϵή ϶Ϫϧ ϴϧϵϱϮϷ϶ϫϱϰ 

ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫ ϫϵ “ϥϱϷϲϮϧϦ” Ϊϱϴ ϮϫϰϭϧϦΫ ϶ϱ ϶Ϫϧ ϵϲϣϰΰ 

 

ϕϫϰϥϧ ϶Ϫϧ ϴϧϵϱϮϷ϶ϫϱϰ ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫ Ϫϣϵ Ϥϧϧϰ ϥϪϣϰϩϧϦ Ϩϴϱϯ ϶Ϫϧ ϥϱϷϲϮϧϦ ϸϣϮϷϧή ϣ * ϯϣϴϭ 

ϣϲϲϧϣϴϵ ϰϧϺ϶ ϶ϱ ϔτϙ ϫϰ ϶Ϫϧ ϮϱϹϧϴίϮϧϨ϶ ϥϱϴϰϧϴ ϱϨ ϶Ϫϧ ϵϥϴϧϧϰή ϫϰϦϫϥϣ϶ϫϱϰ ϶Ϫϣ϶ ϶Ϫϧ 

ϴϧϵϱϮϷ϶ϫϱϰ ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫ ϫϵ ϷϰϥϱϷϲϮϧϦΰ Ϊ ϔϧϨΰ ϑϲϧϴϣ϶ϫϱϰ ϏϣϰϷϣϮ μ σϮϮ σϷ϶ϱ ψϷϰϥ϶ϫϱϰ ηίει Ϋ 

 

ϐϑϖχ μ  
 
 

ϖϱ ϴϧϵϱϮϸϧ ϶Ϲϱ ϵϫϩϰϣϮϵ ϱϨ ϧϳϷϣϮ ϣϯϲϮϫ϶ϷϦϧ Ϲϫ϶Ϫ ϣ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϵϧϲϣϴϣ϶ϫϱϰ 
ϱϨ δββ ㋛ή ϶Ϫϧ ϴϧϵϱϮϷ϶ϫϱϰ ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫ ϯϷϵ϶ Ϥϧ Ϯϧϵϵ ϶Ϫϣϰ ϶Ϫϧ ϵϫϩϰϣϮ 
ϵϧϲϣϴϣ϶ϫϱϰή ϣϰϦ ϴϧϵϱϮϷ϶ϫϱϰ ϱϨ γββ ㋛ ϯϷϵ϶ Ϥϧ ϷϵϧϦΰ ϖϪϧ ϰϧϺ϶ Ϯϣϴϩϧϴ 
ϨϫϮ϶ϧϴή εββ ㋛ή ϹϱϷϮϦ ϧϺϥϧϧϦ ϶Ϫϧ δββ ㋛ ϵϧϲϣϴϣ϶ϫϱϰ ϣϰϦ ϹϱϷϮϦ ϰϱ϶ 
ϴϧϵϱϮϸϧ ϶Ϫϧ ϵϫϩϰϣϮϵΰ 
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δΰ Ϗσύϋϐω τσϕχ ϏχσϕϗϔχϏχϐϖϕ 

δίι 

a

k

k < a

ϔeϵϱϮϸiϰg ϕϯaϮϮ ϕigϰaϮϵ ϊiϦϦeϰ Ϥy Laϴge ϕigϰaϮϵ 

 

ϙϪϧϰ ϦϧϣϮϫϰϩ Ϲϫ϶Ϫ ϶Ϫϧ ϴϧϵϱϮϷ϶ϫϱϰ ϱϨ ϵϫϩϰϣϮϵ ϶Ϫϣ϶ ϣϴϧ ϥϮϱϵϧ ϶ϱϩϧ϶Ϫϧϴ ϣϰϦ ϰϱ϶ ϧϳϷϣϮ ϫϰ 

ϣϯϲϮϫ϶ϷϦϧή ϻϱϷ ϯϷϵ϶ ϥϱϰϵϫϦϧϴ ϶Ϫϧ ϵϪϣϲϧ ϱϨ ϶Ϫϧ ϋψ ϨϫϮ϶ϧϴ ϱϨ ϶Ϫϧ ϣϰϣϮϻϼϧϴή ϣϵ ϹϧϮϮ ϣϵ ϫ϶ϵ 

εϦτ ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫΰ Ϊϕϧϧ “ϔϧϵϱϮϸϫϰϩ ϕϫϩϰϣϮϵ ϱϨ χϳϷϣϮ σϯϲϮϫ϶ϷϦϧ” ϱϰ ϲϣϩϧ δίη ϧϺϣϯϲϮϧ Ϩϱϴ 

ϯϱϴϧ ϫϰϨϱϴϯϣ϶ϫϱϰΰΫ ϖϪϧ ϵϪϣϲϧ ϱϨ ϣ ϨϫϮ϶ϧϴ ϫϵ ϦϧϨϫϰϧϦ Ϥϻ ϶Ϫϧ ϵϧϮϧϥ϶ϫϸϫ϶ϻή ϹϪϫϥϪ ϫϵ ϶Ϫϧ ϴϣ϶ϫϱ ϱϨ 

϶Ϫϧ θβ Ϧτ ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫ ϶ϱ ϶Ϫϧ ε Ϧτ ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫΰ ϋϨ ϣ ϵϯϣϮϮ ϵϫϩϰϣϮ ϫϵ ϶ϱϱ ϥϮϱϵϧ ϶ϱ ϣ Ϯϣϴϩϧϴ 

ϵϫϩϰϣϮή ϶Ϫϧ ϵϯϣϮϮϧϴ ϵϫϩϰϣϮ ϥϣϰ Ϥϧ ϪϫϦϦϧϰ Ϥϻ ϶Ϫϧ ϵϭϫϴ϶ ϱϨ ϶Ϫϧ Ϯϣϴϩϧϴ ϵϫϩϰϣϮΰ ϖϱ ϸϫϧϹ ϶Ϫϧ 

ϵϯϣϮϮϧϴ ϵϫϩϰϣϮή ϻϱϷ ϯϷϵ϶ ϵϧϮϧϥ϶ ϣ ϴϧϵϱϮϷ϶ϫϱϰ ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫ ϵϷϥϪ ϶Ϫϣ϶ ϭ ϫϵ Ϯϧϵϵ ϶Ϫϣϰ ϣΰ ϕϧϧ 

ψϫϩϷϴϧ δίηΰ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ψϫϩϷϴϧ δίηΰ ϔϧϵϱϮϷ϶ϫϱϰ τϣϰϦϹϫϦ϶Ϫ ϔϧϳϷϫϴϧϯϧϰ϶ϵ Ϩϱϴ ϔϧϵϱϮϸϫϰϩ ϕϯϣϮϮ ϕϫϩϰϣϮϵ 

 

 

ϖϪϧ ϵϧϲϣϴϣ϶ϫϱϰ Ϥϧ϶Ϲϧϧϰ ϶Ϫϧ ϶Ϲϱ ϵϫϩϰϣϮϵ ΪϣΫ ϯϷϵ϶ Ϥϧ ϩϴϧϣ϶ϧϴ ϶Ϫϣϰ ϪϣϮϨ ϶Ϫϧ ϨϫϮ϶ϧϴ ϹϫϦ϶Ϫ ϱϨ 

϶Ϫϧ Ϯϣϴϩϧϴ ϵϫϩϰϣϮ ΪϭΫ ϯϧϣϵϷϴϧϦ ϣ϶ ϶Ϫϧ ϣϯϲϮϫ϶ϷϦϧ ϮϧϸϧϮ ϱϨ ϶Ϫϧ ϵϯϣϮϮϧϴ ϵϫϩϰϣϮΰ 
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δΰ Ϗσύϋϐω τσϕϋυ ϏχσϕϗϔχϏχϐϖϕ 

δίκ 

EϺaϯpϮe μ ϕeϮeϥ϶iϱϰ ϔτW 

 

ϔϧϵϱϮϸϧ ϶Ϲϱ ϫϰϲϷ϶ ϵϫϩϰϣϮϵ Ϲϫ϶Ϫ ϣ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϵϧϲϣϴϣ϶ϫϱϰ ϱϨ δββ ㋛ ϣϰϦ ϦϫϨϨϧϴϧϰ϶ ϣϯϲϮϫ϶ϷϦϧΰ 

 

γΰ ϖϱ ϱϤ϶ϣϫϰ ϶Ϲϱ ϵϫϩϰϣϮϵ Ϲϫ϶Ϫ ϣ δββ ㋛ ϵϧϲϣϴϣ϶ϫϱϰή ϥϱϰϰϧϥ϶ ϶Ϫϧ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ ϣϵ ϵϪϱϹϰ ϫϰ 

϶Ϫϧ ϲϴϧϸϫϱϷϵ ϵϧϥ϶ϫϱϰή “ϔϧϵϱϮϸϫϰϩ ϕϫϩϰϣϮϵ ϱϨ χϳϷϣϮ σϯϲϮϫ϶ϷϦϧ” ϱϰ ϲϣϩϧ δίηΰ ϕϧ϶ ϱϰϧ 

ϵϱϷϴϥϧ ϶ϱ εββ ㋜ ϣ϶ –γβ Ϧτϯΰ 

 

δΰ ϕϧ϶ ϶Ϫϧ ϣϰϣϮϻϼϧϴ ϥϧϰ϶ϧϴ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϶ϱ εββ ㋜ ϣϰϦ ϶Ϫϧ ϵϲϣϰ ϶ϱ γ ㋜ μ ϲϴϧϵϵ ψϔχϓή 

εββ ㋜ή ϶Ϫϧϰ ϕϒσϐή γ ㋜ΰ 

 

  ϐϑϖχ μ 
 
 

ϋϨ ϶Ϫϧ ϵϫϩϰϣϮ ϲϧϣϭ ϥϣϰϰϱ϶ Ϥϧ ϨϷϰϦή ϫϰϥϴϧϣϵϧ ϶Ϫϧ ϵϲϣϰ ϶ϱ γβ ㋜ Ϥϻ 
ϲϴϧϵϵϫϰϩ ϕϒσϐή γβ ㋜ΰ ϖϪϧ ϵϫϩϰϣϮ ϵϪϱϷϮϦ Ϥϧ ϸϫϵϫϤϮϧΰ ϒϴϧϵϵ ϒχσύή 
Ϗύϔ> ή Ϗϭϴ>υψ ϶ϱ Ϥϴϫϰϩ ϶Ϫϧ ϵϫϩϰϣϮ ϶ϱ ϥϧϰ϶ϧϴ ϵϥϴϧϧϰή ϶Ϫϧϰ ϕϒσϐή γ ㋜ΰ

 

εΰ ϕϧ϶ ϶Ϫϧ ϵϧϥϱϰϦ ϵϱϷϴϥϧ ϶ϱ εββΰδββ ㋜ή ϵϱ ϶Ϫϣ϶ ϶Ϫϧ ϵϫϩϰϣϮ ϫϵ δββ ㋛ ϪϫϩϪϧϴ ϶Ϫϣϰ ϶Ϫϧ 

Ϩϫϴϵ϶ ϵϫϩϰϣϮΰ ϕϧ϶ ϶Ϫϧ ϣϯϲϮϫ϶ϷϦϧ ϱϨ ϶Ϫϧ ϵϫϩϰϣϮ ϶ϱ –ιβ Ϧτϯ Ϊθβ Ϧτ ϤϧϮϱϹ ϶Ϫϧ Ϩϫϴϵ϶ 

ϵϫϩϰϣϮΫΰ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ψϫϩϷϴϧ δίθΰ ϕϫϩϰϣϮ ϔϧϵϱϮϷ϶ϫϱϰ Ϲϫ϶Ϫ ϣ γβ ㋛ ϔϧϵϱϮϷ϶ϫϱϰ τϣϰϦϹϫϦ϶Ϫ 
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δΰ Ϗσύϋϐω τσϕχ ϏχσϕϗϔχϏχϐϖϕ 

δίλ 

ζΰ ϕϧ϶ ϶Ϫϧ εββ ㋜ ϵϫϩϰϣϮ ϶ϱ ϶Ϫϧ ϴϧϨϧϴϧϰϥϧ ϮϧϸϧϮ Ϥϻ ϲϴϧϵϵϫϰϩ ϒχσύή ϶Ϫϧϰ Ϗύϔ>ή  

Ϗύϔ>ϔϧϨΰ 

ϋϨ ϣ γβ ㋛ ϨϫϮ϶ϧϴ Ϲϫ϶Ϫ ϣ ϶ϻϲϫϥϣϮ ϵϪϣϲϧ Ϩϣϥ϶ϱϴ γημγ ϫϵ ϷϵϧϦή ϶Ϫϧ ϨϫϮ϶ϧϴ ϹϫϮϮ Ϫϣϸϧ ϣ 

ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫ ϱϨ γηβ ㋛ ϣ϶ ϶Ϫϧ θβϦτ ϲϱϫϰ϶ή ϶Ϫϧ ϪϣϮϨίϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫ Ϊιη ㋛Ϋ ϫϵ ϰϣϴϴϱϹϧϴ ϶Ϫϣϰ 

϶Ϫϧ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϵϧϲϣϴϣ϶ϫϱϰή ϵϱ ϶Ϫϧ ϫϰϲϷ϶ ϵϫϩϰϣϮϵ ϹϫϮϮ Ϥϧ ϴϧϵϱϮϸϧϦΰ ϕϧϧ ψϫϩϷϴϧ δίθΰ 

 

ηΰ ϒϮϣϥϧ ϣ ϯϣϴϭϧϴ ϱϰ ϶Ϫϧ ϵϯϣϮϮϧϴ ϵϫϩϰϣϮ Ϥϻ ϲϴϧϵϵϫϰϩ Ϗύϔή φϧϮ϶ϣή ϒχσύή ϐϒϧϣϭϔϫϩϪ϶ΰ ϋϨ 

ϣ εβ ㋛ ϨϫϮ϶ϧϴ ϫϵ ϷϵϧϦή ϶Ϫϧ θβ Ϧτ ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫ ϥϱϷϮϦ Ϥϧ ϣϵ ϹϫϦϧ ϣϵ ζηβ ㋛ΰ ϕϫϰϥϧ ϶Ϫϧϰ 

ϪϣϮϨίϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫ Ϊδδη ㋛Ϋ ϫϵ ϹϫϦϧϴ ϶Ϫϣϰ ϶Ϫϧ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϵϧϲϣϴϣ϶ϫϱϰΪδββ ㋛Ϋή ϶Ϫϧ ϵϫϩϰϣϮϵ 

ϯϱϵ϶ ϮϫϭϧϮϻ ϹϫϮϮ ϰϱ϶ Ϥϧ ϴϧϵϱϮϸϧϦΰ ϕϧϧ ψϫϩϷϴϧ δίιΰ Ϊϋϰ ϶Ϫϫϵ ϧϺϣϯϲϮϧή Ϲϧ ϷϵϧϦ ϶Ϫϧ θβ 

Ϧτ ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫ ϸϣϮϷϧΰ ϖϱ Ϧϧ϶ϧϴϯϫϰϧ ϴϧϵϱϮϷ϶ϫϱϰ ϥϣϲϣϤϫϮϫ϶ϻ Ϩϱϴ ϫϰ϶ϧϴϯϧϦϫϣ϶ϧ ϸϣϮϷϧϵ ϱϨ 

ϣϯϲϮϫ϶ϷϦϧ ϮϧϸϧϮ ϦϫϨϨϧϴϧϰϥϧϵή ϣϵϵϷϯϧ ϶Ϫϧ ϨϫϮ϶ϧϴ ϵϭϫϴ϶ϵ Ϥϧ϶Ϲϧϧϰ ϶Ϫϧ ε Ϧτ ϣϰϦ θβ Ϧτ 

ϲϱϫϰ϶ϵ ϣϴϧ ϣϲϲϴϱϺϫϯϣ϶ϧϮϻ ϵ϶ϴϣϫϩϪ϶ΰΫ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ψϫϩϷϴϧ δίιΰ ϕϫϩϰϣϮ ϔϧϵϱϮϷ϶ϫϱϰ Ϲϫ϶Ϫ ϣ εβ ㋛ ϔϧϵϱϮϷ϶ϫϱϰ τϣϰϦϹϫϦ϶Ϫ 
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δΰ Ϗσύϋϐω τσϕϋυ ϏχσϕϗϔχϏχϐϖϕ 

δίγβ 

Ϗaϭiϰg τe϶϶eϴ ψϴeϳϷeϰϥy ϏeaϵϷϴeϯeϰ϶ϵ 

 

σ ϤϷϫϮ϶ίϫϰ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϥϱϷϰ϶ϧϴ ϫϰϥϴϧϣϵϧϵ ϶Ϫϧ ϴϧϵϱϮϷ϶ϫϱϰ ϣϰϦ ϣϥϥϷϴϣϥϻ ϱϨ ϶Ϫϧ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ 

ϴϧϣϦϱϷ϶ΰ  

 

EϺaϯpϮe μ Ϗaϴϭeϴ ϥϱϷϰ϶eϴ ϨϷϰϥ϶iϱϰ 

 

ϋϰϥϴϧϣϵϧ ϶Ϫϧ ϴϧϵϱϮϷ϶ϫϱϰ ϣϰϦ ϣϥϥϷϴϣϥϻ ϱϨ ϶Ϫϧ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϴϧϣϦϱϷ϶ ϱϰ ϶Ϫϧ ϵϫϩϰϣϮ ϱϨ ϫϰ϶ϧϴϧϵ϶ΰ 

 

γΰ ϖϷϴϰ ϱϰ ϶Ϫϧ ϫϰ϶ϧϴϰϣϮ ζβ ㋜ ϥϣϮϫϤϴϣ϶ϫϱϰ ϵϫϩϰϣϮ ϱϨ ϶Ϫϧ ϣϰϣϮϻϼϧϴ ΪϫϨ ϻϱϷ Ϫϣϸϧ ϰϱ϶ ϣϮϴϧϣϦϻ 

Ϧϱϰϧ ϵϱΫΰ ϒϴϧϵϵ ϒϔχϕχϖή υϣϮΰ ϵϫϩϰϣϮ [ϑϐ]ΰ 

δΰ ϕϧ϶ ϶Ϫϧ ϥϧϰ϶ϧϴ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϶ϱ ζβ ㋜ Ϥϻ ϲϴϧϵϵϫϰϩ ψϔχϓ ή ζβ ㋜ΰ 

εΰ ϕϧ϶ ϶Ϫϧ ϵϲϣϰ ϶ϱ γβ ㋜ Ϥϻ ϲϴϧϵϵϫϰϩ ϕϒσϐ ή γβ ㋜ΰ 

ζΰ ϒϴϧϵϵ Ϗύϔ ή Ϗϱϴϧΰΰή ψϷϰϥ϶ϫϱϰΰΰή υϱϷϰ϶ϧϴΰ ϖϪϧ ϥϱϷϰ϶ϧϦ ϴϧϵϷϮ϶ ϣϲϲϧϣϴϵ ϫϰ ϶Ϫϧ Ϸϲϲϧϴί

ϴϫϩϪ϶ ϥϱϴϰϧϴ ϱϨ ϶Ϫϧ ϵϥϴϧϧϰ ϣϰϦ ϣϮϵϱ ϦϫϵϲϮϣϻϵ ϱϰ ϯϣϭϧϴ ϶ϣϤϮϧ ϫϰ ϶Ϫϧ Ϥϱ϶϶ϱϯ ϵϥϴϧϧϰΰ 

Ϗϣϭϧϴ ϶ϣϤϮϧ ϥϣϰ Ϥϧ ϱϨϨ Ϥϻ ϲϴϧϵϵϫϰϩ Ϗύϔ ή Ϗϱϴϧΰΰή Ϗύϔ ϖϣϤϮϧ [ϑϐ] ϵϱ ϶Ϫϣ϶ ϑϐ ϫϵ 

ϪϫϩϪϮϫϩϪ϶ϧϦΰ 

ηΰ Ϗϱϸϧ ϶Ϫϧ ϯϣϴϭϧϴ ϱϰ ϶Ϫϧ ϲϧϣϭ ϱϨ ϶Ϫϧ ϵϫϩϰϣϮή Ϲϫ϶Ϫ ϲϴϧϵϵϫϰϩ ϒχσύ ΰ 

 

  ϐϑϖχ μ  
Ϗϣϴϭϧϴ ϥϱϷϰ϶ ϲϴϱϲϧϴϮϻ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰϵ ϱϰϮϻ ϱϰ υϙ ϵϫϩϰϣϮϵ ϱϨ Ϧϫϵϥϴϧ϶ϧ 
ϵϲϧϥ϶ϴϣϮ ϥϱϯϲϱϰϧϰ϶ϵ ϣϰϦ ϫ϶ϵ ϮϧϸϧϮ ϫϵ ϯϱϴϧ ϶Ϫϣϰ –ιβ Ϧτϯΰ 

 

θΰ ϋϰϥϴϧϣϵϧ ϶Ϫϧ ϥϱϷϰ϶ϧϴ ϴϧϵϱϮϷ϶ϫϱϰ Ϥϻ ϲϴϧϵϵϫϰϩ Ϗύϔή Ϗϱϴϧΰΰή ψϷϰϥ϶ϫϱϰΰΰή υϱϷϰ϶ϧϴ ϣϰϦ 

϶Ϫϧϰ ϵϧ϶϶ϫϰϩ ϶Ϫϧ ϦϧϵϫϴϧϦ ϴϧϵϱϮϷ϶ϫϱϰ Ϸϵϫϰϩ ϶Ϫϧ ϵ϶ϧϲ ϭϧϻϵ ϱϴ ϶Ϫϧ ϭϰϱϤΰ ϖϪϧ ϯϣϴϭϧϴ 

ϥϱϷϰ϶ϧϴ ϴϧϣϦϱϷ϶ ϫϵ ϫϰ ϶Ϫϧ ϷϲϲϧϴίϴϫϩϪ϶ ϥϱϴϰϧϴ ϱϨ ϶Ϫϧ ϵϥϴϧϧϰΰ ϖϪϧ ϴϧϵϱϮϷ϶ϫϱϰ ϥϣϰ Ϥϧ 

ϵϧ϶ Ϩϴϱϯ γ ㋚ ϶ϱ γ ㋛ ϫϰ ϦϧϥϣϦϧ ϵ϶ϧϲΰ 

ιΰ ϖϪϧ ϯϣϴϭϧϴ ϥϱϷϰ϶ϧϴ ϴϧϯϣϫϰϵ ϱϰ Ϸϰ϶ϫϮ ϶ϷϴϰϧϦ ϱϨϨΰ ϖϷϴϰ ϱϨϨ ϶Ϫϧ ϯϣϴϭϧϴ ϥϱϷϰ϶ϧϴ Ϥϻ 

ϲϴϧϵϵϫϰϩ Ϗύϔή Ϗϱϴϧΰΰή ψϷϰϥ϶ϫϱϰΰΰή ϑϨϨ ϱϴ ϑψψΰ 
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δΰ Ϗσύϋϐω τσϕχ ϏχσϕϗϔχϏχϐϖϕ 

δίγγ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ψϫϩϷϴϧ δίκΰ ϗϵϫϰϩ Ϗϣϴϭϧϴ υϱϷϰ϶ϧϴ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

www.valuetronics.com



δΰ Ϗσύϋϐω τσϕϋυ ϏχσϕϗϔχϏχϐϖϕ 

δίγδ 

φeϥϴeaϵiϰg ϶Ϫe ψϴeϳϷeϰϥy ϕpaϰ AϴϱϷϰϦ ϶Ϫe ϕigϰaϮ 

 

ϗϵϫϰϩ ϶Ϫϧ ϣϰϣϮϻϼϧϴ ϵϫϩϰϣϮ ϶ϴϣϥϭϫϰϩ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰή ϻϱϷ ϥϣϰ ϳϷϫϥϭϮϻ Ϧϧϥϴϧϣϵϧ ϶Ϫϧ ϵϲϣϰ ϹϪϫϮϧ 

ϭϧϧϲϫϰϩ ϶Ϫϧ ϵϫϩϰϣϮ ϣ϶ ϥϧϰ϶ϧϴ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻΰ ϖϪϫϵ ϫϵ ϣ Ϩϣϵ϶ Ϲϣϻ ϶ϱ ϶ϣϭϧ ϣ ϥϮϱϵϧϴ Ϯϱϱϭ ϣ϶ ϶Ϫϧ 

ϣϴϧϣ ϣϴϱϷϰϦ ϶Ϫϧ ϵϫϩϰϣϮ ϶ϱ ϫϦϧϰ϶ϫϨϻ ϵϫϩϰϣϮϵ ϶Ϫϣ϶ ϹϱϷϮϦ ϱ϶ϪϧϴϹϫϵϧ ϰϱ϶ Ϥϧ ϴϧϵϱϮϸϧϦΰ 

 

EϺaϯpϮe μ Ϗϭϴ ϖϴaϥϭ ϨϷϰϥ϶iϱϰ 

 

χϺϣϯϫϰϧ ϣ ϵϫϩϰϣϮ ϫϰ ϣ δββ ㋛ ϵϲϣϰΰ 

 

γΰ ϖϷϴϰ ϱϰ ϶Ϫϧ ϫϰ϶ϧϴϰϣϮ υϣϮ ϕϫϩϰϣϮ ζβ ㋜ ϥϣϮϫϤϴϣ϶ϫϱϰ ϵϫϩϰϣϮ ϱϨ ϶Ϫϧ ϣϰϣϮϻϼϧϴ ΪϫϨ ϻϱϷ Ϫϣϸϧ 

ϰϱ϶ ϣϮϴϧϣϦϻ Ϧϱϰϧ ϵϱΫΰ ϒϴϧϵϵ ϒϔχϕχϖή υϣϮΰ ϵϫϩϰϣϮ [ϑϐ]ΰ 

δΰ ϕϧ϶ ϶Ϫϧ ϵ϶ϱϲ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϶ϱ γ ㋝ Ϥϻ ϲϴϧϵϵϫϰϩ ψϔχϓή ϕ϶ϱϲή γ ㋝ΰ 

εΰ ϒϴϧϵϵ ϒχσύ ϶ϱ ϲϮϣϥϧ ϣ ϯϣϴϭϧϴ ϣ϶ ϶Ϫϧ ϲϧϣϭΰ 

ζΰ ϒϴϧϵϵ ϒχσύή Ϗϭϴ ϖϴϣϥϭ [ϑϰ] ϣϰϦ ϶Ϫϧ ϵϫϩϰϣϮ ϹϫϮϮ ϯϱϸϧ ϶ϱ ϶Ϫϧ ϥϧϰ϶ϧϴ ϱϨ ϶Ϫϧ ϵϥϴϧϧϰή 

ϫϨ ϫ϶ ϫϵ ϰϱ϶ ϣϮϴϧϣϦϻ ϲϱϵϫ϶ϫϱϰϧϦ ϶Ϫϧϴϧΰ Ϊϐϱ϶ϧ ϶Ϫϣ϶ ϶Ϫϧ ϯϣϴϭϧϴ ϯϷϵ϶ Ϥϧ ϱϰ ϶Ϫϧ ϵϫϩϰϣϮ 

ϤϧϨϱϴϧ ϶Ϸϴϰϫϰϩ ϵϫϩϰϣϮ ϶ϴϣϥϭϫϰϩ ϱϰΰΫ τϧϥϣϷϵϧ ϶Ϫϧ ϵϫϩϰϣϮ ϶ϴϣϥϭϫϰϩ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰ ϣϷ϶ϱϯϣ϶ϫϥϣϮϮϻ 

ϯϣϫϰ϶ϣϫϰϵ ϶Ϫϧ ϵϫϩϰϣϮ ϣ϶ ϶Ϫϧ ϥϧϰ϶ϧϴ ϱϨ ϶Ϫϧ ϵϥϴϧϧϰή ϻϱϷ ϥϣϰ ϴϧϦϷϥϧ ϶Ϫϧ ϵϲϣϰ ϳϷϫϥϭϮϻ 

Ϩϱϴ ϣ ϥϮϱϵϧϴ Ϯϱϱϭΰ ϋϨ ϶Ϫϧ ϵϫϩϰϣϮ ϦϴϫϨ϶ϵ ϱϨϨ ϱϨ ϶Ϫϧ ϵϥϴϧϧϰ ϣϵ ϻϱϷ Ϧϧϥϴϧϣϵϧ ϶Ϫϧ ϵϲϣϰή 

Ϸϵϧ ϣ ϹϫϦϧϴ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϵϲϣϰΰ 

ηΰ ϒϴϧϵϵ ϕϒσϐή δββ ㋛ΰ ϖϪϧ ϵϲϣϰ Ϧϧϥϴϧϣϵϧϵ ϫϰ ϵ϶ϧϲϵ ϣϵ ϣϷ϶ϱϯϣ϶ϫϥ ϼϱϱϯ ϫϵ ϥϱϯϲϮϧ϶ϧϦΰ 

ϕϧϧ ψϫϩϷϴϧ δίλΰ YϱϷ ϥϣϰ ϣϮϵϱ Ϸϵϧ ϶Ϫϧ ϵϥϴϱϮϮ ϭϰϱϤ ϱϴ ϵ϶ϧϲ ϭϧϻϵ ϶ϱ Ϧϧϥϴϧϣϵϧ ϶Ϫϧ 

ϵϲϣϰ ϱϴ Ϸϵϧ ϶Ϫϧ Ϝϱϱϯ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰ ϷϰϦϧϴ ϕϒσϐΰ 

 

ϒϴϧϵϵ ϒχσύ ϖϴϣϥϭϫϰϩ [ϑψψ] ϣϩϣϫϰ Ϊϵϱ ϶Ϫϣ϶ ϑϨϨ ϫϵ ϪϫϩϪϮϫϩϪ϶ϧϦΫ ϶ϱ ϶Ϸϴϰ ϱϨϨ ϶Ϫϧ ϵϫϩϰϣϮ 

϶ϴϣϥϭϫϰϩ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰΰ 

 

  ϐϑϖχ μ 
ϙϪϧϰ ϻϱϷ ϣϴϧ ϨϫϰϫϵϪϧϦ Ϲϫ϶Ϫ ϶Ϫϧ ϧϺϣϯϲϮϧή ϶Ϸϴϰ ϱϨϨ ϶Ϫϧ ϵϫϩϰϣϮ ϶ϴϣϥϭϫϰϩ 
ϨϷϰϥ϶ϫϱϰΰ 
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δΰ Ϗσύϋϐω τσϕχ ϏχσϕϗϔχϏχϐϖϕ 

δίγε 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ψϫϩϷϴϧ δίλΰ σϨ϶ϧϴ Ϝϱϱϯίϋϰ ϱϰ ϶Ϫϧ ϕϫϩϰϣϮ 
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δΰ Ϗσύϋϐω τσϕϋυ ϏχσϕϗϔχϏχϐϖϕ 

δίγζ 

ϖϴaϥϭiϰg φϴiϨ϶iϰg ϕigϰaϮϵ 

 

ϖϪϧ ϵϫϩϰϣϮ ϶ϴϣϥϭϫϰϩ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰ ϫϵ ϷϵϧϨϷϮ Ϩϱϴ ϶ϴϣϥϭϫϰϩ ϦϴϫϨ϶ϫϰϩ ϵϫϩϰϣϮϵ ϶Ϫϣ϶ ϦϴϫϨ϶ ϴϧϮϣ϶ϫϸϧϮϻ ϵϮϱϹϮϻΰ 

 

ϒχσύή Ϗϭϴ ϖϴϣϥϭ ϯϣϻ Ϥϧ ϷϵϧϦ ϶ϱ ϶ϴϣϥϭ ϶Ϫϧϵϧ ϦϴϫϨ϶ϫϰϩ ϵϫϩϰϣϮϵΰ ϗϵϧ ϒχσύ ϶ϱ ϲϮϣϥϧ ϣ 

ϯϣϴϭϧϴ ϱϰ ϶Ϫϧ ϵϫϩϰϣϮ ϻϱϷ ϹϫϵϪ ϶ϱ ϶ϴϣϥϭΰ ϒϴϧϵϵϫϰϩ ϒχσύή Ϗϭϴ ϖϴϣϥϭ [ϑϐ] ϹϫϮϮ Ϥϴϫϰϩ ϶Ϫϣ϶ 

ϵϫϩϰϣϮ ϶ϱ ϶Ϫϧ ϥϧϰ϶ϧϴ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϱϨ ϶Ϫϧ ϩϴϣ϶ϫϥϷϮϧ ϣϰϦ ϣϦϬϷϵ϶ ϶Ϫϧ ϥϧϰ϶ϧϴ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϧϸϧϴϻ 

ϵϹϧϧϲ ϶ϱ Ϥϴϫϰϩ ϶Ϫϧ ϵϧϮϧϥ϶ϧϦ ϵϫϩϰϣϮ Ϥϣϥϭ ϶ϱ ϶Ϫϧ ϥϧϰ϶ϧϴΰ 

 

ϐϱ϶ϧ ϶Ϫϣ϶ ϶Ϫϧ ϲϴϫϯϣϴϻ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰ ϱϨ ϶Ϫϧ ϵϫϩϰϣϮ ϶ϴϣϥϭϫϰϩ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰ ϫϵ ϶ϱ ϶ϴϣϥϭ Ϸϰϵ϶ϣϤϮϧ ϵϫϩϰϣϮϵή 

ϰϱ϶ ϶ϱ ϶ϴϣϥϭ ϣ ϵϫϩϰϣϮ ϣϵ ϶Ϫϧ ϥϧϰ϶ϧϴ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϱϨ ϶Ϫϧ ϣϰϣϮϻϼϧϴ ϫϵ ϥϪϣϰϩϧϦΰ ϋϨ ϻϱϷ ϥϪϱϱϵϧ 

϶ϱ Ϸϵϧ ϶Ϫϧ ϵϫϩϰϣϮ ϶ϴϣϥϭϫϰϩ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰ ϹϪϧϰ ϥϪϣϰϩϫϰϩ ϥϧϰ϶ϧϴ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻή ϥϪϧϥϭ ϶ϱ ϧϰϵϷϴϧ ϶Ϫϣ϶ 

϶Ϫϧ ϵϫϩϰϣϮ ϨϱϷϰϦ Ϥϻ ϶Ϫϧ ϶ϴϣϥϭϫϰϩ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰ ϫϵ ϶Ϫϧ ϥϱϴϴϧϥ϶ ϵϫϩϰϣϮΰ 

 

EϺaϯpϮe γ μ Ϗϭϴ ϖϴaϥϭ ϨϷϰϥ϶iϱϰ 

 

ϗϵϧ ϶Ϫϧ ϵϫϩϰϣϮ ϶ϴϣϥϭϫϰϩ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰ ϶ϱ ϭϧϧϲ ϣ ϦϴϫϨ϶ϫϰϩ ϵϫϩϰϣϮ ϣ϶ ϶Ϫϧ ϥϧϰ϶ϧϴ ϱϨ ϶Ϫϧ ϦϫϵϲϮϣϻ ϣϰϦ 

ϯϱϰϫ϶ϱϴ ϫ϶ϵ ϥϪϣϰϩϧΰ 

 

ϖϪϫϵ ϧϺϣϯϲϮϧ ϴϧϳϷϫϴϧϵ ϵϫϩϰϣϮ ϩϧϰϧϴϣ϶ϱϴΰ ϖϪϧ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϱϨ ϶Ϫϧ ϵϫϩϰϣϮ ϩϧϰϧϴϣ϶ϱϴ ϹϫϮϮ Ϥϧ 

ϥϪϣϰϩϧϦ ϹϪϫϮϧ ϻϱϷ ϸϫϧϹ ϶Ϫϧ ϵϫϩϰϣϮ ϱϰ ϶Ϫϧ ϦϫϵϲϮϣϻ ϱϨ ϶Ϫϧ ϣϰϣϮϻϼϧϴΰ 

 

γΰ υϱϰϰϧϥ϶ ϣ ϵϫϩϰϣϮ ϩϧϰϧϴϣ϶ϱϴ ϶ϱ ϶Ϫϧ ϣϰϣϮϻϼϧϴ ϔψ ϋϐϒϗϖΰ ϒϴϧϵϵ ϒϔχϕχϖή ϒϴϧϵϧ϶ΰ 

δΰ ϕϧ϶ ϶Ϫϧ ϵϫϩϰϣϮ ϩϧϰϧϴϣ϶ϱϴ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϶ϱ εββ ㋜ Ϲϫ϶Ϫ ϣϰ ϣϯϲϮϫ϶ϷϦϧ ϱϨ –δβ Ϧτϯΰ 

εΰ ϕϧ϶ ϶Ϫϧ ϥϧϰ϶ϧϴ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϱϨ ϶Ϫϧ ϣϰϣϮϻϼϧϴ ϶ϱ εββ ㋜ Ϥϻ ϲϴϧϵϵϫϰϩ ψϔχϓή εββ ㋜ΰ 

ζΰ ϒϴϧϵϵ ϒχσύ ϶ϱ ϯϱϸϧ ϶Ϫϧ ϯϣϴϭϧϴ ϶ϱ ϶Ϫϧ ϲϧϣϭ ϱϨ ϻϱϷϴ ϵϫϩϰϣϮΰ 

ηΰ ϕϧ϶ ϶Ϫϧ ϵϲϣϰ ϶ϱ γβ ㋜ Ϥϻ ϲϴϧϵϵϫϰϩ ϕϒσϐή γβ ㋜ΰ 

θΰ ϒϴϧϵϵ ϕϒσϐή ηββ ㋛ΰ 

ϐϱ϶ϫϥϧ ϶Ϫϣ϶ ϶Ϫϧ ϵϫϩϰϣϮ Ϫϣϵ Ϥϧϧϰ ϪϧϮϦ ϫϰ ϶Ϫϧ ϥϧϰ϶ϧϴ ϱϨ ϶Ϫϧ ϦϫϵϲϮϣϻΰ 

ιΰ ϖϪϧ ϵϫϩϰϣϮ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϦϴϫϨ϶ ϥϣϰ Ϥϧ ϴϧϣϦ Ϩϴϱϯ ϶Ϫϧ ϵϥϴϧϧϰ ϫϨ Ϥϱ϶Ϫ ϶Ϫϧ ϵϫϩϰϣϮ ϶ϴϣϥϭϫϰϩ 

ϣϰϦ ϯϣϴϭϧϴ ϦϧϮ϶ϣ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰϵ ϣϴϧ ϣϥ϶ϫϸϧΰ ϒϴϧϵϵ ϒχσύή Ϗϭϴ ϖϴϣϥϭ [ϑϐ]ΰ ϖϪϧ ϯϣϴϭϧϴ 

ϴϧϣϦϱϷ϶ ϫϰϦϫϥϣ϶ϧϵ ϶Ϫϧ ϥϪϣϰϩϧ ϫϰ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϣϰϦ ϣϯϲϮϫ϶ϷϦϧ ϣϵ ϶Ϫϧ ϵϫϩϰϣϮ ϦϴϫϨ϶ϵΰ 

κΰ ϖϷϰϧ ϶Ϫϧ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϱϨ ϶Ϫϧ ϵϫϩϰϣϮ ϩϧϰϧϴϣ϶ϱϴΰ ϐϱ϶ϫϥϧ ϶Ϫϣ϶ ϶Ϫϧ ϥϧϰ϶ϧϴ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϱϨ ϶Ϫϧ 
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δΰ Ϗσύϋϐω τσϕχ ϏχσϕϗϔχϏχϐϖϕ 

δίγη 

ϣϰϣϮϻϼϧϴ ϥϪϣϰϩϧϵ ϫϰ ＜ γβ ㋛ ϫϰϥϴϧϯϧϰ϶ϵή ϥϧϰ϶ϧϴϫϰϩ ϶Ϫϧ ϵϫϩϰϣϮ Ϲϫ϶Ϫ ϧϣϥϪ ϫϰϥϴϧϯϧϰ϶ΰ 

ϕϧϧ ψϫϩϷϴϧ δίγβΰ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ψϫϩϷϴϧ δίγβΰ ϗϵϫϰϩ ϕϫϩϰϣϮ ϖϴϣϥϭϫϰϩ ϶ϱ ϖϴϣϥϭ ϣ φϴϫϨ϶ϫϰϩ ϕϫϩϰϣϮ 

 

 

EϺaϯpϮe δ μ ϏaϺ ϊϱϮϦ ϨϷϰϥ϶iϱϰ 

 

ϖϪϧ ϣϰϣϮϻϼϧϴ ϥϣϰ ϯϧϣϵϷϴϧ ϶Ϫϧ ϵϪϱϴ϶ίϣϰϦ Ϯϱϰϩί϶ϧϴϯ ϵ϶ϣϤϫϮϫ϶ϻ ϱϨ ϣ ϵϱϷϴϥϧΰ ϖϪϧ ϯϣϺϫϯϷϯ 

ϣϯϲϮϫ϶ϷϦϧ ϮϧϸϧϮ ϣϰϦ ϶Ϫϧ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϦϴϫϨ϶ ϱϨ ϣϰ ϫϰϲϷ϶ ϵϫϩϰϣϮ ϶ϴϣϥϧ ϣϰϦ Ϥϧ ϦϫϵϲϮϣϻϧϦ ϣϰϦ ϪϧϮϦ 

Ϥϻ Ϸϵϫϰϩ ϶Ϫϧ ϯϣϺϫϯϷϯίϪϱϮϦ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰΰ Yϱϰ ϥϣϰ ϣϮϵϱ Ϸϵϧ ϶Ϫϧ ϯϣϺϫϯϷϯ ϪϱϮϦ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰ ϫϨ ϻϱϷ 

Ϲϣϰ϶ ϶ϱ Ϧϧ϶ϧϴϯϫϰϧ ϪϱϹ ϯϷϥϪ ϱϨ ϶Ϫϧ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϵϲϧϥ϶ϴϷϯ ϣ ϵϫϩϰϣϮ ϱϥϥϷϲϫϧϵΰ 

 

γΰ υϱϰϰϧϥ϶ ϣ ϵϫϩϰϣϮ ϩϧϰϧϴϣ϶ϱϴ ϶ϱ ϶Ϫϧ ϣϰϣϮϻϼϧϴ ϔψ ϋϐϒϗϖΰ ϒϴϧϵϵ ϒϔχϕχϖή ϒϴϧϵϧ϶ΰ 

δΰ ϕϧ϶ ϶Ϫϧ ϵϫϩϰϣϮ ϩϧϰϧϴϣ϶ϱϴ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϶ϱ εββ ㋜ Ϲϫ϶Ϫ ϣϰ ϣϯϲϮϫ϶ϷϦϧ ϱϨ –δβ Ϧτϯΰ 

εΰ ϕϧ϶ ϶Ϫϧ ϥϧϰ϶ϧϴ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϱϨ ϶Ϫϧ ϣϰϣϮϻϼϧϴ ϶ϱ εββ ㋜ Ϥϻ ϲϴϧϵϵϫϰϩ ψϔχϓή εββ ㋜ΰ 

ζΰ ϒϴϧϵϵ ϒχσύ ϶ϱ ϯϱϸϧ ϶Ϫϧ ϯϣϴϭϧϴ ϶ϱ ϶Ϫϧ ϲϧϣϭ ϱϨ ϻϱϷϴ ϵϫϩϰϣϮΰ 

ηΰ ϕϧ϶ ϶Ϫϧ ϵϲϣϰ ϶ϱ γβ ㋜ Ϥϻ ϲϴϧϵϵϫϰϩ ϕϒσϐή γβ ㋜ΰ 

θΰ ϒϴϧϵϵ ϕϒσϐή ηββ ㋛ΰ 

ιΰ ϖϱ ϯϧϣϵϷϴϧ ϶Ϫϧ ϧϺϥϷϴϵϫϱϰ ϱϨ ϶Ϫϧ ϵϫϩϰϣϮή ϲϴϧϵϵ ϖϔσυχ ϶Ϫϧϰ ϏϣϺ ϊϱϮϦΰ σϵ ϶Ϫϧ ϵϫϩϰϣϮ 
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δΰ Ϗσύϋϐω τσϕϋυ ϏχσϕϗϔχϏχϐϖϕ 

δίγθ 

ϸϣϴϫϧϵή ϯϣϺϫϯϷϯ ϪϱϮϦ ϯϣϫϰ϶ϣϫϰϵ ϶Ϫϧ ϯϣϺϫϯϷϯ ϴϧϵϲϱϰϵϧϵ ϱϨ ϶Ϫϧ ϫϰϲϷ϶ ϵϫϩϰϣϮΰ 

σϰϰϱ϶ϣ϶ϫϱϰ ϱϰ ϶Ϫϧ ϮϧϨ϶ ϵϫϦϧ ϱϨ ϶Ϫϧ ϵϥϴϧϧϰ ϫϰϦϫϥϣ϶ϧϵ ϶Ϫϧ ϶ϴϣϥϧ ϯϱϦϧΪϏσϚ ϊϑώφΫ ϣϵ 

Ϗσ ϙτΰ  ΪϴϧϨΰ σϰϰϱ϶ϣ϶ϫϱϰ γίλΫ 

κΰ ϒϴϧϵϵ ϕϧϮϧϥ϶ [τ] ϶ϱ ϵϧϮϧϥ϶ ϶ϴϣϥϧ τΰ Ϊϖϴϣϥϧ τ ϫϵ ϵϧϮϧϥ϶ϧϦ ϹϪϧϰ σϮϮ σ ϥϪϣϰϩϧ ϶ϱ τ ϫϰ 

ϯϧϰϷΰΫ ϒϴϧϵϵ υϮϴ Ψ ϙϴ϶ ϶ϱ ϲϮϣϥϧ ϶ϴϣϥϧ τ ϫϰ ϥϮϧϣϴίϹϴϫ϶ϧ ϯϱϦϧή ϹϪϫϥϪ ϦϫϵϲϮϣϻϵ ϶Ϫϧ 

ϥϷϴϴϧϰ϶ ϯϧϣϵϷϴϧϯϧϰ϶ ϴϧϵϷϮ϶ϵ ϣϵ ϫ϶ ϵϹϧϧϲϵΰ ϖϴϣϥϧ σ ϴϧϯϣϫϰϵ ϫϰ ϯϣϺϫϯϷϯ ϪϱϮϦ ϯϱϦϧή 

ϵϪϱϹϫϰϩ ϶Ϫϧ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϵϪϫϨ϶ ϱϨ ϶Ϫϧ ϵϫϩϰϣϮΰ 

 

ϕϮϱϹϮϻ ϥϪϣϰϩϧ ϶Ϫϧ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϱϨ ϶Ϫϧ ϵϫϩϰϣϮ ϩϧϰϧϴϣ϶ϱϴ ±ηβ ㋛ΰ YϱϷϴ ϣϰϣϮϻϼϧϴ ϦϫϵϲϮϣϻ 

ϵϪϱϷϮϦ Ϯϱϱϭ ϵϫϯϫϮϣϴ ϶ϱ ψϫϩϷϴϧ δίγγΰ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ψϫϩϷϴϧ δίγγΰ ϘϫϧϹϫϰϩ ϣ φϴϫϨ϶ϫϰϩ ϕϫϩϰϣϮ Ϲϫ϶Ϫ ϏϣϺ ϊϱϮϦ ϣϰϦ υϮϧϣϴ ϙϴϫ϶ϧ 
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δΰ Ϗσύϋϐω τσϕχ ϏχσϕϗϔχϏχϐϖϕ 

δίγι 

ϏeaϵϷϴiϰg LϱϹ LeϸeϮ ϕigϰaϮϵ 

 

ϖϪϧ ϣϤϫϮϫ϶ϻ ϱϨ ϶Ϫϧ ϣϰϣϮϻϼϧϴ ϶ϱ ϯϧϣϵϷϴϧ ϮϱϹ ϮϧϸϧϮ ϵϫϩϰϣϮϵ ϫϵ Ϯϫϯϫ϶ϧϦ Ϥϻ ϶Ϫϧ ϰϱϫϵϧ ϩϧϰϧϴϣ϶ϧϦ 

ϫϰϵϫϦϧ ϶Ϫϧ ϣϰϣϮϻϼϧϴΰ σ ϵϫϩϰϣϮ ϯϣϻ Ϥϧ ϯϣϵϭϧϦ Ϥϻ ϶Ϫϧ ϰϱϫϵϧ ϨϮϱϱϴ ϵϱ ϶Ϫϣ϶ ϫ϶ ϫϵ ϰϱ϶ ϸϫϵϫϤϮϧΰ 

ϖϪϫϵ ϵϧϰϵϫ϶ϫϸϫ϶ϻ ϶ϱ ϮϱϹ ϮϧϸϧϮ ϵϫϩϰϣϮϵ ϫϵ ϣϨϨϧϥ϶ϧϦ Ϥϻ ϶Ϫϧ ϯϧϣϵϷϴϧϯϧϰ϶ ϵϧ϶Ϸϲΰ 

 

ϖϪϧ ϣϰϣϮϻϼϧϴ ϫϰϲϷ϶ ϣ϶϶ϧϰϷϣ϶ϱϴ ϣϰϦ ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫ ϵϧ϶϶ϫϰϩ ϣϨϨϧϥ϶ ϶Ϫϧ ϵϧϰϵϫ϶ϫϸϫ϶ϻ Ϥϻ ϥϪϣϰϩϫϰϩ ϶Ϫϧ 

ϵϫϩϰϣϮί϶ϱίϰϱϫϵϧ ϴϣ϶ϫϱΰ ϖϪϧ ϣ϶϶ϧϰϷϣ϶ϱϴ ϣϨϨϧϥ϶ϵ ϶Ϫϧ ϮϧϸϧϮ ϱϨ ϣ ϵϫϩϰϣϮ ϲϣϵϵϫϰϩ ϶ϪϴϱϷϩϪ ϶Ϫϧ 

ϫϰϵ϶ϴϷϯϧϰ϶ή ϹϪϧϴϧϣϵ ϶Ϫϧ ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫ ϣϨϨϧϥ϶ϵ ϶Ϫϧ ϮϧϸϧϮ ϱϨ ϫϰ϶ϧϴϰϣϮ ϰϱϫϵϧ Ϲϫ϶ϪϱϷ϶ ϣϨϨϧϥ϶ϫϰϩ ϶Ϫϧ 

ϵϫϩϰϣϮΰ ϋϰ ϶Ϫϧ Ϩϫϴϵ϶ ϶Ϲϱ ϧϺϣϯϲϮϧϵ ϫϰ ϶Ϫϫϵ ϵϧϥ϶ϫϱϰή ϶Ϫϧ ϣ϶϶ϧϰϷϣ϶ϱϴ ϣϰϦ ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫ ϵϧ϶϶ϫϰϩϵ 

ϣϴϧ ϣϦϬϷϵ϶ϧϦ ϶ϱ ϸϫϧϹ ϮϱϹ ϮϧϸϧϮ ϵϫϩϰϣϮϵΰ 

 

ϋϨή ϣϨ϶ϧϴ ϣϦϬϷϵ϶ϫϰϩ ϶Ϫϧ ϣ϶϶ϧϰϷϣ϶ϫϱϰ ϣϰϦ ϴϧϵϱϮϷ϶ϫϱϰ ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫή ϣ ϵϫϩϰϣϮ ϫϵ ϵ϶ϫϮϮ ϰϧϣϴ ϶Ϫϧ ϰϱϫϵϧή 

ϸϫϵϫϤϫϮϫ϶ϻ ϥϣϰ Ϥϧ ϫϯϲϴϱϸϧϦ Ϥϻ Ϸϵϫϰϩ ϶Ϫϧ ϸϫϦϧϱ ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫ ϣϰϦ ϸϫϦϧϱ ϣϸϧϴϣϩϫϰϩ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰϵή ϣϵ 

Ϧϧϯϱϰϵ϶ϴϣ϶ϧϦ ϫϰ ϶Ϫϧ ϶ϪϫϴϦ ϣϰϦ ϨϱϷϴ϶Ϫ ϧϺϣϯϲϮϧϵΰ 
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δΰ Ϗσύϋϐω τσϕϋυ ϏχσϕϗϔχϏχϐϖϕ 

δίγκ 

EϺaϯpϮe γ μ ϕe϶ iϰpϷ϶ a϶϶eϰϷa϶iϱϰ  

 

ϋϨ ϣ ϵϫϩϰϣϮ ϫϵ ϸϧϴϻ ϥϮϱϵϧ ϶ϱ ϶Ϫϧ ϰϱϫϵϧ ϨϮϱϱϴή ϴϧϦϷϥϫϰϩ ϫϰϲϷ϶ ϣ϶϶ϧϰϷϣ϶ϫϱϰ Ϥϴϫϰϩϵ ϶Ϫϧ ϵϫϩϰϣϮ 

ϱϷ϶ ϱϨ ϶Ϫϧ ϰϱϫϵϧΰ ϔϧϦϷϥϫϰϩ ϶Ϫϧ ϣ϶϶ϧϰϷϣ϶ϫϱϰ ϶ϱ β Ϧτ ϯϣϺϫϯϫϼϧϵ ϵϫϩϰϣϮ ϲϱϹϧϴ ϫϰ ϶Ϫϧ 

ϣϰϣϮϻϼϧϴΰ 

 

 
 

ϖϪϧ ϶ϱ϶ϣϮ ϲϱϹϧϴ ϱϨ ϣϮϮ ϫϰϲϷ϶ ϵϫϩϰϣϮϵ ϣ϶ ϶Ϫϧ ϣϰϣϮϻϼϧϴ ϫϰϲϷ϶ ϯϷϵ϶ ϰϱ϶ 
ϧϺϥϧϧϦ ϶Ϫϧ ϯϣϺϫϯϷϯ ϲϱϹϧϴ ϮϧϸϧϮ Ϩϱϴ ϶Ϫϧ ϣϰϣϮϻϼϧϴΰ 

 

γΰ υϱϰϰϧϥ϶ ϣ ϵϫϩϰϣϮ ϩϧϰϧϴϣ϶ϱϴ ϶ϱ ϶Ϫϧ ϣϰϣϮϻϼϧϴ ϔψ ϋϐϒϗϖΰ ϒϴϧϵϵ ϒϔχϕχϖή ϒϴϧϵϧ϶ ϱϰ ϶Ϫϧ 

ϣϰϣϮϻϼϧϴΰ 

δΰ ϕϧ϶ ϶Ϫϧ ϵϫϩϰϣϮ ϩϧϰϧϴϣ϶ϱϴ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϶ϱ εββ ㋜ Ϲϫ϶Ϫ ϣϰ ϣϯϲϮϫ϶ϷϦϧ ϱϨ –κβ Ϧτϯΰ 

εΰ ϕϧ϶ ϶Ϫϧ ϥϧϰ϶ϧϴ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϱϨ ϶Ϫϧ ϣϰϣϮϻϼϧϴ ϶ϱ εββ ㋜ Ϥϻ ϲϴϧϵϵϫϰϩ ψϔχϓή εββ ㋜ΰ 

ζΰ ϕϧ϶ ϶Ϫϧ ϵϲϣϰ ϶ϱ η ㋜ Ϥϻ ϲϴϧϵϵϫϰϩ ϕϒσϐή η ㋜ΰ 

ηΰ ϕϧ϶ ϶Ϫϧ ϴϧϨϧϴϧϰϥϧ ϮϧϸϧϮ ϶ϱ –ζβϦτϯ Ϥϻ ϲϴϧϵϵϫϰϩ σϏϒώή ϔϧϨ ώϧϸϧϮή ίζβ Ϧτϯΰ 

θΰ ϒϮϣϥϧ ϶Ϫϧ ϵϫϩϰϣϮ ϣ϶ ϥϧϰ϶ϧϴ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ Ϥϻ ϲϴϧϵϵϫϰϩ ϒχσύή Ϗύϔ>ή Ϗϭϴ>υψΰ 

ιΰ ϔϧϦϷϥϧ ϶Ϫϧ ϵϲϣϰ ϶ϱ γ ㋜ΰ ϒϴϧϵϵ ϕϒσϐή ϣϰϦ ϶Ϫϧϰ Ϸϵϧ ϶Ϫϧ ϵ϶ϧϲίϦϱϹϰ ϭϧϻ ΪㅜΫΰ ϕϧϧ 

ψϫϩϷϴϧ δίγδΰ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ψϫϩϷϴϧ δίγδΰ ϗϵϫϰϩ β Ϧτ σ϶϶ϧϰϷϣ϶ϫϱϰ 

 CAϽϼIϷN 
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δΰ Ϗσύϋϐω τσϕχ ϏχσϕϗϔχϏχϐϖϕ 

δίγλ 

κΰ ϒϴϧϵϵ σϏϒώή σ϶϶ϧϰ [Ϗϐώ]ΰ ϒϴϧϵϵ ϶Ϫϧ ϵ϶ϧϲίϷϲ ϭϧϻ Ϊ▲Ϋ ϶ϱ ϵϧϮϧϥ϶ γβ Ϧτ ϣ϶϶ϧϰϷϣ϶ϫϱϰΰ 

ϋϰϥϴϧϣϵϫϰϩ ϶Ϫϧ ϣ϶϶ϧϰϷϣ϶ϫϱϰ ϯϱϸϧϵ ϶Ϫϧ ϰϱϫϵϧ ϨϮϱϱϴ ϥϮϱϵϧϴ ϶ϱ ϶Ϫϧ ϵϫϩϰϣϮΰ ϕϧϧ ψϫϩ δίγεΰ 

σ ά ϯϣϴϭ ϣϲϲϧϣϴϵ ϰϧϺ϶ ϶ϱ ϶Ϫϧ σϖϖ ϣϰϰϱ϶ϣ϶ϫϱϰ ϣ϶ ϶Ϫϧ ϶ϱϲ ϱϨ ϶Ϫϧ ϦϫϵϲϮϣϻή ϫϰϦϫϥϣ϶ϫϰϩ 

϶Ϫϧ ϣ϶϶ϧϰϷϣ϶ϫϱϰ ϫϵ ϰϱ Ϯϱϰϩϧϴ ϥϱϷϲϮϧϦ ϶ϱ ϱ϶Ϫϧϴ ϣϰϣϮϻϼϧϴ ϵϧ϶϶ϫϰϩΰ 

λΰ ϖϱ ϵϧϧ ϶Ϫϧ ϵϫϩϰϣϮ ϯϱϴϧ ϥϮϧϣϴϮϻή ϧϰ϶ϧϴ β Ϧτ ϱϴ σ϶϶ϧϰ [σϗϖϑ]ΰ Ϝϧϴϱ ϣ϶϶ϧϰϷϣ϶ϫϱϰ 

ϯϣϭϧϵ ϶Ϫϧ ϵϫϩϰϣϮ ϯϱϴϧ ϸϫϵϫϤϮϧΰ  

 

 

 
 

τϧϨϱϴϧ ϥϱϰϰϧϥ϶ϫϰϩ ϱ϶Ϫϧϴ ϵϫϩϰϣϮϵ ϶ϱ ϶Ϫϧ ϣϰϣϮϻϼϧϴ ϫϰϲϷ϶ή ϫϰϥϴϧϣϵϧ ϶Ϫϧ 
ϔψ ϣ϶϶ϧϰϷϣ϶ϫϱϰ ϶ϱ ϲϴϱ϶ϧϥ϶ ϶Ϫϧ ϣϰϣϮϻϼϧϴ ϫϰϲϷ϶ΰ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ψϫϩϷϴϧ δίγεΰ ώϱϹίώϧϸϧϮ ϕϫϩϰϣϮ Ϲϫ϶Ϫ γβϦτ σ϶϶ϧϰϷϣ϶ϫϱϰ 
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δΰ Ϗσύϋϐω τσϕϋυ ϏχσϕϗϔχϏχϐϖϕ 

δίδβ 

EϺaϯpϮe δ μ ϕeϮeϥ϶iϱϰ ϔτW 

 

ϖϪϧ ϴϧϵϱϮϷ϶ϫϱϰ ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫ ϥϣϰ Ϥϧ ϦϧϥϴϧϣϵϧϦ ϶ϱ ϸϫϧϹ ϮϱϹ ϮϧϸϧϮ ϵϫϩϰϣϮϵΰ 

 

γΰ σϵ ϫϰ ϶Ϫϧ ϲϴϧϸϫϱϷϵ ϧϺϣϯϲϮϧή ϵϧ϶ ϶Ϫϧ ϣϰϣϮϻϼϧϴ ϶ϱ ϸϫϧϹ ϣ ϮϱϹ ϮϧϸϧϮ ϵϫϩϰϣϮΰ υϱϰϰϧϥ϶ ϣ 

ϵϫϩϰϣϮ ϩϧϰϧϴϣ϶ϱϴ ϶ϱ ϶Ϫϧ ϣϰϣϮϻϼϧϴ ϔψ ϋϐϒϗϖΰ ϒϴϧϵϵ ϒϔχϕχϖή ϒϴϧϵϧ϶ ϱϰ ϶Ϫϧ ϣϰϣϮϻϼϧϴΰ 

δΰ ϕϧ϶ ϶Ϫϧ ϵϫϩϰϣϮ ϩϧϰϧϴϣ϶ϱϴ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϶ϱ εββ ㋜ Ϲϫ϶Ϫ ϣϰ ϣϯϲϮϫ϶ϷϦϧ ϱϨ –κβ Ϧτϯΰ 

εΰ ϕϧ϶ ϶Ϫϧ ϥϧϰ϶ϧϴ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϱϨ ϶Ϫϧ ϣϰϣϮϻϼϧϴ ϶ϱ εββ ㋜ Ϥϻ ϲϴϧϵϵϫϰϩ ψϔχϓή εββ ㋜ΰ 

ζΰ ϕϧ϶ ϶Ϫϧ ϵϲϣϰ ϶ϱ γ ㋜ Ϥϻ ϲϴϧϵϵϫϰϩ ϕϒσϐή γ ㋜ΰ 

ηΰ ϕϧ϶ ϶Ϫϧ ϴϧϨϧϴϧϰϥϧ ϮϧϸϧϮ ϶ϱ –ζβ Ϧτϯ Ϥϻ ϲϴϧϵϵϫϰϩ σϏϒώή ϔϧϨ ώϧϸϧϮή ίζβ Ϧτϯΰ 

θΰ ϒϴϧϵϵ υϒώή ϔτϙ [Ϗϐώ]ή ϔτϙή ϣϰϦ ϶Ϫϧ ϵ϶ϧϲίϦϱϹϰ ϭϧϻ ΪㅜΫ ϶ϱ Ϧϧϥϴϧϣϵϧ ϔτϙΰ ϖϪϧ 

ϮϱϹ ϮϧϸϧϮ ϵϫϩϰϣϮ ϣϲϲϧϣϴϵ ϯϱϴϧ ϥϮϧϣϴϮϻ ϤϧϥϣϷϵϧ ϶Ϫϧ ϰϱϫϵϧ ϮϧϸϧϮ ϫϵ ϴϧϦϷϥϧϦΰ ϕϧϧ ψϫϩϷϴϧ 

δίγζΰ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ψϫϩϷϴϧ δίγζΰ φϧϥϴϧϣϵϫϰϩ ϔϧϵϱϮϷ϶ϫϱϰ τϣϰϦϹϫϦ϶Ϫ 

 

σ ά ϯϣϴϭ ϣϲϲϧϣϴϵ ϰϧϺ϶ ϶ϱ ϶Ϫϧ ϔτϙ ϣϰϰϱ϶ϣ϶ϫϱϰ ϣ϶ ϶Ϫϧ ϮϱϹϧϴ ϥϧϰ϶ϧϴ ϱϨ ϶Ϫϧ ϵϥϴϧϧϰή 

ϫϰϦϫϥϣ϶ϫϰϩ ϶Ϫϣ϶ ϶Ϫϧ ϴϧϵϱϮϷ϶ϫϱϰ ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫ ϫϵ ϷϰϥϱϷϲϮϧϦΰ 

 

σϵ ϶Ϫϧ ϴϧϵϱϮϷ϶ϫϱϰ ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫ ϫϵ ϴϧϦϷϥϧϦή ϶Ϫϧ ϵϹϧϧϲ ϶ϫϯϧ ϫϵ ϫϰϥϴϧϣϵϧϦ ϶ϱ ϯϣϫϰ϶ϣϫϰ 

ϥϣϮϫϤϴϣ϶ϧϦ Ϧϣ϶ϣΰ 
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δΰ Ϗσύϋϐω τσϕχ ϏχσϕϗϔχϏχϐϖϕ 

δίδγ 

EϺaϯpϮe ε μ ϕeϮeϥ϶iϱϰ ϘτW 

 

ϐϣϴϴϱϹϫϰϩ ϶Ϫϧ ϸϫϦϧϱ ϨϫϮ϶ϧϴ ϥϣϰ Ϥϧ ϷϵϧϨϷϮ Ϩϱϴ ϰϱϫϵϧ ϯϧϣϵϷϴϧϯϧϰ϶ϵ ϣϰϦ ϱϤϵϧϴϸϣ϶ϫϱϰ ϱϨ ϮϱϹ 

ϮϧϸϧϮ ϵϫϩϰϣϮϵ ϥϮϱϵϧ ϶ϱ ϶Ϫϧ ϰϱϫϵϧ ϨϮϱϱϴΰ ϖϪϧ ϸϫϦϧϱ ϨϫϮ϶ϧϴ ϫϵ ϣ ϲϱϵ϶ίϦϧ϶ϧϥ϶ϫϱϰ ϮϱϹίϲϣϵϵ ϨϫϮ϶ϧϴ 

϶Ϫϣ϶ ϵϯϱϱ϶Ϫϧϵ ϶Ϫϧ ϦϫϵϲϮϣϻϧϦ ϶ϴϣϥϧΰ ϙϪϧϰ ϵϫϩϰϣϮ ϴϧϵϲϱϰϵϧϵ ϰϧϣϴ ϶Ϫϧ ϰϱϫϵϧ ϮϧϸϧϮ ϱϨ ϶Ϫϧ 

ϣϰϣϮϻϼϧϴ ϣϴϧ ϸϫϵϷϣϮϮϻ ϯϣϵϭϧϦ Ϥϻ ϶Ϫϧ ϰϱϫϵϧή ϶Ϫϧ ϸϫϦϧϱ ϨϫϮ϶ϧϴ ϥϣϰ Ϥϧ ϰϣϴϴϱϹϧϦ ϶ϱ ϵϯϱϱ϶Ϫ 

϶Ϫϫϵ ϰϱϫϵϧ ϣϰϦ ϫϯϲϴϱϸϧ ϶Ϫϧ ϸϫϵϫϤϫϮϫ϶ϻ ϱϨ ϶Ϫϧ ϵϫϩϰϣϮΰ ΪϔϧϦϷϥϫϰϩ ϸϫϦϧϱ ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫϵ ϴϧϳϷϫϴϧϵ 

ϵϮϱϹϧϴ ϵϹϧϧϲ ϶ϫϯϧϵ ϶ϱ ϭϧϧϲ ϶Ϫϧ ϣϰϣϮϻϼϧϴ ϥϣϮϫϤϴϣ϶ϧϦΰΫ 

 

ϗϵϫϰϩ ϶Ϫϧ ϸϫϦϧϱ ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰή ϯϧϣϵϷϴϧ ϶Ϫϧ ϣϯϲϮϫ϶ϷϦϧ ϱϨ ϣ ϮϱϹ ϮϧϸϧϮ ϵϫϩϰϣϮΰ 

 

γΰ σϵ ϫϰ ϶Ϫϧ ϲϴϧϸϫϱϷϵ ϧϺϣϯϲϮϧή ϵϧ϶ ϶Ϫϧ ϣϰϣϮϻϼϧϴ ϶ϱ ϸϫϧϹ ϣ ϮϱϹ ϮϧϸϧϮ ϵϫϩϰϣϮΰ υϱϰϰϧϥ϶ ϣ 

ϵϫϩϰϣϮ ϩϧϰϧϴϣ϶ϱϴ ϶ϱ ϶Ϫϧ ϣϰϣϮϻϼϧϴ ϔψ ϋϐϒϗϖΰ ϒϴϧϵϵ ϒϔχϕχϖή ϒϴϧϵϧ϶ ϱϰ ϶Ϫϧ ϣϰϣϮϻϼϧϴΰ 

δΰ ϕϧ϶ ϶Ϫϧ ϵϫϩϰϣϮ ϩϧϰϧϴϣ϶ϱϴ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϶ϱ εββ ㋜ Ϲϫ϶Ϫ ϣϰ ϣϯϲϮϫ϶ϷϦϧ ϱϨ –κβ Ϧτϯΰ 

εΰ ϕϧ϶ ϶Ϫϧ ϥϧϰ϶ϧϴ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϱϨ ϶Ϫϧ ϣϰϣϮϻϼϧϴ ϶ϱ εββ ㋜ Ϥϻ ϲϴϧϵϵϫϰϩ ψϔχϓή εββ ㋜ΰ 

ζΰ ϕϧ϶ ϶Ϫϧ ϵϲϣϰ ϶ϱ γ ㋜ Ϥϻ ϲϴϧϵϵϫϰϩ ϕϒσϐή γ ㋜ΰ 

ηΰ ϕϧ϶ ϶Ϫϧ ϴϧϨϧϴϧϰϥϧ ϮϧϸϧϮ ϶ϱ –ζβϦτϯ Ϥϻ ϲϴϧϵϵϫϰϩ σϏϒώή ϔϧϨ ώϧϸϧϮή ίζβϦτϯΰ 

θΰ ϕϧ϶ ϶Ϫϧ ϸϫϦϧϱ ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫ ϶ϱ γββϊϼ Ϥϻ ϲϴϧϵϵϫϰϩ υϒώή Ϙτϙ [Ϗϐώ]ή Ϙτϙή ϣϰϦ ϶Ϫϧ 

ϵ϶ϧϲίϦϱϹϰ ϭϧϻ ΪㅜΫΰ ϖϪϫϵ ϥϮϣϴϫϨϫϧϵ ϶Ϫϧ ϵϫϩϰϣϮ Ϥϻ ϵϯϱϱ϶Ϫϫϰϩ ϶Ϫϧ ϰϱϫϵϧή ϹϪϫϥϪ ϣϮϮϱϹϵ 

Ϥϧ϶϶ϧϴ ϯϧϣϵϷϴϧϯϧϰ϶ ϱϨ ϶Ϫϧ ϵϫϩϰϣϮ ϣϯϲϮϫ϶ϷϦϧΰ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ψϫϩϷϴϧ δίγηΰ φϧϥϴϧϣϵϫϰϩ ϘϫϦϧϱ τϣϰϦϹϫϦ϶Ϫ 
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δΰ Ϗσύϋϐω τσϕϋυ ϏχσϕϗϔχϏχϐϖϕ 

δίδδ 

σ ά ϯϣϴϭ ϣϲϲϧϣϴϵ ϰϧϺ϶ ϶ϱ ϶Ϫϧ Ϙτϙ ϣϰϰϱ϶ϣ϶ϫϱϰ ϣ϶ ϶Ϫϧ Ϥϱ϶϶ϱϯ ϱϨ ϶Ϫϧ ϵϥϴϧϧϰή ϫϰϦϫϥϣ϶ϫϰϩ 

϶Ϫϣ϶ ϶Ϫϧ ϸϫϦϧϱ ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫ ϫϵ ϰϱ϶ ϥϱϷϲϮϧϦ ϶ϱ ϶Ϫϧ ϴϧϵϱϮϷ϶ϫϱϰ ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫΰ ϕϧϧ ψϫϩϷϴϧ δίγηΰ 

 

ϋϰϵ϶ϴϷϯϧϰ϶ ϲϴϧϵϧ϶ ϥϱϰϦϫ϶ϫϱϰϵ ϥϱϷϲϮϧ ϶Ϫϧ ϸϫϦϧϱ ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫ ϶ϱ ϶Ϫϧ ϴϧϵϱϮϷ϶ϫϱϰ ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫ ϵϱ 

϶Ϫϣ϶ ϶Ϫϧ ϸϫϦϧϱ ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫ ϫϵ ϧϳϷϣϮ ϶ϱ ϶Ϫϧ ϴϧϵϱϮϷ϶ϫϱϰ ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫΰ ϋϨ ϶Ϫϧ ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫϵ ϣϴϧ 

ϷϰϥϱϷϲϮϧϦ ϹϪϧϰ ϸϫϦϧϱ ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫ ϫϵ ϶Ϫϧ ϣϥ϶ϫϸϧ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰή ϲϴϧϵϵϫϰϩ Ϙτϙ [σϗϖϑ] Ϊϵϱ ϶Ϫϣ϶ 

σϷ϶ϱ ϫϵ ϪϫϩϪϮϫϩϪ϶ϧϦΫ ϴϧϥϱϷϲϮϧϵ ϶Ϫϧ ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫϵΰ 

 

 

  ϐϑϖχ μ 
ϖϪϧ ϸϫϦϧϱ ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫ ϯϷϵ϶ Ϥϧ ϵϧ϶ ϹϫϦϧϴ ϶Ϫϣϰ ϶Ϫϧ ϴϧϵϱϮϷ϶ϫϱϰ 
ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫ ϹϪϧϰ ϯϧϣϵϷϴϫϰϩ ϫϯϲϷϮϵϧ ϰϱϫϵϧ ϮϧϸϧϮϵΰ 
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δΰ Ϗσύϋϐω τσϕχ ϏχσϕϗϔχϏχϐϖϕ 

δίδε 

EϺaϯpϮe ζ μ ϘiϦeϱ aϸeϴage ϨϷϰϥ϶iϱϰ 

 

ϋϨ ϣ ϵϫϩϰϣϮ ϮϧϸϧϮ ϫϵ ϸϧϴϻ ϥϮϱϵϧ ϶ϱ ϶Ϫϧ ϰϱϫϵϧ ϨϮϱϱϴή ϸϫϦϧϱ ϣϸϧϴϣϩϫϰϩ ϫϵ ϣϰϱ϶Ϫϧϴ Ϲϣϻ ϶ϱ ϯϣϭϧ 

϶Ϫϧ ϵϫϩϰϣϮ ϯϱϴϧ ϸϫϵϫϤϮϧΰ 

 

ϐϑϖχ μ 
 
 
 
 
 
 
 

ϖϪϧ ϶ϫϯϧ ϴϧϳϷϫϴϧϦ ϶ϱ ϥϱϰϵ϶ϴϷϥ϶ ϣ ϨϷϮϮ ϶ϴϣϥϧ ϶Ϫϣ϶ ϫϵ ϣϸϧϴϣϩϧϦ ϶ϱ ϶Ϫϧ 
ϦϧϵϫϴϧϦ Ϧϧϩϴϧϧ ϫϵ ϣϲϲϴϱϺϫϯϣ϶ϧϮϻ ϶Ϫϧ ϵϣϯϧ ϹϪϧϰ Ϸϵϫϰϩ ϧϫ϶Ϫϧϴ ϶Ϫϧ 
ϸϫϦϧϱ ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫ ϱϴ ϶Ϫϧ ϸϫϦϧϱ ϣϸϧϴϣϩϫϰϩ ϶ϧϥϪϰϫϳϷϧΰ ϖϪϧ ϸϫϦϧϱ 
ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫ ϶ϧϥϪϰϫϳϷϧ ϥϱϯϲϮϧ϶ϧϵ ϶Ϫϧ ϣϸϧϴϣϩϫϰϩ ϣϵ ϣ ϵϮϱϹ ϵϹϧϧϲ ϫϵ 
϶ϣϭϧϰή ϹϪϧϴϧϣϵ ϶Ϫϧ ϸϫϦϧϱ ϣϸϧϴϣϩϫϰϩ ϶ϧϥϪϰϫϳϷϧ ϶ϣϭϧϵ ϯϣϰϻ ϵϹϧϧϲϵ ϶ϱ 
ϥϱϯϲϮϧ϶ϧ ϶Ϫϧ ϣϸϧϴϣϩϧΰ υϪϣϴϣϥ϶ϧϴϫϵ϶ϫϥϵ ϱϨ ϶Ϫϧ ϵϫϩϰϣϮ Ϥϧϫϰϩ ϯϧϣϵϷϴϧϦή 
ϵϷϥϪ ϣϵ ϦϴϫϨ϶ ϣϰϦ ϦϷ϶ϻ ϥϻϥϮϧή Ϧϧ϶ϧϴϯϫϰϧ ϹϪϫϥϪ ϶ϧϥϪϰϫϳϷϧ ϫϵ 
ϣϲϲϴϱϲϴϫϣ϶ϧΰ 

 

ϘϫϦϧϱ ϣϸϧϴϣϩϫϰϩ ϫϵ ϣ Ϧϫϩϫ϶ϣϮ ϲϴϱϥϧϵϵ ϫϰ ϹϪϫϥϪ ϧϣϥϪ ϶ϴϣϥϧ ϲϱϫϰ϶ ϫϵ ϣϸϧϴϣϩϧϦ Ϲϫ϶Ϫ ϶Ϫϧ 

ϲϴϧϸϫϱϷϵ ϶ϴϣϥϧίϲϱϫϰ϶ ϣϸϧϴϣϩϧΰ ϘϫϦϧϱ ϣϸϧϴϣϩϫϰϩ ϥϮϣϴϫϨϫϧϵ ϮϱϹίϮϧϸϧϮ ϵϫϩϰϣϮϵ ϫϰ ϹϫϦϧ ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫϵ 

Ϥϻ ϣϸϧϴϣϩϫϰϩ ϶Ϫϧ ϵϫϩϰϣϮ ϣϰϦ ϶Ϫϧ ϰϱϫϵϧΰ 

  

γΰ σϵ ϫϰ ϶Ϫϧ ϲϴϧϸϫϱϷϵ ϧϺϣϯϲϮϧή ϵϧ϶ ϶Ϫϧ ϣϰϣϮϻϼϧϴ ϶ϱ ϸϫϧϹ ϣ ϮϱϹ ϮϧϸϧϮ ϵϫϩϰϣϮΰ υϱϰϰϧϥ϶ ϣ 

ϵϫϩϰϣϮ ϩϧϰϧϴϣ϶ϱϴ ϶ϱ ϶Ϫϧ ϣϰϣϮϻϼϧϴ ϔψ ϋϐϒϗϖΰ ϒϴϧϵϵ ϒϔχϕχϖή ϒϴϧϵϧ϶ ϱϰ ϶Ϫϧ ϣϰϣϮϻϼϧϴΰ 

δΰ ϕϧ϶ ϶Ϫϧ ϵϫϩϰϣϮ ϩϧϰϧϴϣ϶ϱϴ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϶ϱ εββ ㋜ Ϲϫ϶Ϫ ϣϰ ϣϯϲϮϫ϶ϷϦϧ ϱϨ –κβ Ϧτϯΰ 

εΰ ϕϧ϶ ϶Ϫϧ ϥϧϰ϶ϧϴ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϱϨ ϶Ϫϧ ϣϰϣϮϻϼϧϴ ϶ϱ εββ ㋜ Ϥϻ ϲϴϧϵϵϫϰϩ ψϔχϓή εββ ㋜ΰ 

ζΰ ϕϧ϶ ϶Ϫϧ ϵϲϣϰ ϶ϱ γ ㋜ Ϥϻ ϲϴϧϵϵϫϰϩ ϕϒσϐή γ ㋜ΰ 

ηΰ ϕϧ϶ ϶Ϫϧ ϴϧϨϧϴϧϰϥϧ ϮϧϸϧϮ ϶ϱ –ζβ Ϧτϯ Ϥϻ ϲϴϧϵϵϫϰϩ σϏϒώή ϔϧϨ ώϧϸϧϮή ίζβ Ϧτϯΰ 

θΰ ϒϴϧϵϵ ϖϔσυχή Ϗϱϴϧΰΰή σϸϧϴϣϩϧΰΰ ϶Ϫϧϰ σϸϧϴϣϩϧ [ϑϐ]ΰ ϙϪϧϰ ϑϐ ϫϵ ϪϫϩϪϮϫϩϪ϶ϧϦή ϶Ϫϧ 

ϸϫϦϧϱ ϣϸϧϴϣϩϫϰϩ ϴϱϷ϶ϫϰϧ ϫϵ ϫϰϫ϶ϫϣ϶ϧϦΰ σϵ ϶Ϫϧ ϣϸϧϴϣϩϫϰϩ ϴϱϷ϶ϫϰϧ ϵϯϱϱ϶Ϫϧϵ ϶Ϫϧ ϶ϴϣϥϧή ϮϱϹ 

ϮϧϸϧϮ ϵϫϩϰϣϮϵ Ϥϧ ϥϱϯϧ ϯϱϴϧ ϸϫϵϫϤϮϧΰ σϸϧϴϣϩϧ υϱϷϰ϶ [ κ ] ϣϲϲϧϣϴϵ ϱϰ ϶Ϫϧ ϴϫϩϪ϶ίϷϲϲϧϴ 

ϵϥϴϧϧϰΰ ϖϪϧ ϰϷϯϤϧϴ ϴϧϲϴϧϵϧϰ϶ϵ ϶Ϫϧ ϰϷϯϤϧϴ ϱϨ ϵϣϯϲϮϧϵ Ϊϱϴ ϵϹϧϧϲϵΫ ϶ϣϭϧϰ ϶ϱ 

ϥϱϯϲϮϧ϶ϧ ϶Ϫϧ ϣϸϧϴϣϩϫϰϩ ϴϱϷ϶ϫϰϧΰ 

ιΰ ϖϱ ϵϧ϶ ϶Ϫϧ ϰϷϯϤϧϴ ϱϨ ϵϣϯϲϮϧϵή ϲϴϧϵϵ υϱϷϰ϶ ϣϰϦ Ϸϵϧ ϶Ϫϧ ϰϷϯϤϧϴϵ ϭϧϻϲϣϦΰ ψϱϴ 

ϧϺϣϯϲϮϧή ϲϴϧϵϵ σϸϧϴϣϩϧ [ϑϐ] Ϊϵϱ ϶Ϫϣ϶ ϑϐ ϫϵ ϪϫϩϪϮϫϩϪ϶ϧϦΫή δή ηή ϣϰϦ χϐϖχϔΰ ϔϧϵϧ϶ 

ϹϫϮϮ ϫϰϫ϶ϫϣϮϫϼϧ ϥϷϴϴϧϰ϶ ϣϸϧϴϣϩϧ ϣϰϦ ϵ϶ϣϴ϶ ϣϸϧϴϣϩϫϰϩΰ 

 

φϷϴϫϰϩ ϣϸϧϴϣϩϫϰϩή ϶Ϫϧ ϥϷϴϴϧϰ϶ ϵϣϯϲϮϧ ϰϷϯϤϧϴ ϣϲϲϧϣϴϵ ϫϰ ϶Ϫϧ ϴϫϩϪ϶ίϷϲϲϧϴ ϵϥϴϧϧϰΰ ϖϪϧ 

ϵϣϯϲϮϫϰϩ ϹϫϮϮ ϣϮϵϱ ϴϧϵ϶ϣϴ϶ ϫϨ ϸϫϦϧϱ ϣϸϧϴϣϩϫϰϩ ϫϵ ϶ϷϴϰϧϦ ϱϨϨ ϣϰϦ ϶Ϫϧϰ ϱϰ ϣϩϣϫϰΰ 
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δΰ Ϗσύϋϐω τσϕϋυ ϏχσϕϗϔχϏχϐϖϕ 

δίδζ 

ϑϰϥϧ ϶Ϫϧ ϵϧ϶ ϰϷϯϤϧϴ ϱϨ ϵϹϧϧϲϵ Ϫϣϵ Ϥϧϧϰ ϥϱϯϲϮϧ϶ϧϦή ϶Ϫϧ ϣϰϣϮϻϼϧϴ ϥϱϰ϶ϫϰϷϧϵ ϶ϱ 

ϲϴϱϸϫϦϧ ϣ ϴϷϰϰϫϰϩ ϣϸϧϴϣϩϧ ϤϣϵϧϦ ϱϰ ϶Ϫϫϵ ϵϧ϶ ϰϷϯϤϧϴΰ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ψϫϩϷϴϧ δίγθΰ ϗϵϫϰϩ ϶Ϫϧ ϘϫϦϧϱ σϸϧϴϣϩϫϰϩ ψϷϰϥ϶ϫϱϰ 
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δΰ Ϗσύϋϐω τσϕχ ϏχσϕϗϔχϏχϐϖϕ 

δίδη 

IϦeϰ϶iϨyiϰg φiϵ϶ϱϴ϶iϱϰ ϒϴϱϦϷϥ϶ϵ 

 

φiϵ϶ϱϴ϶iϱϰ Ϩϴϱϯ ϶Ϫe AϰaϮyϼeϴ 

 

ϊϫϩϪ ϮϧϸϧϮ ϫϰϲϷ϶ ϵϫϩϰϣϮϵ ϯϣϻ ϥϣϷϵϧ ϣϰϣϮϻϼϧϴ Ϧϫϵ϶ϱϴ϶ϫϱϰ ϲϴϱϦϷϥ϶ϵ ϶Ϫϣ϶ ϥϱϷϮϦ ϯϣϵϭ ϶Ϫϧ ϴϧϣϮ 

Ϧϫϵ϶ϱϴ϶ϫϱϰ ϯϧϣϵϷϴϧϦ ϱϰ ϶Ϫϧ ϫϰϲϷ϶ ϵϫϩϰϣϮΰ  

 

EϺaϯpϮe μ φeϮ϶a ϯaϴϭeϴ ϨϷϰϥ϶iϱϰ 

 

ϗϵϫϰϩ ϣ ϵϫϩϰϣϮ Ϩϴϱϯ ϣ ϵϫϩϰϣϮ ϩϧϰϧϴϣ϶ϱϴή Ϧϧ϶ϧϴϯϫϰϧ ϪϱϹ ϯϣϰϻ ϶Ϫϧ Ϫϣϴϯϱϰϫϥ Ϧϫϵ϶ϱϴ϶ϫϱϰ 

ϲϴϱϦϷϥ϶ϵ ϣϴϧ ϩϧϰϧϴϣ϶ϧϦ Ϥϻ ϶Ϫϧ ϣϰϣϮϻϼϧϴΰ ψϫϰϧ Ϧϫϵ϶ϱϴ϶ϫϱϰ ϯϧϣϵϷϴϧϯϧϰ϶ ϫϵ ϲϱϵϵϫϤϮϧ ϹϪϧϰ 

ϵϷϲϲϴϧϵϵ ϶Ϫϧ ϫϰϲϷ϶ ϵϫϩϰϣϮ’ϵ Ϧϫϵ϶ϱϴ϶ϫϱϰΰ 

 

γΰ υϱϰϰϧϥ϶ ϣ ϵϫϩϰϣϮ ϩϧϰϧϴϣ϶ϱϴ ϶ϱ ϶Ϫϧ ϣϰϣϮϻϼϧϴ ϔψ ϋϐϒϗϖΰ ϕϧ϶ ϶Ϫϧ ϵϫϩϰϣϮ ϩϧϰϧϴϣ϶ϱϴ 

ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϶ϱ δββ ㋜ ϣϰϦ ϶Ϫϧ ϣϯϲϮϫ϶ϷϦϧ ϶ϱ β Ϧτϯΰ 

δΰ ϕϧ϶ ϶Ϫϧ ϥϧϰ϶ϧϴ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϱϨ ϶Ϫϧ ϣϰϣϮϻϼϧϴ ϶ϱ ζββ ㋜ ϣϰϦ ϶Ϫϧ ϵϲϣϰ ϶ϱ ηββ ㋜ Ϥϻ 

ϲϴϧϵϵϫϰϩ ψϔχϓή ζββ ㋜ή ϕϒσϐή ηββ ㋜ΰ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ψϫϩϷϴϧ δίγιΰ ϊϣϴϯϱϰϫϥ φϫϵ϶ϱϴ϶ϫϱϰ 

 

www.valuetronics.com



δΰ Ϗσύϋϐω τσϕϋυ ϏχσϕϗϔχϏχϐϖϕ 

δίδθ 

ϖϱ ϯϧϣϵϷϴϧ ϶Ϫϧ ϵϧϥϱϰϦ Ϫϣϴϯϱϰϫϥ Ϧϫϵ϶ϱϴ϶ϫϱϰή ϲϴϧϵϵ ϒχσύ ϶Ϫϧϰ ϶Ϫϧ ϯϣϴϭϧϴ ϫϵ Ϯϱϥϣ϶ϧϦ ϫϰ 

϶Ϫϧ ϪϫϩϪϧϵ϶ ϵϫϩϰϣϮή ϨϷϰϦϣϯϧϰ϶ϣϮ ϵϫϩϰϣϮΪδββϏϊϼΫΰ ϒϴϧϵϵ Ϗύϔή φϧϮ϶ϣή ϣϰϦ δββϏϊϼή ϶Ϫϧϰ ϶Ϫϧ 

ϯϣϴϭϧϴ ϫϵ Ϯϱϥϣ϶ϧϦ ϫϰ ϶Ϫϧ ϵϧϥϱϰϦ Ϫϣϴϯϱϰϫϥ ϵϫϩϰϣϮΰ ϖϪϧ ϵϫϩϰϣϮ ϵϪϱϹϰ ϫϰ ψϫϩϷϴϧ δίγι 

ϲϴϱϦϷϥϧϵ Ϫϣϴϯϱϰϫϥ Ϧϫϵ϶ϱϴ϶ϫϱϰ ϲϴϱϦϷϥ϶ϵ ϫϰ ϶Ϫϧ ϣϰϣϮϻϼϧϴ ϫϰϲϷ϶ ϯϫϺϧϴΰ 

 

ϐϱ϶ϫϥϧ ϶Ϫϣ϶ ϻϱϷ ϯϷϵ϶ ϥϱϰϵϫϦϧϴ ϶Ϫϧ Ϫϣϴϯϱϰϫϥ Ϧϫϵ϶ϱϴ϶ϫϱϰ ϲϴϱϦϷϥ϶ή ϹϪϧϰ ϯϧϣϵϷϴϫϰϩ ϶Ϫϧ ϪϫϩϪ 

ϮϧϸϧϮ ϵϫϩϰϣϮΰ 
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δΰ Ϗσύϋϐω τσϕχ ϏχσϕϗϔχϏχϐϖϕ 

δίδι 

ϖϪiϴϦ-ϑϴϦeϴ Iϰ϶eϴϯϱϦϷϮa϶iϱϰ φiϵ϶ϱϴ϶iϱϰ 

 

ϖϹϱί϶ϱϰϧή ϶ϪϫϴϦίϱϴϦϧϴ ϫϰ϶ϧϴϯϱϦϷϮϣ϶ϫϱϰ Ϧϫϵ϶ϱϴ϶ϫϱϰ ϫϵ ϣ ϥϱϯϯϱϰ ϶ϧϵ϶ ϫϰ ϥϱϯϯϷϰϫϥϣ϶ϫϱϰ 

ϵϻϵ϶ϧϯϵΰ ϙϪϧϰ ϶Ϲϱ ϵϫϩϰϣϮϵ ϣϴϧ ϲϴϧϵϧϰ϶ ϫϰ ϣ ϰϱϰίϮϫϰϧϣϴ ϵϻϵ϶ϧϯή ϶Ϫϧϻ ϥϣϰ ϫϰ϶ϧϴϣϥ϶ ϣϰϦ 

ϥϴϧϣ϶ϧ ϶ϪϫϴϦίϱϴϦϧϴ ϫϰ϶ϧϴϯϱϦϷϮϣ϶ϫϱϰ Ϧϫϵ϶ϱϴ϶ϫϱϰ ϲϴϱϦϷϥ϶ϵ ϶Ϫϣ϶ ϣϴϧ Ϯϱϥϣ϶ϧϦ ϥϮϱϵϧ ϶ϱ ϶Ϫϧ ϱϴϫϩϫϰϣϮ 

ϵϫϩϰϣϮϵΰ ϖϪϧϵϧ Ϧϫϵ϶ϱϴ϶ϫϱϰ ϲϴϱϦϷϥ϶ϵ ϣϴϧ ϩϧϰϧϴϣ϶ϧϦ Ϥϻ ϵϻϵ϶ϧϯ ϥϱϯϲϱϰϧϰ϶ϵ ϵϷϥϪ ϣϵ ϣϯϲϮϫϨϫϧϴϵ 

ϣϰϦ ϯϫϺϧϴϵΰ 

 

EϺaϯpϮe μ φeϮ϶a ϯaϴϭeϴ ϨϷϰϥ϶iϱϰ 

 

ϖϧϵ϶ ϣ Ϧϧϸϫϥϧ Ϩϱϴ ϶ϪϫϴϦίϱϴϦϧϴ ϫϰ϶ϧϴϯϱϦϷϮϣ϶ϫϱϰΰ ϖϪϫϵ ϧϺϣϯϲϮϧ Ϸϵϧϵ ϶Ϲϱ ϵϱϷϴϥϧϵή ϱϰϧ ϵϧ϶ ϶ϱ 

εββ ㋜ ϣϰϦ ϶Ϫϧ ϱ϶Ϫϧϴ ϶ϱ ϣϲϲϴϱϺϫϯϣ϶ϧϮϻ εβγ ㋜ΰ Ϊϑ϶Ϫϧϴ ϵϱϷϴϥϧ ϨϴϧϳϷϧϰϥϫϧϵ ϯϣϻ Ϥϧ 

ϵϷϤϵ϶ϫ϶Ϸ϶ϧϦή ϤϷ϶ ϶ϴϻ ϶ϱ ϯϣϫϰ϶ϣϫϰ ϣ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϵϧϲϣϴϣ϶ϫϱϰ ϱϨ ϣϲϲϴϱϺϫϯϣ϶ϧϮϻ γ ㋜ΰΫ 

 

γΰ υϱϰϰϧϥ϶ ϶Ϫϧ ϧϳϷϫϲϯϧϰ϶ ϣϵ ϵϪϱϹϰ ϫϰ ψϫϩϷϴϧ δίγκΰ ϒϴϧϵϵ ϒϔχϕχϖή ϒϴϧϵϧ϶ΰ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ψϫϩϷϴϧ δίγκΰ ϖϪϫϴϦίϑϴϦϧϴ ϋϰ϶ϧϴϯϱϦϷϮϣ϶ϫϱϰ χϳϷϫϲϯϧϰ϶ ϕϧ϶Ϸϲ 

 

 

  ϐϑϖχ μ 
ϖϪϧ ϥϱϯϤϫϰϧϴ ϵϪϱϷϮϦ Ϫϣϸϧ ϣ ϪϫϩϪ Ϧϧϩϴϧϧ ϱϨ ϫϵϱϮϣ϶ϫϱϰ Ϥϧ϶Ϲϧϧϰ ϶Ϫϧ 
϶Ϲϱ ϫϰϲϷ϶ ϲϱϴ϶ϵ ϵϱ ϶Ϫϧ ϵϱϷϴϥϧϵ Ϧϱ ϰϱ϶ ϫϰ϶ϧϴϯϱϦϷϮϣ϶ϧΰ 

υϑϏτϋϐχϔ

ϕϑϗϔυχ #γ ϕϑϗϔυχ #δ

ϋϐϒϗϖ 

ϙϘ ϵϰТ

RϭF_ϭXϼ
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δΰ Ϗσύϋϐω τσϕϋυ ϏχσϕϗϔχϏχϐϖϕ 

δίδκ 

δΰ ϕϧ϶ ϱϰϧ ϵϱϷϴϥϧ ϶ϱ εββ ㋜ ϣϰϦ ϶Ϫϧ ϱ϶Ϫϧϴ ϵϱϷϴϥϧ ϶ϱ εβγ ㋜ή Ϩϱϴ ϣ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ 

ϵϧϲϣϴϣ϶ϫϱϰ ϱϨ γ ㋜ΰ ϕϧ϶ ϶Ϫϧ ϵϱϷϴϥϧϵ ϧϳϷϣϮ ϫϰ ϣϯϲϮϫ϶ϷϦϧ Ϊϫϰ ϶Ϫϫϵ ϧϺϣϯϲϮϧή ϶Ϫϧϻ ϣϴϧ ϵϧ϶ 

϶ϱ –η ϦτϯΫΰ 

εΰ ϖϷϰϧ Ϥϱ϶Ϫ ϵϫϩϰϣϮϵ ϱϰ϶ϱ ϶Ϫϧ ϵϥϴϧϧϰ Ϥϻ ϵϧ϶϶ϫϰϩ ϶Ϫϧ ϥϧϰ϶ϧϴ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ εββΰη ㋜ΰ ϖϪϧϰή 

Ϸϵϫϰϩ ϶Ϫϧ ϭϰϱϤή ϥϧϰ϶ϧϴ ϶Ϫϧ ϶Ϲϱ ϵϫϩϰϣϮϵ ϱϰ ϶Ϫϧ ϦϫϵϲϮϣϻΰ ϔϧϦϷϥϧ ϶Ϫϧ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϵϲϣϰ ϶ϱ 

η ㋜ΰ ϖϪϫϵ ϫϵ ϹϫϦϧ ϧϰϱϷϩϪ ϶ϱ ϫϰϥϮϷϦϧ ϶Ϫϧ Ϧϫϵ϶ϱϴ϶ϫϱϰ ϲϴϱϦϷϥ϶ϵ ϱϰ ϶Ϫϧ ϵϥϴϧϧϰΰ ϖϱ Ϥϧ 

ϵϷϴϧ ϶Ϫϧ Ϧϫϵ϶ϱϴ϶ϫϱϰ ϲϴϱϦϷϥ϶ϵ ϣϴϧ ϴϧϵϱϮϸϧϦή ϴϧϦϷϥϧ ϶Ϫϧ ϴϧϵϱϮϷ϶ϫϱϰ ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫ Ϸϰ϶ϫϮ ϶Ϫϧ 

Ϧϫϵ϶ϱϴ϶ϫϱϰ ϲϴϱϦϷϥ϶ϵ ϣϴϧ ϸϫϵϫϤϮϧΰ 

ζΰ ϒϴϧϵϵ υϒώή ϔτϙ [Ϗϐώ]ή ϔτϙή ϣϰϦ ϶Ϫϧ ϷϵϧϦ ϶Ϫϧ ϵ϶ϧϲίϦϱϹϰ ϭϧϻ ΪㅜΫ ϶ϱ ϴϧϦϷϥϧ ϶Ϫϧ 

ϴϧϵϱϮϷ϶ϫϱϰ ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫ Ϸϰ϶ϫϮ ϶Ϫϧ Ϧϫϵ϶ϱϴ϶ϫϱϰ ϲϴϱϦϷϥ϶ϵ ϣϴϧ ϸϫϵϫϤϮϧΰ 

ηΰ ϖϱ ϯϧϣϵϷϴϧ ϣ Ϧϫϵ϶ϱϴ϶ϫϱϰ ϲϴϱϦϷϥ϶ή ϲϴϧϵϵ Ϗϣϴϭϧϴ ϶ϱ ϲϮϣϥϧ ϣ ϯϣϴϭϧϴ ϱϰ ϣ ϵϱϷϴϥϧ ϵϫϩϰϣϮΰ 

ϖϱ ϣϥ϶ϫϸϣ϶ϧ ϶Ϫϧ ϵϧϥϱϰϦ ϯϣϴϭϧϴή ϲϴϧϵϵ Ϗύϔή φϧϮ϶ϣΰ ϗϵϫϰϩ ϶Ϫϧ ϭϰϱϤή ϣϦϬϷϵ϶ ϶Ϫϧ 

ϵϧϥϱϰϦ ϯϣϴϭϧϴ ϶ϱ ϶Ϫϧ ϲϧϣϭ ϱϨ ϶Ϫϧ Ϧϫϵ϶ϱϴ϶ϫϱϰ ϲϴϱϦϷϥ϶ ϶Ϫϣ϶ ϫϵ ϤϧϵϫϦϧ ϶Ϫϧ ϶ϧϵ϶ ϵϫϩϰϣϮΰ 

ϖϪϧ ϦϫϨϨϧϴϧϰϥϧ Ϥϧ϶Ϲϧϧϰ ϶Ϫϧ ϯϣϴϭϧϴϵ ϫϵ ϦϫϵϲϮϣϻϧϦ ϫϰ ϶Ϫϧ ϷϲϲϧϴίϴϫϩϪ϶ ϵϥϴϧϧϰΰ 

 

ϖϱ ϯϧϣϵϷϴϧ ϶Ϫϧ ϱ϶Ϫϧϴ Ϧϫϵ϶ϱϴ϶ϫϱϰ ϲϴϱϦϷϥ϶ή ϲϴϧϵϵ ϒχσύή ϐϲϧϣϭώϧϨ϶ ϱϴ ϐϒϧϣϭϔϫϩϪ϶ΰ 

ϖϪϫϵ ϲϮϣϥϧϵ ϣ ϯϣϴϭϧϴ ϱϰ ϶Ϫϧ ϰϧϺ϶ ϪϫϩϪϧϵ϶ ϲϧϣϭή ϹϪϫϥϪή ϫϰ ϶Ϫϫϵ ϥϣϵϧή ϫϵ ϶Ϫϧ ϱ϶Ϫϧϴ 

ϵϱϷϴϥϧ ϵϫϩϰϣϮΰ ϖϱ ϯϧϣϵϷϴϧ ϶Ϫϧ ϦϫϨϨϧϴϧϰϥϧ Ϥϧ϶Ϲϧϧϰ ϶Ϫϫϵ ϶ϧϵ϶ ϵϫϩϰϣϮ ϣϰϦ ϶Ϫϧ ϵϧϥϱϰϦ 

Ϧϫϵ϶ϱϴ϶ϫϱϰ ϲϴϱϦϷϥ϶ή ϲϴϧϵϵ Ϗύϔ φϧϮ϶ϣ ϣϰϦ Ϸϵϧ ϶Ϫϧ ϭϰϱϤ ϶ϱ ϣϦϬϷϵ϶ ϶Ϫϧ ϵϧϥϱϰϦ ϯϣϴϭϧϴ 

϶ϱ ϶Ϫϧ ϲϧϣϭ ϱϨ ϶Ϫϧ ϵϧϥϱϰϦ Ϧϫϵ϶ϱϴ϶ϫϱϰ ϲϴϱϦϷϥ϶ΰ ϕϧϧ ψϫϩϷϴϧ δίγλΰ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ψϫϩϷϴϧ δίγλΰ ϏϧϣϵϷϴϫϰϩ ϶Ϫϧ φϫϵ϶ϱϴ϶ϫϱϰ ϒϴϱϦϷϥ϶ 
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δΰ Ϗσύϋϐω τσϕχ ϏχσϕϗϔχϏχϐϖϕ 

δίδλ 

Ϗaϭiϰg ϐϱiϵe ϏeaϵϷϴeϯeϰ϶ϵ 

 

ϖϪϧϴϧ ϣϴϧ ϣ ϸϣϴϫϧ϶ϻ ϱϨ Ϲϣϻϵ ϶ϱ ϯϧϣϵϷϴϧϯϧϰ϶ ϰϱϫϵϧ ϲϱϹϧϴΰ ϖϪϧ Ϩϫϴϵ϶ Ϧϧϥϫϵϫϱϰ ϻϱϷ ϯϷϵ϶ 

ϯϣϭϧ ϫϵ ϹϪϧ϶Ϫϧϴ ϻϱϷ Ϲϣϰ϶ ϶ϱ ϯϧϣϵϷϴϧ ϰϱϫϵϧ ϲϱϹϧϴ ϣ϶ ϣ ϵϲϧϥϫϨϫϥ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϱϴ ϶Ϫϧ ϶ϱ϶ϣϮ 

ϲϱϹϧϴ ϱϸϧϴ ϣ ϵϲϧϥϫϨϫϧϦ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϴϣϰϩϧή Ϩϱϴ ϧϺϣϯϲϮϧ ϱϸϧϴ ϣ ϥϪϣϰϰϧϮ ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫΰ 

 

EϺaϯpϮe γ μ Ϗύϔ ϐϱiϵe ϨϷϰϥ϶iϱϰ 

 

ϗϵϫϰϩ ϶Ϫϧ ϯϣϴϭϧϴ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰή Ϗύϔ ϐϱϫϵϧή ϫϵ ϣ ϵϫϯϲϮϧ ϯϧ϶ϪϱϦ ϶ϱ ϯϣϭϧ ϣ ϯϧϣϵϷϴϧϯϧϰ϶ ϣ϶ ϣ 

ϵϫϰϩϮϧ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻΰ ϋϰ ϶Ϫϫϵ ϧϺϣϯϲϮϧή ϣ϶϶ϧϰ϶ϫϱϰ ϯϷϵ϶ Ϥϧ ϯϣϦϧ ϶ϱ ϶Ϫϧ ϲϱ϶ϧϰ϶ϫϣϮ ϧϴϴϱϴϵ ϦϷϧ ϶ϱ 

Ϧϫϵϥϴϧ϶ϧ ϵϫϩϰϣϮ Ϊϵϲϧϥ϶ϴϣϮ ϥϱϯϲϱϰϧϰ϶ϵΫΰ ϖϪϫϵ ϯϧϣϵϷϴϧϯϧϰ϶ ϹϫϮϮ Ϥϧ ϯϣϦϧ ϰϧϣϴ ϶Ϫϧ ζβ ㋜ 

ϣϯϲϮϫ϶ϷϦϧ ϴϧϨϧϴϧϰϥϧ ϵϫϩϰϣϮ ϶ϱ ϫϮϮϷϵ϶ϴϣ϶ϧ ϶Ϫϧ Ϸϵϧ ϱϨ Ϗύϔ ϐϱϫϵϧΰ 

 

γΰ ϖϷϴϰ ϱϰ ϶Ϫϧ ϫϰ϶ϧϴϰϣϮ ζβ ㋜ ϥϣϮϫϤϴϣ϶ϫϱϰ ϵϫϩϰϣϮ ϱϨ ϶Ϫϧ ϣϰϣϮϻϼϧϴ ΪϫϨ ϻϱϷ Ϫϣϸϧ ϰϱ϶ ϣϮϴϧϣϦϻ 

Ϧϱϰϧ ϵϱΫΰ ϒϴϧϵϵ ϒϔχϕχϖή ϒϴϧϵϧ϶ή υϣϮΰ ϵϫϩϰϣϮ [ϑϐ]ΰ 

δΰ ϖϷϰϧ ϶Ϫϧ ϣϰϣϮϻϼϧϴ ϶ϱ ϶Ϫϧ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϱϨ ϫϰ϶ϧϴϧϵ϶ΰ ϋϰ ϶Ϫϫϵ ϧϺϣϯϲϮϧ Ϲϧ ϣϴϧ Ϸϵϫϰϩ ϶Ϫϧ 

ϴϧϨϧϴϧϰϥϧ ϵϫϩϰϣϮΰ ϒϴϧϵϵ ψϔχϓή ελΰλκ ㋜ΰ 

εΰ ϕϧ϶ ϶Ϫϧ ϵϲϣϰ ϶Ϫϧ ηβ ㋛ Ϥϻ ϲϴϧϵϵϫϰϩ ϕϒσϐή ηβ ㋛ΰ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ψϫϩϷϴϧ δίδβΰ ϕϧ϶϶ϫϰϩ ϶Ϫϧ ϫϰϲϷ϶ ϣ϶϶ϧϰϷϣ϶ϱϴ 
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δΰ Ϗσύϋϐω τσϕϋυ ϏχσϕϗϔχϏχϐϖϕ 

δίεβ 

ζΰ ϕϧ϶ ϶Ϫϧ ϴϧϨϧϴϧϰϥϧ ϮϧϸϧϮ ϶ϱ –δβ Ϧτϯ Ϥϻ ϲϴϧϵϵϫϰϩ σϏϒώή ϔϧϨ ώϧϸϧϮή ίδβ Ϧτϯΰ ϕϧϧ 

ψϫϩϷϴϧ δίδβΰ ϐϱ϶ϧ ϶Ϫϣ϶ ϫϨ ϶Ϫϧ ϵϫϩϰϣϮ ϫϵ ϯϷϥϪ ϪϫϩϪϧϴ ϶Ϫϣϰ ϵϪϱϹϰή ϣϦϬϷϵ϶ ϶Ϫϧ ϫϰϲϷ϶ 

ϣ϶϶ϧϰϷϣ϶ϱϴΰ ϋϰ ϶Ϫϫϵ ϧϺϣϯϲϮϧ ϶Ϫϧ ϫϰϲϷ϶ ϣ϶϶ϧϰϷϣ϶ϫϱϰ Ϲϣϵ ϵϧ϶ ϶ϱ εβϦτ Ϥϻ ϲϴϧϵϵϫϰϩ σ϶϶ϧϰΰ 

[Ϗϐώ]ή εβϦτΰ 

ηΰ σϥ϶ϫϸϣ϶ϧ ϶Ϫϧ ϰϱϫϵϧ ϯϣϴϭϧϴ Ϥϻ ϲϴϧϵϵϫϰϩ Ϗύϔή Ϗϱϴϧΰΰή ψϷϰϥ϶ϫϱϰΰΰή Ϗύϔ ϐϱϫϵϧΰ 
ϐϱ϶ϧ ϶Ϫϣ϶ ϶Ϫϧ ϦϫϵϲϮϣϻ Ϧϧ϶ϧϥ϶ϫϱϰ Ϫϣϵ ϥϪϣϰϩϧϦ ϶ϱ ϵϣϯϲϮϧή ϶Ϫϧ ϯϣϴϭϧϴ ϨϮϱϣ϶ϵ Ϥϧ϶Ϲϧϧϰ 

϶Ϫϧ ϯϣϺϫϯϷϯ ϣϰϦ ϶Ϫϧ ϯϫϰϫϯϷϯ ϱϨ ϶Ϫϧ ϰϱϫϵϧΰ ϖϪϧ ϯϣϴϭϧϴ ϴϧϣϦϱϷ϶ ϫϵ ϫϰ Ϧτϯ ϱϴ Ϧτϯ 

ϲϧϴ ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫΰ ϕϧϧ ψϫϩϷϴϧ δίδγΰ ψϱϴ ϰϱϫϵϧ ϲϱϹϧϴ ϫϰ ϣ ϦϫϨϨϧϴϧϰ϶ ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫή ϣϦϦ γβ×

Ϯϱϩ ΪτϙΫΰ ψϱϴ ϧϺϣϯϲϮϧή Ϩϱϴ ϰϱϫϵϧ ϲϱϹϧϴ ϫϰ ϣ γ ㋛ ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫή ϣϦϦ γβ×Ϯϱϩ ΪγβββΫ ϱϴ 

εβϦτ ϶ϱ ϶Ϫϧ ϰϱϫϵϧ ϯϣϴϭϧϴ ϸϣϮϷϧΰ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ψϫϩϷϴϧ δίδγΰ σϥ϶ϫϸϣ϶ϫϰϩ ϶Ϫϧ ϐϱϫϵϧ Ϗϣϴϭϧϴ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰ 

 

θΰ ϘϫϦϧϱ ϨϫϮ϶ϧϴϫϰϩ ϥϣϰ Ϥϧ ϫϰ϶ϴϱϦϷϥϧϦ ϶ϱ ϴϧϦϷϥϧ ϶Ϫϧ ϸϣϴϫϣ϶ϫϱϰϵ ϱϨ ϶Ϫϧ ϵϹϧϧϲί϶ϱίϵϹϧϧϲ 

ϯϣϴϭϧϴ ϸϣϮϷϧΰ ϕϧ϶ ϶Ϫϧ ϸϫϦϧϱ ϨϫϮ϶ϧϴ Ϥϻ ϲϴϧϵϵϫϰϩ υϒώή Ϙτϙ [Ϗϐώ]ή Ϙτϙή γββ ㋚ΰ 

 

ϐϱ϶ϫϥϧ ϶Ϫϣ϶ ϶Ϫϧϵϧ ϸϣϴϫϣ϶ϫϱϰϵ ϣϴϧ ϶ϱ Ϥϧ ϧϺϲϧϥ϶ϧϦ ϦϷϧ ϶ϱ ϶Ϫϧ ϰϣ϶Ϸϴϧ ϱϨ ϶Ϫϧ ϵϫϩϰϣϮΰ ϙϧ 

ϥϣϰ ϴϧϦϷϥϧ ϶Ϫϧ ϸϣϴϫϣ϶ϫϱϰϵ Ϥϻ ϫϰ϶ϴϱϦϷϥϫϰϩ ϸϫϦϧϱ ϨϫϮ϶ϧϴϫϰϩΰ ϕϫϰϥϧ ϴϧϦϷϥϫϰϩ ϶Ϫϧ ϸϫϦϧϱ 

ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫ ϨϫϮ϶ϧϴ ϫϯϲϣϥ϶ϵ ϵϹϧϧϲ ϶ϫϯϧή ϫ϶ ϫϵ ϴϧϥϱϯϯϧϰϦϧϦ ϶ϱ Ϯϫϯϫ϶ ϶Ϫϧ Ϧϧϩϴϧϧ ϱϨ 

ϨϫϮ϶ϧϴϫϰϩΰ 
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δΰ Ϗσύϋϐω τσϕχ ϏχσϕϗϔχϏχϐϖϕ 

δίεγ 

EϺaϯpϮe δ μ ϘiϦeϱ ϨiϮ϶eϴiϰg/Aϸeϴage 

 

ϖϪϧ ϐϱϴϯϣϮ ϯϣϴϭϧϴ ϥϣϰ ϣϮϵϱ Ϥϧ ϷϵϧϦ ϶ϱ ϯϣϭϧ ϣ ϵϫϩϰϣϮ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϯϧϣϵϷϴϧϯϧϰ϶ ϣϵ 

ϦϧϵϥϴϫϤϧϦ ϫϰ ϶Ϫϧ ϲϴϧϸϫϱϷϵ ϧϺϣϯϲϮϧή ϣϩϣϫϰ Ϸϵϫϰϩ ϸϫϦϧϱ ϨϫϮ϶ϧϴϫϰϩ ϱϴ ϣϸϧϴϣϩϫϰϩ ϶ϱ ϱϤ϶ϣϫϰ ϣ 

ϴϧϣϵϱϰϣϤϮϻ ϵ϶ϣϤϮϧ ϯϧϣϵϷϴϧϯϧϰ϶ΰ 

ϙϪϫϮϧ ϸϫϦϧϱ ϣϸϧϴϣϩϫϰϩ ϣϷ϶ϱϯϣ϶ϫϥϣϮϮϻ ϵϧϮϧϥ϶ϵ ϶Ϫϧ ϵϣϯϲϮϧ ϦϫϵϲϮϣϻ Ϧϧ϶ϧϥ϶ϫϱϰ ϯϱϦϧή ϸϫϦϧϱ 

ϨϫϮ϶ϧϴϫϰϩ Ϧϱϧϵ ϰϱ϶ΰ ϙϫ϶Ϫ ϵϷϨϨϫϥϫϧϰ϶ ϨϫϮ϶ϧϴϫϰϩ ϶Ϫϣ϶ ϴϧϵϷϮ϶ϵ ϫϰ ϣ ϵϯϱϱ϶Ϫ ϶ϴϣϥϧ ϶Ϫϧϴϧ ϫϵ ϰϱ 

ϦϫϨϨϧϴϧϰϥϧ Ϥϧ϶Ϲϧϧϰ ϶Ϫϧ ϵϣϯϲϮϧ ϣϰϦ ϲϧϣϭ ϯϱϦϧϵ ϤϧϥϣϷϵϧ ϶Ϫϧ ϨϫϮ϶ϧϴϫϰϩ ϶ϣϭϧϵ ϲϮϣϥϧ ϤϧϨϱϴϧ 

϶Ϫϧ ϵϫϩϰϣϮ ϫϵ Ϧϫϩϫ϶ϫϼϧϦΰ 

 

τϧ ϵϷϴϧ ϶ϱ ϣϥϥϱϷϰ϶ Ϩϱϴ ϶Ϫϧ Ϩϣϥ϶ ϶Ϫϣ϶ ϶Ϫϧ ϣϸϧϴϣϩϧϦ ϰϱϫϵϧ ϫϵ ϦϫϵϲϮϣϻϧϦ ϣϲϲϴϱϺϫϯϣ϶ϧϮϻ δ Ϧτ 

϶ϱϱ ϮϱϹ Ϩϱϴ ϣ ϰϱϫϵϧ ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫ ϧϳϷϣϮ ϶ϱ ϶Ϫϧ ϴϧϵϱϮϷ϶ϫϱϰ ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫΰ ϖϪϧϴϧϨϱϴϧή ϻϱϷ ϯϷϵ϶ ϣϦϦ 

δ Ϧτ ϶ϱ ϶Ϫϧ ϯϣϴϭϧϴ ϴϧϣϦϫϰϩΰ ψϱϴ ϧϺϣϯϲϮϧή ϫϨ ϶Ϫϧ ϯϣϴϭϧϴ ϫϰϦϫϥϣ϶ϧϵ –γββ Ϧτϯή ϶Ϫϧ ϣϥ϶ϷϣϮ 

ϰϱϫϵϧ ϮϧϸϧϮ ϫϵ –λκ Ϧτϯΰ 
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δΰ Ϗσύϋϐω τσϕϋυ ϏχσϕϗϔχϏχϐϖϕ 

δίεδ 

EϺaϯpϮe ε μ CϪaϰϰeϮ pϱϹeϴ ϯeaϵϷϴeϯeϰ϶ 

 

YϱϷ ϯϣϻ Ϲϣϰ϶ ϶ϱ ϯϧϣϵϷϴϧ ϶Ϫϧ ϶ϱ϶ϣϮ ϲϱϹϧϴ ϱϨ ϣ ϰϱϫϵϧίϮϫϭϧ ϵϫϩϰϣϮ ϶Ϫϣ϶ ϱϥϥϷϲϫϧϵ ϵϱϯϧ 

ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫΰ ψϱϴ ϧϺϣϯϲϮϧή ϻϱϷ ϯϣϻ Ϲϣϰ϶ ϶ϱ Ϧϧ϶ϧϴϯϫϰϧ ϶Ϫϧ ϲϱϹϧϴ ϫϰ ϣ ϥϱϯϯϷϰϫϥϣ϶ϫϱϰϵ 

ϥϪϣϰϰϧϮΰ ϋϨ ϶Ϫϧ ϵϫϩϰϣϮ ϫϵ ϰϱϫϵϧ ϣϰϦ ϫϵ ϨϮϣ϶ ϣϥϴϱϵϵ ϶Ϫϧ ϤϣϰϦ ϱϨ ϫϰ϶ϧϴϧϵ϶ή ϻϱϷ ϥϣϰ Ϸϵϧ ϶Ϫϧ 

ϰϱϫϵϧ ϯϣϴϭϧϴ ϣϵ ϦϧϵϥϴϫϤϧϦ ϫϰ ϧϺϣϯϲϮϧ γ ϣϰϦ ϣϦϦ γβ×Ϯϱϩ ΪϥϪϣϰϰϧϮ τϙΫΰ ϊϱϹϧϸϧϴή ϫϨ ϻϱϷ 

ϣϴϧ ϰϱ϶ ϥϧϴ϶ϣϫϰ ϱϨ ϶Ϫϧ ϥϪϣϴϣϥ϶ϧϴϫϵ϶ϫϥϵ ϱϨ ϶Ϫϧ ϵϫϩϰϣϮή ϱϴ ϫϨ ϶Ϫϧϴϧ ϣϴϧ Ϧϫϵϥϴϧ϶ϧ ϵϲϧϥ϶ϴϣϮ 

ϥϱϯϲϱϰϧϰ϶ϵ ϫϰ ϶Ϫϧ ϤϣϰϦ ϱϨ ϫϰ϶ϧϴϧϵ϶ή Ϲϧ ϥϣϰ Ϸϵϧ ϶Ϫϧ υϪϣϰϰϧϮ ϒϱϹϧϴ ϴϱϷ϶ϫϰϧΰ ϋϰ ϶Ϫϫϵ 

ϧϺϣϯϲϮϧή ϻϱϷ ϹϫϮϮ Ϸϵϧ ϶Ϫϧ ϰϱϫϵϧ ϱϨ ϶Ϫϧ ϣϰϣϮϻϼϧϴ ϶Ϫϧϰ ϣϦϦ ϣ Ϧϫϵϥϴϧ϶ϧ ϶ϱϰϧ ϶ϱ ϵϧϧ ϹϪϣ϶ 

Ϫϣϲϲϧϰϵ ϣϰϦ ϣϵϵϷϯϧ ϣ ϥϪϣϰϰϧϮ ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫ ϱϨ ηβ ㋛ΰ ϋϨ ϦϧϵϫϴϧϦή ϣ ϵϲϧϥϫϨϫϥ ϵϫϩϰϣϮ ϯϣϻ Ϥϧ 

ϵϷϤϵ϶ϫ϶Ϸ϶ϧϦΰ 

 

γΰ ϔϧϵϧ϶ ϶Ϫϧ ϣϰϣϮϻϼϧϴ Ϥϻ ϲϴϧϵϵϫϰϩ ϒϔχϕχϖή ϒϴϧϵϧ϶ΰ  

δΰ ϖϷϰϧ ϶Ϫϧ ϣϰϣϮϻϼϧϴ ϶ϱ ϶Ϫϧ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϱϨ ζβ ㋜ΰ ϋϰ ϶Ϫϫϵ ϧϺϣϯϲϮϧ Ϲϧ ϣϴϧ Ϸϵϫϰϩ ϶Ϫϧ 

ϣϯϲϮϫ϶ϷϦϧ ϴϧϨϧϴϧϰϥϧ ϵϫϩϰϣϮΰ ϒϴϧϵϵ ψϔχϓή ζβ ㋜ΰ 

εΰ ϕϧ϶ ϶Ϫϧ ϵϲϣϰ ϶ϱ γββ ㋛ Ϥϻ ϲϴϧϵϵϫϰϩ ϕϒσϐή γ ㋜ΰ 

ζΰ ϕϧ϶ ϶Ϫϧ ϴϧϨϧϴϧϰϥϧ ϮϧϸϧϮ ϶ϱ –εβϦτϯ Ϥϻ ϲϴϧϵϵϫϰϩ σϏϒώή ϔϧϨ ώϧϸϧϮή ίεβ Ϧτϯΰ 

ηΰ ϕϧ϶ ϶Ϫϧ ϫϰϲϷ϶ ϣ϶϶ϧϰϷϣ϶ϫϱϰ ϶ϱ ζβϦτ Ϥϻ ϲϴϧϵϵϫϰϩ σϏϒώή σ϶϶ϧϰ [Ϗϐώ]ή ζβϦτΰ 

θΰ ϕϧ϶ ϶Ϫϧ ϣϰϣϮϻϼϧϴ ϶ϱ ϵϧ϶Ϸϲ ϶Ϫϧ ϥϪϣϰϰϧϮίϲϱϹϧϴ ϯϧϣϵϷϴϧϯϧϰ϶ Ϥϻ ϲϴϧϵϵϫϰϩ Ϗχσϕή 

υϪϣϰϰϧϮ ϒϱϹϧϴΰΰΰ 

ιΰ ϕϧ϶ ϶Ϫϧ ϫϰ϶ϧϩϴϣ϶ϫϱϰ ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫ ϶ϱ ηββ ㋛ Ϥϻ ϲϴϧϵϵϫϰϩ ϋϰ϶ϧϩ τϙή ηββ ㋛ΰ 

κΰ ϕϧ϶ ϶Ϫϧ ϥϪϣϰϰϧϮίϲϱϹϧϴ ϵϲϣϰ ϶ϱ γββ ㋛ Ϥϻ ϲϴϧϵϵϫϰϩ υϪ ϒϙϔ ϕϲϣϰή γ ㋜ΰ 

 

ϐϑϖχ μ 
 
 
 

ϖϪϧ ϦϫϵϲϮϣϻ Ϧϧ϶ϧϥ϶ϫϱϰ ϯϱϦϧ Ϫϣϵ Ϥϧϧϰ ϵϧ϶ ϶ϱ ϵϣϯϲϮϧ ϣϰϦ ϶Ϫϧ ϸϫϦϧϱ 
ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫ Ϫϣϵ Ϥϧϧϰ ϵϧ϶ ϶ϱ Ϥϧ ϶ϧϰ ϶ϫϯϧϵ ϹϫϦϧϴ ϶Ϫϣϰ ϶Ϫϧ ϴϧϵϱϮϷ϶ϫϱϰ 
ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫΰ ϖϪϫϵ ϵϧ϶϶ϫϰϩ ϫϵ ϫϯϲϱϴ϶ϣϰ϶ ϶ϱ ϲϴϧϸϧϰ϶ ϣϰϻ ϣϸϧϴϣϩϫϰϩΰ YϱϷ 
ϥϣϰ ϴϧϦϷϥϧ ϶Ϫϧ ϵϹϧϧϲί϶ϱίϵϹϧϧϲ ϸϣϴϫϣ϶ϫϱϰ ϫϰ ϶Ϫϧ ϲϱϹϧϴ ϴϧϣϦϫϰϩ Ϥϻ 
ϣϸϧϴϣϩϫϰϩ ϱϸϧϴ ϣ ϰϷϯϤϧϴ ϱϨ ϵϹϧϧϲϵΰ 

 

λΰ ϖϷϴϰ ϣϸϧϴϣϩϧ ϰϷϯϤϧϴ ϱϰ Ϥϻ ϲϴϧϵϵϫϰϩ Ϗϧϣϵΰ σϸϩΰ [ϑϐ]ΰ σϦϦ ϣ Ϧϫϵϥϴϧ϶ϧ ϶ϱϰϧ ϶ϱ ϵϧϧ 

϶Ϫϧ ϣϨϨϧϥ϶ϵ ϱϨ ϶Ϫϧ ϴϧϣϦϫϰϩΰ ϖϷϴϰ ϱϰ ϶Ϫϧ ϫϰ϶ϧϴϰϣϮ ζβ ㋜ ϥϣϮϫϤϴϣ϶ϫϱϰ ϵϫϩϰϣϮ ϱϨ ϶Ϫϧ 

ϣϰϣϮϻϼϧϴ ΪϫϨ ϻϱϷ Ϫϣϸϧ ϰϱ϶ ϣϮϴϧϣϦϻ Ϧϱϰϧ ϵϱΫΰ ϒϴϧϵϵ ϒϔχϕχϖή υϣϮΰ ϵϫϩϰϣϮ [ϑϐ]ΰ 

 

ϖϪϧ ϥϪϣϰϰϧϮ ϲϱϹϧϴ ϴϧϣϦϫϰϩ ϫϵ ϧϵϵϧϰ϶ϫϣϮϮϻ ϧϳϷϣϮ ϶ϱ ζβ ㋜ ϥϣϮϫϤϴϣ϶ϫϱϰ ϵϫϩϰϣϮΰ ϖϪϧ ϶ϱ϶ϣϮ ϰϱϫϵϧ 

ϲϱϹϧϴ ϫϵ Ϩϣϴ ϧϰϱϷϩϪ ϤϧϮϱϹ ϶Ϫϣ϶ ϱϨ ϶Ϫϧ ϶ϱϰϧ ϶Ϫϣ϶ ϶Ϫϧ ϰϱϫϵϧ ϲϱϹϧϴ ϥϱϰ϶ϴϫϤϷ϶ϧϵ ϸϧϴϻ Ϯϫ϶϶Ϯϧ 
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δΰ Ϗσύϋϐω τσϕχ ϏχσϕϗϔχϏχϐϖϕ 

δίεε 

϶ϱ ϶Ϫϧ ϶ϱ϶ϣϮΰ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ψϫϩϷϴϧ δίδδΰ ϏϧϣϵϷϴϫϰϩ υϪϣϰϰϧϮ ϒϱϹϧϴ 

 

ϖϪϧ ϣϮϩϱϴϫ϶Ϫϯ ϶Ϫϣ϶ ϥϱϯϲϷ϶ϧϵ ϶Ϫϧ ϶ϱ϶ϣϮ ϲϱϹϧϴ ϥϱϯϲϧϰϵϣ϶ϧϵ Ϩϱϴ ϶Ϫϧ Ϩϣϥ϶ ϶Ϫϣ϶ ϵϱϯϧ ϱϨ ϶Ϫϧ 

϶ϴϣϥϧ ϲϱϫϰ϶ϵ ϱϰ ϶Ϫϧ ϴϧϵϲϱϰϵϧ ϶ϱ ϶Ϫϧ ϥϱϰ϶ϫϰϷϱϷϵ Ϲϣϸϧ ϶ϱϰϧ ϯϣϻ Ϥϧ ϣ϶ ϱϴ ϸϧϴϻ ϥϮϱϵϧ ϶ϱ 

϶Ϫϧ ϲϧϣϭ ϸϣϮϷϧ ϱϨ ϶Ϫϧ ϶ϱϰϧ ϣϰϦ ϵϱ ϻϫϧϮϦϵ ϶Ϫϧ ϥϱϴϴϧϥ϶ ϸϣϮϷϧ ϹϪϧ϶Ϫϧϴ ϶Ϫϧ ϵϫϩϰϣϮ ϥϱϯϲϴϫϵϧϵ 

ϬϷϵ϶ ϰϱϫϵϧή ϣ ϶ϱϰϧή ϱϴ Ϥϱ϶Ϫΰ 
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δΰ Ϗσύϋϐω τσϕϋυ ϏχσϕϗϔχϏχϐϖϕ 

δίεζ 

φeϯϱϦϷϮa϶iϰg AϏ ϕigϰaϮϵ  

 

ϖϪϧ ϼϧϴϱ ϵϲϣϰ ϯϱϦϧ ϥϣϰ Ϥϧ ϷϵϧϦ ϶ϱ ϴϧϥϱϸϧϴ ϣϯϲϮϫ϶ϷϦϧ ϯϱϦϷϮϣ϶ϫϱϰ ϱϰ ϣ ϥϣϴϴϫϧϴ ϵϫϩϰϣϮΰ 

ϖϪϧ ϣϰϣϮϻϼϧϴ ϱϲϧϴϣ϶ϧϵ ϣϵ ϨϫϺϧϦί϶ϷϰϧϦ ϴϧϥϧϫϸϧϴ ϫϰ ϼϧϴϱ ϵϲϣϰ ϶ϱ ϲϴϱϸϫϦϧ ϶ϫϯϧ Ϧϱϯϣϫϰ 

ϯϧϣϵϷϴϧϯϧϰ϶ϵΰ  

 

υϧϰ϶ϧϴ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϫϰ ϶Ϫϧ ϵϹϧϲ϶ί϶ϷϰϧϦ ϯϱϦϧ Ϥϧϥϱϯϧϵ ϶Ϫϧ ϶ϷϰϧϦ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϫϰ ϼϧϴϱ ϵϲϣϰΰ 

ϖϪϧ Ϫϱϴϫϼϱϰ϶ϣϮ ϣϺϫϵ ϱϨ ϶Ϫϧ ϵϥϴϧϧϰ Ϥϧϥϱϯϧϵ ϥϣϮϫϤϴϣ϶ϧϦ ϫϰ ϶ϫϯϧ ϱϰϮϻή ϴϣ϶Ϫϧϴ ϶Ϫϣϰ Ϥϱ϶Ϫ 

ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϣϰϦ ϶ϫϯϧΰ Ϗϣϴϭϧϴϵ ϦϫϵϲϮϣϻ ϣϯϲϮϫ϶ϷϦϧ ϣϰϦ ϶ϫϯϧ ϸϣϮϷϧϵΰ 

 

ϖϪϧ ϨϱϮϮϱϹϫϰϩ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰϵ ϧϵ϶ϣϤϮϫϵϪ ϣ ϥϮϧϣϴ ϦϫϵϲϮϣϻ ϱϨ ϶Ϫϧ ϹϣϸϧϨϱϴϯμ 

 

z ϖϴϫϩϩϧϴ ϵ϶ϣϤϫϮϫϼϧϵ ϶Ϫϧ ϹϣϸϧϨϱϴϯ ϶ϴϣϥϧ ϱϰ ϶Ϫϧ ϦϫϵϲϮϣϻ Ϥϻ ϶ϴϫϩϩϧϴϫϰϩ ϱϰ ϶Ϫϧ ϯϱϦϷϮϣ϶ϫϱϰ 

ϧϰϸϧϮϱϲϧΰ ϋϨ ϶Ϫϧ ϯϱϦϷϮϣ϶ϫϱϰ ϱϨ ϶Ϫϧ ϵϫϩϰϣϮ ϫϵ ϵ϶ϣϤϮϧή ϸϫϦϧϱ ϶ϴϫϩϩϧϴ ϵϻϰϥϪϴϱϰϫϼϧϵ ϶Ϫϧ 

ϵϹϧϧϲ Ϲϫ϶Ϫ ϶Ϫϧ ϦϧϯϱϦϷϮϣ϶ϧϦ ϹϣϸϧϨϱϴϯΰ 

z ώϫϰϧϣϴ ϯϱϦϧ ϵϪϱϷϮϦ Ϥϧ ϷϵϧϦ ϫϰ ϣϯϲϮϫ϶ϷϦϧ ϯϱϦϷϮϣ϶ϫϱϰ ΪσϏΫ ϯϧϣϵϷϴϧϯϧϰ϶ϵ ϶ϱ ϣϸϱϫϦ 

Ϧϫϵ϶ϱϴ϶ϫϱϰ ϥϣϷϵϧϦ Ϥϻ ϶Ϫϧ Ϯϱϩϣϴϫ϶Ϫϯϫϥ ϣϯϲϮϫϨϫϧϴ ϹϪϧϰ ϦϧϯϱϦϷϮϣ϶ϫϱϰ ϵϫϩϰϣϮϵΰ 

z ϕϹϧϧϲ ϶ϫϯϧ ϣϦϬϷϵ϶ϵ ϶Ϫϧ ϨϷϮϮ ϵϹϧϧϲ ϶ϫϯϧ Ϩϴϱϯ δβ ㎳ ϶ϱ γβββ ϵ ΪϨϴϱϯ δη ㋼ ϶ϱ γη ϵ 

ϫϰ ϼϧϴϱ ϵϲϣϰΫΰ ϖϪϧ ϵϹϧϧϲ ϶ϫϯϧ ϴϧϣϦϱϷ϶ ϴϧϨϧϴϵ ϶ϱ ϶Ϫϧ ϨϷϮϮ γβίϦϫϸϫϵϫϱϰ ϩϴϣ϶ϫϥϷϮϧΰ 

φϫϸϫϦϧ ϶Ϫϫϵ ϸϣϮϷϧ Ϥϻ γβ ϶ϱ Ϧϧ϶ϧϴϯϫϰϧ ϵϹϧϧϲ ϶ϫϯϧ ϲϧϴ Ϧϫϸϫϵϫϱϰΰ 

z ϔϧϵϱϮϷ϶ϫϱϰ ϣϰϦ ϸϫϦϧϱ ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫ ϣϴϧ ϵϧϮϧϥ϶ϧϦ ϣϥϥϱϴϦϫϰϩ ϶ϱ ϶Ϫϧ ϵϫϩϰϣϮ ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫΰ 

 

χϣϥϪ ϱϨ ϶Ϫϧ ϥϱϷϲϮϧϦ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰ ϸϣϮϷϧϵ ϴϧϯϣϫϰϵ ϣ϶ ϫ϶ϵ ϥϷϴϴϧϰ϶ ϸϣϮϷϧ ϹϪϧϰ ϼϧϴϱ ϵϲϣϰ ϫϵ 

ϣϥ϶ϫϸϣ϶ϧϦΰ ϘϫϦϧϱ ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫ ϫϵ ϥϱϷϲϮϧϦ ϶ϱ ϴϧϵϱϮϷ϶ϫϱϰ ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫΰ ϕϹϧϧϲ ϶ϫϯϧ ϫϵ ϰϱ϶ ϥϱϷϲϮϧϦ 

϶ϱ ϣϰϻ ϱ϶Ϫϧϴ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰΰ 
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δΰ Ϗσύϋϐω τσϕχ ϏχσϕϗϔχϏχϐϖϕ 

δίεη 

EϺaϯpϮe μ AϏ φeϯϱϦΰ ψϷϰϥ϶iϱϰ 

 

ϘϫϧϹ ϶Ϫϧ ϯϱϦϷϮϣ϶ϫϱϰ ϹϣϸϧϨϱϴϯ ϱϨ ϣϰ σϏ ϵϫϩϰϣϮ ϫϰ ϶Ϫϧ ϶ϫϯϧ Ϧϱϯϣϫϰΰ 

 

γΰ ϖϱ ϱϤ϶ϣϫϰ ϣϰ σϏ ϵϫϩϰϣϮή ϻϱϷ ϥϣϰ ϧϫ϶Ϫϧϴ ϥϱϰϰϧϥ϶ ϣ ϵϱϷϴϥϧ ϶ϱ ϶Ϫϧ ϣϰϣϮϻϼϧϴ ϫϰϲϷ϶ ϣϰϦ 

ϵϧ϶ ϶Ϫϧ ϵϱϷϴϥϧ Ϩϱϴ ϣϯϲϮϫ϶ϷϦϧ ϯϱϦϷϮϣ϶ϫϱϰή ϱϴ ϥϱϰϰϧϥ϶ ϣϰ ϣϰ϶ϧϰϰϣ ϶ϱ ϶Ϫϧ ϣϰϣϮϻϼϧϴ 

ϫϰϲϷ϶ ϣϰϦ ϶Ϸϰϧ ϶ϱ ϣ ϥϱϯϯϧϴϥϫϣϮ σϏ ϤϴϱϣϦϥϣϵ϶ ϵ϶ϣ϶ϫϱϰΰ ϖϪϫϵ ϧϺϣϯϲϮϧ Ϸϵϧϵ ϣ ϵϱϷϴϥϧΰ 

ΪϋϨ ϻϱϷ ϣϴϧ Ϸϵϫϰϩ ϣ ϥϱϯϯϧϴϥϫϣϮ ϤϴϱϣϦϥϣϵ϶ ϵ϶ϣ϶ϫϱϰ ϣϵ ϻϱϷϴ ϵϫϩϰϣϮή ϲϴϧϵϵ σϗϚή σϏ 

φϧϯϱϦΰ [ϑϐ] ϶ϱ ϶Ϸϴϰ ϱϰ σϏ ϦϧϯϱϦϷϮϣ϶ϫϱϰΰ ϖϪϧϰ ϲϴϧϵϵ σϷϦϫϱ ϕϱϷϰϦ [ϑϐ]ή ϣϰϦ ϶Ϫϧ 

ϣϰϣϮϻϼϧϴ ϹϫϮϮ ϱϲϧϴϣ϶ϧ ϣϵ ϣ ϴϣϦϫϱΰΫ 

δΰ υϱϰϰϧϥ϶ ϣ ϵϫϩϰϣϮ ϩϧϰϧϴϣ϶ϱϴ ϱϷ϶ϲϷ϶ ϶ϱ ϶Ϫϧ ϣϰϣϮϻϼϧϴ ϔψ ϋϐϒϗϖΰ 

εΰ ϕϧ϶ ϣ ϵϱϷϴϥϧ ϱϷ϶ϲϷ϶ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϶ϱ εββ ㋜ή σϏ ϴϣ϶ϧ ϶ϱ ζββϊϼή ϣϰϦ σϏ Ϧϧϲ϶Ϫ ϶ϱ ηβΧΰ 

ζΰ ϕϧ϶ ϶Ϫϧ ϥϧϰ϶ϧϴ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϱϨ ϶Ϫϧ ϣϰϣϮϻϼϧϴ ϶ϱ εββ ㋜ Ϥϻ ϲϴϧϵϵϫϰϩ ψϔχϓή εββ ㋜ΰ 

ηΰ ϖϱ ϦϧϯϱϦϷϮϣ϶ϧ ϶Ϫϧ σϏή ϲϴϧϵϵ σϗϚή σϏ φϧϯϱϦΰ [ϑϐ]ΰ ϕϧϧ ψϫϩϷϴϧ δίδεΰ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ψϫϩϷϴϧ δίδεΰ ϏϧϣϵϷϴϫϰϩ ϏϱϦϷϮϣ϶ϫϱϰ ϗϵϫϰϩ σϏ φϧϯϱϦϷϮϣ϶ϫϱϰ ψϷϰϥ϶ϫϱϰΰ 

 

 

σϰϱ϶Ϫϧϴ ϯϧ϶ϪϱϦ ϶ϱ ϦϧϯϱϦϷϮϣ϶ϧ σϏ ϵϫϩϰϣϮ ϫϵ Ϸϵϫϰϩ ϼϧϴϱ ϵϲϣϰ Ϥϻ ϴϧϲϧϣ϶ϫϰϩ ϶Ϫϧ ϵ϶ϧϲ γ 

϶ϱ ζ ϣϰϦ ϲϧϴϨϱϴϯϫϰϩ ϶Ϫϧ ϨϱϮϮϱϹϫϰϩ ϵ϶ϧϲϵΰ 
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δΰ Ϗσύϋϐω τσϕϋυ ϏχσϕϗϔχϏχϐϖϕ 

δίεθ 

θΰ ϕϧ϶ ϶Ϫϧ ϵϲϣϰ ϶ϱ δβ ㋜ Ϥϻ ϲϴϧϵϵϫϰϩ ϕϒσϐή δβ ㋜ΰ 

ιΰ ϕϧ϶ ϶Ϫϧ ϴϧϵϱϮϷ϶ϫϱϰ ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫ ϶ϱ γ ㋜ Ϥϻ ϲϴϧϵϵϫϰϩ υϒώή ϔτϙ [Ϗϐώ]ή ϔτϙή γ ㋜ΰ ϕϧϧ 

ψϫϩϷϴϧ δίδζΰ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ψϫϩϷϴϧ δίδζΰ ϘϫϧϹϫϰϩ ϣϰ σϏ ϕϫϩϰϣϮ 

 

κΰ ϋϰϥϴϧϣϵϧ ϶Ϫϧ ϴϧϵϱϮϷ϶ϫϱϰ ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫ ϶ϱ ϫϰϥϮϷϦϧ Ϥϱ϶Ϫ ϵϫϦϧϤϣϰϦϵ ϱϨ ϶Ϫϧ ϵϫϩϰϣϮ Ϲϫ϶Ϫϫϰ ϶Ϫϧ 

γ Ϧτ ϲϣϵϵϤϣϰϦ ϱϨ ϶Ϫϧ ϣϰϣϮϻϼϧϴ ΪϣϤϱϷ϶ δαε ϱϨ ϶Ϫϧ ε Ϧτ τϙΫΰ 

λΰ ϖϱ ϵϧϮϧϥ϶ ϼϧϴϱ ϵϲϣϰή ϧϫ϶Ϫϧϴ ϲϴϧϵϵ ϕϒσϐή β ㋚ή ϱϴ ϲϴϧϵϵ ϕϒσϐή Ϝϧϴϱ ϕϲϣϰΰ  

γβΰ  ϐϧϺ϶ή ϲϱϵϫ϶ϫϱϰ ϶Ϫϧ ϵϫϩϰϣϮ ϲϧϣϭ ϰϧϣϴ ϶Ϫϧ ϴϧϨϧϴϧϰϥϧ ϮϧϸϧϮ ϣϰϦ ϵϧϮϧϥ϶ ϣ Ϯϫϰϧϣϴ ϸϱϮ϶ϣϩϧ 

ϦϫϵϲϮϣϻΰ ϒϴϧϵϵ σϏϒώή ώϫϰϧϣϴή ϔϧϨ ώϧϸϧϮή ϶Ϫϧϰ ϣϦϬϷϵ϶ ϶Ϫϧ ϴϧϨϧϴϧϰϥϧ ϮϧϸϧϮΰ 

γγΰ  σϦϬϷϵ϶ ϶Ϫϧ ϵϹϧϧϲ ϶ϫϯϧ ϶ϱ ϥϪϣϰϩϧ ϶Ϫϧ Ϫϱϴϫϼϱϰ϶ϣϮ ϵϥϣϮϧ Ϥϻ ϲϴϧϵϵϫϰϩ υϒώή ϕϹϲ ϖϫϯϧ 

[Ϗϐώ]ή ϕϹϲ ϖϫϯϧή γβ ㎳ΰ ϕϧϧ ψϫϩϷϴϧ δίδηΰ 

 

ϋϨ ϶Ϫϧ ϯϱϦϷϮϣ϶ϫϱϰ ϫϵ ϣ ϵ϶ϧϣϦϻ ϶ϱϰϧή Ϩϱϴ ϧϺϣϯϲϮϧ Ϩϴϱϯ ϣ ϵϫϩϰϣϮ ϩϧϰϧϴϣ϶ϱϴή Ϸϵϧ ϸϫϦϧϱ 

϶ϴϫϩϩϧϴ ϶ϱ ϶ϴϫϩϩϧϴ ϱϰ ϶Ϫϧ ϹϣϸϧϨϱϴϯ ϣϰϦ ϵ϶ϣϤϫϮϫϼϧ ϶Ϫϧ ϦϫϵϲϮϣϻΰ ΪϋϨ ϻϱϷ ϣϴϧ ϸϫϧϹϫϰϩ ϣϰ 

ϱϨϨί϶Ϫϧίϣϫϴ ϵϫϩϰϣϮ ϻϱϷ ϹϫϮϮ ϰϱ϶ Ϥϧ ϣϤϮϧ ϶ϱ ϵ϶ϣϤϫϮϫϼϧ ϶Ϫϧ ϹϣϸϧϨϱϴϯΰΫ  
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δΰ Ϗσύϋϐω τσϕχ ϏχσϕϗϔχϏχϐϖϕ 

δίει 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ψϫϩϷϴϧ δίδηΰ ϏϧϣϵϷϴϫϰϩ ϏϱϦϷϮϣ϶ϫϱϰ ϫϰ Ϝϧϴϱ ϕϲϣϰΰ 

 

ϗϵϧ ϯϣϴϭϧϴϵ ϣϰϦ ϦϧϮ϶ϣ ϯϣϴϭϧϴϵ ϶ϱ ϯϧϣϵϷϴϧ ϶Ϫϧ ϶ϫϯϧ ϲϣϴϣϯϧ϶ϧϴϵ ϱϨ ϶Ϫϧ ϹϣϸϧϨϱϴϯΰ 
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δΰ Ϗσύϋϐω τσϕϋυ ϏχσϕϗϔχϏχϐϖϕ 

δίεκ 

φeϯϱϦϷϮa϶iϰg ψϏ ϕigϰaϮϵ 

 

σϵ Ϲϫ϶Ϫ ϣϯϲϮϫ϶ϷϦϧ ϯϱϦϷϮϣ϶ϫϱϰ ϻϱϷ ϥϣϰ Ϸ϶ϫϮϫϼϧ ϼϧϴϱ ϵϲϣϰ ϶ϱ ϦϧϯϱϦϷϮϣ϶ϧ ϣ ψϏ ϵϫϩϰϣϮΰ 

ϊϱϹϧϸϧϴή ϷϰϮϫϭϧ ϶Ϫϧ σϏ ϥϣϵϧή ϻϱϷ ϥϣϰϰϱ϶ ϵϫϯϲϮϻ ϶Ϸϰϧ ϶ϱ ϶Ϫϧ ϥϣϴϴϫϧϴ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϣϰϦ ϹϫϦϧϰ 

϶Ϫϧ ϴϧϵϱϮϷ϶ϫϱϰ ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫΰ ϖϪϧ ϴϧϣϵϱϰ ϫϵ ϶Ϫϣ϶ ϶Ϫϧ ϧϰϸϧϮϱϲϧ Ϧϧ϶ϧϥ϶ϱϴ ϫϰ ϶Ϫϧ ϣϰϣϮϻϼϧϴ 

ϴϧϵϲϱϰϦϵ ϱϰϮϻ ϶ϱ ϣϯϲϮϫ϶ϷϦϧ ϸϣϴϫϣ϶ϫϱϰϵή ϣϰϦ ϶Ϫϧϴϧ ϫϵ ϰϱ ϥϪϣϰϩϧ ϫϰ ϣϯϲϮϫ϶ϷϦϧ ϫϨ ϶Ϫϧ 

ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϥϪϣϰϩϧϵ ϱϨ ϶Ϫϧ ψϏ ϵϫϩϰϣϮ ϣϴϧ Ϯϫϯϫ϶ϧϦ ϶ϱ ϶Ϫϧ ϨϮϣ϶ ϲϣϴ϶ ϱϨ ϶Ϫϧ ϴϧϵϱϮϷ϶ϫϱϰ 

ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫΰ 

 

YϱϷ ϥϣϰ ϦϧϯϱϦϷϮϣ϶ϧ ψϏ ϵϫϩϰϣϮϵ Ϥϻ Ϸϵϫϰϩ ϶Ϫϧ ψϏ ϦϧϯϱϦϷϮϣ϶ϫϱϰ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰΰ  

ϑϰ ϶Ϫϧ ϱ϶Ϫϧϴ ϪϣϰϦή ϫϨ ϻϱϷ ϶Ϸϰϧ ϶Ϫϧ ϣϰϣϮϻϼϧϴ ϵϮϫϩϪ϶Ϯϻ ϣϹϣϻ Ϩϴϱϯ ϶Ϫϧ ϥϣϴϴϫϧϴή ϻϱϷ ϥϣϰ Ϸ϶ϫϮϫϼϧ 

ϵϮϱϲϧ Ϧϧ϶ϧϥ϶ϫϱϰ ϶ϱ ϦϧϯϱϦϷϮϣ϶ϧ ϶Ϫϧ ϵϫϩϰϣϮ Ϥϻ ϲϧϴϨϱϴϯϫϰϩ ϶Ϫϧ ϨϱϮϮϱϹϫϰϩ ϵ϶ϧϲϵΰ 

 

γΰ φϧ϶ϧϴϯϫϰϧ ϶Ϫϧ ϥϱϴϴϧϥ϶ ϴϧϵϱϮϷ϶ϫϱϰ ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫΰ 

δΰ ψϫϰϧ ϶Ϫϧ ϥϧϰ϶ϧϴ ϱϨ ϶Ϫϧ Ϯϫϰϧϣϴ ϲϱϴ϶ϫϱϰ ϱϨ ϶Ϫϧ ϨϫϮ϶ϧϴ ϵϭϫϴ϶ Ϊϧϫ϶Ϫϧϴ ϵϫϦϧΫΰ 

εΰ ϖϷϰϧ ϶Ϫϧ ϣϰϣϮϻϼϧϴ ϶ϱ ϲϷ϶ ϶Ϫϧ ϥϧϰ϶ϧϴ ϲϱϫϰ϶ ϣ϶ ϯϫϦ ϵϥϴϧϧϰ ϱϨ ϶Ϫϧ ϦϫϵϲϮϣϻΰ 

ζΰ ϕϧϮϧϥ϶ ϼϧϴϱ ϵϲϣϰΰ 

 

ϖϪϧ ϦϧϯϱϦϷϮϣ϶ϧϦ ϵϫϩϰϣϮ ϫϵ ϰϱϹ ϦϫϵϲϮϣϻϧϦν ϶Ϫϧ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϥϪϣϰϩϧϵ Ϫϣϸϧ Ϥϧϧϰ ϶ϴϣϰϵϮϣ϶ϧϦ 

ϫϰ϶ϱ ϣϯϲϮϫ϶ϷϦϧ ϥϪϣϰϩϧϵΰ ϕϧϧ ϶Ϫϧ ϨϱϮϮϱϹϫϰϩ ϨϫϩϷϴϧΰ ϖϱ Ϯϫϵ϶ϧϰ ϶ϱ ϶Ϫϧ ϵϫϩϰϣϮή ϶Ϸϴϰ ϱϰ σϏ 

ϦϧϯϱϦϷϮϣ϶ϫϱϰ ϣϰϦ ϶Ϫϧ ϵϲϧϣϭϧϴΰ 

 

ϋϰ ϶Ϫϫϵ ϧϺϣϯϲϮϧ ϻϱϷ ϹϫϮϮ ϦϧϯϱϦϷϮϣ϶ϧ ϣ ϤϴϱϣϦϥϣϵ϶ ψϏ ϵϫϩϰϣϮ ϶Ϫϣ϶ Ϫϣϵ ϣ ϵϲϧϥϫϨϫϧϦ ιη ㋛ ϲϧϣϭ 

Ϧϧϸϫϣ϶ϫϱϰΰ 

 

 

EϺaϯpϮe μ φeϮ϶a ϯaϴϭeϴ ϨϷϰϥ϶iϱϰ 

 

φϧ϶ϧϴϯϫϰϧ ϶Ϫϧ ϥϱϴϴϧϥ϶ ϴϧϵϱϮϷ϶ϫϱϰ ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫΰ ϙϫ϶Ϫ ϣ ϲϧϣϭ Ϧϧϸϫϣ϶ϫϱϰ ϱϨ ιη ㋛ή ϻϱϷϴ ϵϫϩϰϣϮ 

Ϫϣϵ ϣ ϲϧϣϭί϶ϱίϲϧϣϭ ϧϺϥϷϴϵϫϱϰ ϱϨ γηβ ㋛ΰ ϕϱ Ϲϧ ϯϷϵ϶ ϨϫϰϦ ϣ ϴϧϵϱϮϷ϶ϫϱϰ ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫ ϨϫϮ϶ϧϴ 

Ϲϫ϶Ϫ ϣ ϵϭϫϴ϶ ϶Ϫϣ϶ ϫϵ ϴϧϣϵϱϰϣϤϮϻ Ϯϫϰϧϣϴ ϱϸϧϴ ϶Ϫϣ϶ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϴϣϰϩϧΰ 

 

γΰ ϖϷϴϰ ϱϰ ϶Ϫϧ ϫϰ϶ϧϴϰϣϮ ζβ ㋜ ϥϣϮϫϤϴϣ϶ϫϱϰ ϵϫϩϰϣϮ ϱϨ ϶Ϫϧ ϣϰϣϮϻϼϧϴ ΪϫϨ ϻϱϷ Ϫϣϸϧ ϰϱ϶ ϣϮϴϧϣϦϻ 
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Ϧϱϰϧ ϵϱΫΰ ϒϴϧϵϵ ϒϔχϕχϖή ϒϴϧϵϧ϶ή υϣϮ ϵϫϩϰϣϮ [ϑϐ]ΰ 

δΰ ϖϷϰϧ ϶Ϫϧ ϣϰϣϮϻϼϧϴ ϶ϱ ϶Ϫϧ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ζβ ㋜ΰ ϋϰ ϶Ϫϫϵ ϧϺϣϯϲϮϧ Ϲϧ ϣϴϧ Ϸϵϫϰϩ ϶Ϫϧ 

ϣϯϲϮϫ϶ϷϦϧ ϴϧϨϧϴϧϰϥϧ ϵϫϩϰϣϮΰ ϒϴϧϵϵ ψϔχϓή ζβ ㋜ΰ 

εΰ ϕϧ϶ ϶Ϫϧ ϵϲϣϰ ϶ϱ γ ㋜ Ϥϻ ϲϴϧϵϵϫϰϩ ϕϒσϐή γ ㋜ΰ 

ζΰ ϕϧ϶ ϶Ϫϧ ϴϧϨϧϴϧϰϥϧ ϮϧϸϧϮ ϶ϱ –εβϦτϯ Ϥϻ ϲϴϧϵϵϫϰϩ σϏϒώή ϔϧϨ ώϧϸϧϮή ίεβ Ϧτϯΰ 

ηΰ ϕϧ϶ ϶Ϫϧ ϴϧϵϱϮϷ϶ϫϱϰ ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫ ϶ϱ γββ ㋛ Ϥϻ ϲϴϧϵϵϫϰϩ υϒώή ϔτϙ [Ϗϐώ]ή ϔτϙή γββ ㋛ΰ 

ϖϪϧ ϵϭϫϴ϶ ϫϵ ϴϧϣϵϱϰϣϤϮϻ Ϯϫϰϧϣϴ ϵ϶ϣϴ϶ϫϰϩ ϣϤϱϷ϶ ϪϣϮϨ ϣ Ϧϫϸϫϵϫϱϰ ϦϱϹϰ Ϩϴϱϯ ϶Ϫϧ ϲϧϣϭΰ 

θΰ ϕϧϮϧϥ϶ ϣ ϯϣϴϭϧϴ Ϥϻ ϲϴϧϵϵϫϰϩ Ϗύϔή ϶Ϫϧϰ ϯϱϸϧ ϶Ϫϧ ϯϣϴϭϧϴ ϣϲϲϴϱϺϫϯϣ϶ϧϮϻ ϪϣϮϨ ϣ 

Ϧϫϸϫϵϫϱϰ ϦϱϹϰ ϶Ϫϧ ϴϫϩϪ϶ ϱϨ ϶Ϫϧ ϲϧϣϭ ΪϪϫϩϪ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻΫ Ϸϵϫϰϩ ϶Ϫϧ Ϩϴϱϰ϶ίϲϣϰϧϮ ϭϰϱϤΰ 

ιΰ ϒϮϣϥϧ ϣ ϦϧϮ϶ϣ ϯϣϴϭϧϴ γηβ ㋛ Ϩϴϱϯ ϶Ϫϧ Ϩϫϴϵ϶ ϯϣϴϭϧϴ Ϥϻ ϲϴϧϵϵϫϰϩ φϧϮ϶ϣή γηβ ㋛ΰ ϖϪϧ 

ϵϭϫϴ϶ Ϯϱϱϭϵ ϴϧϣϵϱϰϣϤϮϻ Ϯϫϰϧϣϴ Ϥϧ϶Ϲϧϧϰ ϯϣϴϭϧϴϵΰ 

κΰ φϧ϶ϧϴϯϫϰϧ ϶Ϫϧ ϱϨϨϵϧ϶ Ϩϴϱϯ ϶Ϫϧ ϵϫϩϰϣϮ ϲϧϣϭ ϶ϱ ϶Ϫϧ ϦϧϵϫϴϧϦ ϲϱϫϰ϶ ϱϰ ϶Ϫϧ ϨϫϮ϶ϧϴ ϵϭϫϴ϶ Ϥϻ 

ϯϱϸϫϰϩ ϶Ϫϧ ϦϧϮ϶ϣ ϯϣϴϭϧϴ ϶ϱ ϶Ϫϧ ϯϫϦϲϱϫϰ϶ΰ ϒϴϧϵϵ ιη ㋛ ϶ϱ ϯϱϸϧ ϶Ϫϧ ϦϧϮ϶ϣ ϯϣϴϭϧϴ ϶ϱ 

϶Ϫϧ ϯϫϦϲϱϫϰ϶ΰ ϕϧϧ ψϫϩϷϴϧ δίδθΰ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ψϫϩϷϴϧ δίδθΰ φϧ϶ϧϴϯϫϰϫϰϩ ϶Ϫϧ ϑϨϨϵϧ϶ 

 

λΰ ϒϴϧϵϵ φϧϮ϶ϣ ϶ϱ ϯϣϭϧ ϶Ϫϧ ϣϥ϶ϫϸϧ ϯϣϴϭϧϴ ϶Ϫϧ ϴϧϨϧϴϧϰϥϧ ϯϣϴϭϧϴΰ 

γβΰ ϒϴϧϵϵ ϒχσύ ϶ϱ ϯϱϸϧ ϶Ϫϧ ϦϧϮ϶ϣ ϯϣϴϭϧϴ ϶ϱ ϶Ϫϧ ϲϧϣϭΰ ϖϪϧ ϦϧϮ϶ϣ ϸϣϮϷϧ ϫϵ ϶Ϫϧ ϦϧϵϫϴϧϦ 

ϱϨϨϵϧ϶ή Ϩϱϴ ϧϺϣϯϲϮϧ γεβ ㋛ΰ 
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EϺaϯpϮe μ ψϏ φeϯϱϦΰ ϨϷϰϥ϶iϱϰ 

 

γΰ υϱϰϰϧϥ϶ ϣ ϵϫϩϰϣϮ ϩϧϰϧϴϣ϶ϱϴ ϱϷ϶ϲϷ϶ ϶ϱ ϶Ϫϧ ϣϰϣϮϻϼϧϴ ϔψ ϋϐϒϗϖΰ 

δΰ ϕϧ϶ ϣ ϵϱϷϴϥϧ ϨϴϧϳϷϧϰϥϻ ϶ϱ εββ ㋜ή ϣϯϲϮϫ϶ϷϦϧ ϶ϱ β Ϧτϯή ψϏ Ϧϧϸϫϣ϶ϫϱϰ ϶ϱ ιη ㋛ή ϣϰϦ ψϏ 

ϴϣ϶ϧ ϶ϱ γ ㋛ΰ 

εΰ ϔϧϵϧ϶ ϶Ϫϧ ϣϰϣϮϻϼϧϴ Ϥϻ ϲϴϧϵϵϫϰϩ ϒϔχϕχϖή ϒϴϧϵϧ϶ΰ 

ζΰ ϖϷϰϧ ϶Ϫϧ ϣϰϣϮϻϼϧϴ ϶ϱ εββ ㋜ Ϥϻ ϲϴϧϵϵϫϰϩ ψϔχϓή εββ ㋜ΰ 

 

ψϫϴϵ϶ή φϧϯϱϦϷϮϣ϶ϧ ϶Ϫϧ ψϏ ϵϫϩϰϣϮ Ϥϻ Ϸϵϫϰϩ ϶Ϫϧ ψϏ ϦϧϯϱϦϷϮϣ϶ϫϱϰ ϨϷϰϥ϶ϫϱϰΰ 

 

ηΰ φϧϯϱϦϷϮϣ϶ϧ ϶Ϫϧ ψϏ ϵϫϩϰϣϮ Ϥϻ ϲϴϧϵϵϫϰϩ σϗϚή ψϏ φϧϯϱϦΰ [ϑϐ]ΰ 

θΰ ϖϱ ώϫϵ϶ϧϰ ϶Ϫϧ ϵϫϩϰϣϮΪγ ㋛Ϋή ϲϴϧϵϵ σϷϦϫϱ ϕϱϷϰϦ [ϑϐ]ΰ 

ιΰ σϦϬϷϵ϶ ϶Ϫϧ ϵϹϧϧϲ ϶ϫϯϧ Ϥϻ ϲϴϧϵϵϫϰϩ υϒώή ϕϹϲ ϖϫϯϧ [Ϗϐώ]ή ϕϹϲ ϖϫϯϧ γβ ㎳ΰ 

ϕϧϧ ψϫϩϷϴϧ δίδιΰ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ψϫϩϷϴϧ δίδιΰ ϏϧϣϵϷϴϫϰϩ ϏϱϦϷϮϣ϶ϫϱϰ ϗϵϫϰϩ ψϏ φϧϯϱϦϷϮϣ϶ϫϱϰ ψϷϰϥ϶ϫϱϰ 

 

σϰϱ϶Ϫϧϴ ϯϧ϶ϪϱϦ ϫϵ Ϸϵϫϰϩ ϼϧϴϱ ϵϲϣϰ Ϥϻ ϴϧϲϧϣ϶ϫϰϩ ϶Ϫϧ ϵ϶ϧϲ γ ϶ϱ ζ ϣϰϦ ϲϧϴϨϱϴϯϫϰϩ ϶Ϫϧ 

ϨϱϮϮϱϹϫϰϩ ϵ϶ϧϲϵΰ 
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κΰ ϖϷϰϧ ϣϤϱϸϧ ϱϴ ϤϧϮϱϹ ϶Ϫϧ ψϏ ϵϫϩϰϣϮ Ϥϻ ϶Ϫϧ ϱϨϨϵϧ϶ ϰϱ϶ϧϦ ϣϤϱϸϧ ϫϰ ϵ϶ϧϲ γβή ϫϰ ϶Ϫϫϵ 

ϧϺϣϯϲϮϧ γεβ ㋛ΰ ϲϴϧϵϵ ψϔχϓή υψ ϕ϶ϧϲ [Ϗϐώ]ή υψ ϕ϶ϧϲή γεβ ㋛ή υϧϰ϶ϧϴ ϶Ϫϧϰ Ϸϵϧ ϶Ϫϧ 

ϵ϶ϧϲίϷϲ ϭϧϻ Ϊ▲Ϋ ϱϴ ϵ϶ϧϲίϦϱϹϰ ϭϧϻ ΪㅜΫΰ 

λΰ ϕϧ϶ ϶Ϫϧ ϴϧϵϱϮϷ϶ϫϱϰ ϤϣϰϦϹϫϦ϶Ϫ ϶ϱ γββ ㋛ή ϶Ϫϧϰ ϩϱ ϶ϱ ϼϧϴϱ ϵϲϣϰ Ϥϻ ϲϴϧϵϵϫϰϩ υϒώή ϔτϙ 

[Ϗϐώ]ή ϔτϙή γββ ㋛ή ϕϒσϐή ϣϰϦ Ϝϧϴϱ ϕϲϣϰΰ 

γβΰ  σϥ϶ϫϸϣ϶ϧ ϵϫϩϰϣϮ ϵϹϧϧϲ Ϥϻ ϲϴϧϵϵϫϰϩ ϖϔϋωή ϕϫϰϩϮϧΰ 

γγΰ  ώϫϵ϶ϧϰ ϶ϱ ϶Ϫϧ ϦϧϯϱϦϷϮϣ϶ϧϦ ϵϫϩϰϣϮ ϶ϪϴϱϷϩϪ ϶Ϫϧ ϵϲϧϣϭϧϴ Ϥϻ ϲϴϧϵϵϫϰϩ σϗϚή σϷϦϫϱ ϕϱϷϰϦ 

[ϑϐ]ή ψϏ φϧϯϱϦΰ [ϑϐ]ή σϷϦϫϱ ώϧϸϧϮ ϶Ϫϧϰ ϣϦϬϷϵ϶ ϶Ϫϧ ϸϱϮϷϯϧ Ϸϵϫϰϩ ϶Ϫϧ Ϩϴϱϰ϶ίϲϣϰϧϮ ϭϰϱϤ 

ϱϴ ϶Ϫϧ ϵ϶ϧϲίϭϧϻΰ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

그림 ϚϕϚ8ϖ ϵeaЛНКe МАe ЌeЕЗЌНlaМБЗЖ БЖ ЂeКЗ ϻИaЖ 
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<τώσϐύ> 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ϔϧϸ ββή    βγαδββη
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